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OPIS TECHNICZNY

Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem inwestycji jest budowa sieci kanalizsajitarnej wraz przggzami do granic posesji dla
miejscowdci Borow, ktéra zostanie wykonana w ramach inwsetycji pBanitacja Gminy Boréw
etap lll — budowa kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie, Bartoszowej,
Boreczku, Kojecinie, Borek Strzeliiski osiedle przy ulicach (Polna, Czesmiowa, Sliwkowa,
Wisniowa, Morelowa) z wpkciem do oczyszczalriciekow w Borku Strzelinskim”.

Kanalizacja sanitarna ¢tizie odbierd scieki bytowo-gospodarcze z istnieych gospodarstw
domowych, zakladdéw pracy i obiektéwyteczndci publicznej z wydczeniem gnojowicy, wod
opadowych. Zaprojektowana &ikanalizacji sanitarnej wraz z pragkami zapewni odbior
sciekow z terenow ju zabudowanych oraz z terendw przeznaczonych pogspizzabudow
jednorodzing. Z uwagi na konfiguragjterenu i rozlegt& m. Borow wymusito zaprojektowanie
kanalizacji sanitarnej w systemie grawitacyjnéaténiowym z 5 pompowniansciekéw. Scieki

z m. Boréw / paniej rowniez z m. Piotrkbw Borowski i Bartoszowa ( miejscaied objete
opracowaniem w innym etapie w ramach w/w inwestycjioraz w dalekiej przyszici z m.
Brzezica i Brzoza / d1la ttoczone rurocigiem [1180x16,4 PE do studzienki S10 o rz.dna 151,60
m.p.p.t w m. Boreczek.

Do wykonania kanalizacji sanitarnej nafeuzy¢ materiatdbw zapewniapcych pewne i szczelne
jej wykonanie. Z tego wzgtdu zaprojektowano kanalizacgsanitarm z rur @ 200 PCV-U z
przytaczami na posesjz rur @ 160/@ 200 PVC-U. Na zatamaniach sieci dheszych odcinkach
prostych zabudowastudnie rewizyjne z PEaldz betonowe] 1000 mm / miejscami @ 600 i @ 425
PP — w przypadku zagzczenia sieci istnigfych / zaopatrzonych we witazy typu ¢zkiego”.
Wopigcia przyhczy do sieci zaprojektowano poprzez studzienki zgjue lub odpowiednie trojniki
PVC.
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D - M -00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja technicznB-M-00.00.00 — Wymagania Ogolneddnosi st do wymaga wspolnych dla
poszczegolnych wymagatechnicznych dotyezych wykonania i odbioru robét, ktére zostamykonane w ramach
inwestycji pod nazw , Sanitacja Gminy Boréw etap Ill — budowa kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie
Borowskim, Borowie, Bartoszowej, Boreczku, Kojcinie, Borek Strzelinski osiedle przy ulicach (Polna,
Czeresniowa, Sliwkowa, Wisniowa, Morelowa) z wpkciem do oczyszczalniciekéw w borku Strzelinskim” -
BOROW

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jakesczlokumentéw przetargowych i kontraktowych przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikampejmup wymagania ogoélne, wspoéine dla robot epgh nizej
wymienionymi szczegotowymi specyfikacjami technigari:

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wységiowych.

D-01.02.02 Zdjcie warstwy humusu.

D-01.02.04.01. Rozebranie podbudowy z kruszywa.

D-01.02.04.02. Rozbidrka elementéw drég — nawiemzzhmieszanek mineralno-bitumicznych.
D-01.02.04.03. Rozbidrka elementéw drég — nawienizch kostki kamiennej
D-01.02.04.04. Rozbiorka elementow droég — nawianizch kostki brukowej betonowej
D-01.02.04.05. Rozbiorka elementow drog — nawianzetzlowej

D-01.02.04.06. Rozbiodrka elementéw drog — nawienztthczniowej

D-01.02.04.07. Rozbiorka elementow drég — nawianzehetonu

D-01.02.04.08. Rozbidrka elementéw drég — nawiemizcla ptyt betonowych
D-01.02.04.09. Rozbhiérka elementéw drég — kraviki betonowe wraz z tagv
D-01.02.04.10. Rozbidrka elementéw drég — kyaviki kamienne wraz z tagv

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne
D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach |-V katagor

D-03.00.00 ROBOTY SANITARNE
D-03.02.02 Kanalizacja sanitarna

D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kakstyjnych

D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikm®go mechanicznie

D-04.05.00 Podbudowa i ulepszone paéta gruntow lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone paeta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.02.00 Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymigagdlne
D-05.02.01 Nawierzchnia tluczniowa

D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej
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D-05.03.03 Nawierzchnia z ptyt betonowych

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.11 Recykling, frezowanie nawierzchni asfaltch na zimno
D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D-05.03.26 Zabezpieczenie geosiatlawierzchni przed sganiami odbitymi

D-07.0600 URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
D-07.06.01 Ogrodzenie drég ( z siatki i elementdefgbrykowanych)

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.01.01 Krawzniki betonowe

D-08.01.02 Krawzniki kamienne

D-08.02.01 Chodniki z ptyt chodnikowych betonowych

1.3.2. Specyfikacje techniczne uwzghiaja normy pastwowe, instrukcje i przepisy stogaog sé do robot objtych
opracowaniem pod nazw, Sanitacja Gminy Boréw etap Ill — budowa kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie

Borowskim, Borowie, Bartoszowej, Boreczku, Kogcinie, Borek Strzeliaski osiedle przy ulicach (Polna,
Czeresniowa, Sliwkowa, Wisniowa, Morelowa) z wpkciem do oczyszczalniciekéw w borku Strzelinskim” -

BOROW

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione po#éj okrelenia naleéy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowcy calad¢ techniczno-aytkowa (drog)
albo jego cgs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus ziemny,
wezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldsumety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwulub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4.Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgmjacymi przepisami, stanoady urzdowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzekolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robot.

1.4.5.Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykorgwgpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.7.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikamaitokami, pasami awaryjnego postoju i pasami gizyehi
jezdnie.

1.4.8.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.9.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyntelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.1Q Ksiega obmiaréw - akceptowany przezyniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizaty do wpisywania
przez Wykonawe obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych zgiznikéw. Wpisy
w ksiedze obmiaréw podlegapotwierdzeniu przez kyniera.

1.4.11.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawgapgo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badegpréb zwhzanych z ocenjakasci materiatdw oraz robét.

1.4.12. Materialy - wszelkie tworzywa niezne do wykonania robét, zgodne z dokumentapjojektova
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pineyniera.

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzstych do przejmowania i rozkladania olyen od ruchu na
podtaze gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

» Sanitacja Gminy Boréw etap Ill — budowa kanalizacganitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie, Bartoszgye
Boreczku, Kogcinie, Borek Strzekski osiedle przy ulicach (Polna, Czdréowa,S‘Iiwkowq, Wihiowa, Morelowa) z
weptiem do oczyszczaldciekow w Borku Strzeliskim” - BOROW- 7



PRACOWNIA PROJEKTOWANIA | NADZORU “DRO-INSTAL” U L. SWIDNICKA 24, 58-200 DZIERZONIOW

a)Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana kgedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b)Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ migdzy warstvg scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozigenie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c)Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ga do wyrdéwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniarej
nawierzchni.

d)Podbudowa - dolna e nawierzchni stica do przenoszenia obgén od ruchu na podie. Podbudowa mie
sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e)Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& sie z jednej lub dwoch warstw.

f)Podbudowa pomocnicza - dolna¢é& podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrona,
odsiczapca lub odcinagca.

g)Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownyadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkamataizia
mrozu.

h)Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu unietivienia przenikania castek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyze;.

i)\Warstwa odgczapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedosgtej sk do nawierzchni.

1.4.14.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.15. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowawapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamijedi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju
robét budowlanych.

1.4.17.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczaymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnogi
oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy imsoréwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - o&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyiwask pojazdéw, umieszczenia
urzadzenr bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzata jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.19.Podtae - grunt rodzimy lub nasypowy,zcy pod nawierzchnido gkbokdsci przemarzania.

1.4.20. Podiaze ulepszone - gbérna warstwa podtp lezaca bezpérednio pod nawierzchgi ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.21. Polecenie Iayniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcyeprlzyniera, w formie pisemnej,
dotyczice sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzgdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.23. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqm#nia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznycly tkaglanie i przekroju poditnym) istnieacego padczenia.

1.4.24. Rysunki - ces¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligaccharakterysty i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robét.

1.4.25. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jékoich wykonania robét, bezpieamwo wszelkich
czynnaci na terenie budowy, metodyyde przy budowie oraz za ich zgodtaz dokumentagj projektova, ST i
poleceniami layniera.
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrédlonym w dokumentach umowy przeiaWykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymidiménistracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemgpta
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa obogziek wytyczenia punktdw gtéwnych trasy przez upramego geodet
i odpowiedzialné¢ za ochron wytyczonych punktéw pomiarowych do chwili odbidkancowego robét. Uszkodzone
lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtwotsywali na wkasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa ¢lizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uedgiajacym podziat na dokumentacprojektowa réznych branm
stanowicych razem cal@ dokumentacji dla przedmiotowego zadania.

1.5.3. Zgodndé robdt z dokumentaci projektowa i ST

DOKUMENTACJA PROJEKTOWA, ST ORAZ DODATKOWE DOKUMENT Y PRZEKAZANE
PRZEZ INZYNIERA WYKONAWCY STANOWI A CZESC UMOWY, A WYMAGANIA
WYSZCZEGOLNIONE W CHO CBY JEDNYM Z NICH S A OBOWIAZUJACE DLA WYKONAWCY TAK
JAKBY ZAWARTE BYLY W CALEJ DOKUMENTACJI.

W PRZYPADKU ROZBIE ZNOSCI W USTALENIACH POSZCZEGOLNYCH DOKUMENTOW
OBOWI AZUJE KONIECZNO SC SKONSULTOWANIA ICH Z PROJEKTANTEM.

WYKONAWCA NIE MO ZE WYKORZYSTYWA ¢ BLEDOW LUB OPUSZCZEN W
DOKUMENTACJI PRZETARGOWEJ, A O ICH WYKRYCIU WINIEN NATYCHMIAST POWIADOMI C
INZYNIERA, KTORY DOKONA ODPOWIEDNICH ZMIAN | POPRAWEK.

W przypadku rozbienosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiafyatzgodne z dokumentacprojektow i ST. Dane okrdone w
dokumentacji projektowej i w STeba uwazane za wartéi docelowe, od ktérych dopuszczalng adchylenia w
ramach okréonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweneéntéw budowli muszby¢ jednorodne i wykazywa
zgodnad¢ z okrélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpogrzekraczé& dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacprojektows lub ST
i wplynie to na niezadowalga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modeeyjaych i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowrany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotwyd w okresie trwania
realizacji zadania,zado zak@czenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarglem drogi i organem zadzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@enbdt
w okresie trwania budowy. W zaieosci od potrzeb i pogpu robdét projekt organizacji ruchu powinien ¢by
aktualizowany przez Wykonaw®a bieaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy,nstaluje i ledzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urgizenia zabezpieczgje takie jak: zapory$wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgdajyv ten
sposob bezpiecastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzier i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzglldow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje lxda akceptowane przezipniera.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z Iaynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach {ciéewh okrélonych przez layniera, tablic
informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjnegha utrzymywane przez
Wykonawe; w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje ize jest whczony w
cerg umowr.

» Sanitacja Gminy Boréw etap Ill — budowa kanalizacganitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie, Bartoszgye
Boreczku, Kogcinie, Borek Strzekski osiedle przy ulicach (Polna, Czdréowa,S‘Iiwkowq, Wihiowa, Morelowa) z
weptiem do oczyszczaldciekow w Borku Strzeliskim” - BOROW- 9



PRACOWNIA PROJEKTOWANIA | NADZORU “DRO-INSTAL” U L. SWIDNICKA 24, 58-200 DZIERZONIOW

b) zabezpieczenie terenu budowy w robotach o chamkiawestycyjnym

Wykonawca jest zobowkany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientamaalizacji zadaniaza
do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegddzie utrzymywaé tymczasowe ugglzenia zabezpieczgje, w tym:
ogrodzenia, p@cze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéazelkie innesrodki niezlzdne do ochrony
robdét, wygody spoteczsioi i innych.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach dcideh okrélonych przez Inyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tri& bedzie zatwierdzona przez Agniera. Tablice informacyjneelda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w
cerg umowry.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowrek zn& i stosow& w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcaetizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsio przepiséw i norm dotyazych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unika& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub wiasrigi
spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢astivie jego sposobu
dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopémgdiojazdowych,

2) srodki ostranaici | zabezpieczenia przed:
a)zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnychapyitlub substancjami toksycznymi,
b)zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c)mazliwos$cia powstania pgaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca hdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca hkdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpagarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesaiech biurowych, mieszkalnych i magazynach oramagzynach
i pojazdach.

Materialy tatwopalne d&da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisazabezpieczone
przed dostpem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaoi@arem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwahy szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materialtdw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robét bda miaty aprobat technicza wydary przez uprawnioq
jednostk, jednoznacznie okéljaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktdre g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, ezpkaiczeniu robét ich szkodlivég
zanika (np. materiaty pylaste) mphgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagchnologicznych wbudowania.
Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamaviiey powinien otrzymé zgod; na wycie tych materiatéw od
witasciwych organéw administracji patwowe;.

Jeeli Wykonawca uyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencije tego poniesie Zamayaj
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1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wlada@aoych wigcicielami tych urzdzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemirtgtdlacii i uradzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobovgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwczasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomé Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpgma robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomiyniera i zainteresowane wtadze oragiie z nimi wspotpracowat
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr Wykonawca &dzie odpowiadéa za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia aggtala powierzchni ziemi i ugdzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamaggajo.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca stosowa si¢ bedzie do ustawowych ograniazeobchzenia na é przy transporcie
materiatéw i wyposzenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie rgdab zezwolenia od wladz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkow i w sposéhgly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera. Pojazdy i
tadunki powodujce nadmierne obgienie osiowe nie dtla dopuszczone néwiezo ukaczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami tgniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpiecasstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcadhie przestrzeda przepisow dotycxych bezpieczistwa i
higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitz
i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie ofdazzdpewnienia bezpieazswa
publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrog robét i za wszelkie materiaty i uradzenia wywane
do robét od daty rozpoczcia do daty wydania potwierzdenia zakéczenia robot przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca kdzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymarowimo by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa déjielementy byly w zadowakgym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie faiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie przepisy wydane przez wiadze centraiméejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktérey sv jakikolwiek sposéb zwizane z robotami iduzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznyctigzas prowadzenia robot.

Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych i dglzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agizea lub metod i w sposob agty bedzie
informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwolg i inne odneéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty posgpowania, obecizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca z wtliem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniktengkonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.
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1.5.13. R6wnowanosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaneksnkretne normy i przepisy, ktore spetniac
maja materialy, spr i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgabobowhzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postarmowi
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przegaypastwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevaomjrowny lub wyszy poziom wykonania fi
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich progpvanymi zamiennikami musdy¢ doktadnie opisane przez
Wykonwe i podtozone laynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&do znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebiedowy lgda uwazane za wilasng Zamawiajcego.
Wykonawca zobowdzany jest powiadoniInzyniera/Kierownika projektu i postepowagodnie z jego poleceniami.
jezeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wystampd&nienia w robotach, kynier/Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiaym i Wykonawa ustali wydhzenie czasu wykonania roboét i/lub wysokosci
kwoty, o ktér nalezy zwickszy¢ cene kontraktow

2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi sztaeg informacje dotycre proponowanegozrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéw i odpowiednieswiadectwa bada laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przezzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z daneguadta nie oznacza automatycznies wszelkie materiaty z
danegazrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane
z dopuszczonegarddia w sposiéb ggly spetniaj wymagania ST w czasie pegti robét.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwuioled wigcicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiekzrédet miejscowych wdczapc w to zrodta wskazane przez Zamawvaieggo i jest
zobowizany dostarczylInzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentaGawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych materiatéw
z jakiegokolwiekzrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: gptatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwiagzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdw, ukopdéw i miejsc pozyskanisskiri zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce ulgkvacji terenu po uk@czeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdav terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdl wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymaga
umowy lub wskaza Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca nie edzie prowadz zadnych
wykopOw w obegbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéisigne w dokumentach umowy.

Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatdw

Wytwérnie materialtdbw maogby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia zgodod
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Kréiateriatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
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wihasciwosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw akceptacji okrédonej partii materiatéw pod wzedlem jakdci.

W przypadku, gdy laynier kedzie przeprowadzat inspekcjytworni, beda zachowane nagtujace
warunki:
a)lreynier kgdzie miat zapewnion wspélprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw w sizza
przeprowadzania inspekciji,
b)Inzynier kedzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatdéw przeznaczonych do realizacji umowy.
c)Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalescym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzynierafidivnika
mproejktu zezwolenie dla przeprowadzenia inspelufidar w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadafe wymaganiom zostanprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatléw do
innych robdt, ni te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtarialdw zostanie przewadciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, ligz sk z jego nie przyciem i nie zaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu gdyelola one potrzebne do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zadhosveoja jakos¢ i whasciwos¢ do robdt i byly dosipne do
kontroli przez liyniera.

Miejsca czasowego skltadowania materiatl@dabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z liynierem lub poza terenem budowy w miejscach zormgavanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewigumazliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera 0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uyciem materiatu, albo w okresie dizym, j&li bedzie to wymagane dla batlgorowadzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowaogzaj materiatu nie ni@ by pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robd6t. Spet uzywany do rob6t powinien lgy zgodny z ofet Wykonawcy
i powinien odpowiadapod wzgédem typdw i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aiggcji robot,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku uefalw takich dokumentach spitz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajndé¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robo6t, zgodnie z zasadamistkmgmi
w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniachylniera w terminie przewidzianym umaw

Sprz:t bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowiei do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochroégodowiska i przepisami dotyazymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy mynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiguinazliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomrzyska
jego akceptagj przed ayciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie nie by
pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takighodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakg wykonywanych robét i wigiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkOw transportu duizie zapewni& prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dlrg/mi
w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniachylmiera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydsb spetnig wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gteti na osie i innych parametréw techniczny$todki transportu nie
odpowiadajce warunkom kontraktu na poleceniezyniera/Kierownika projektu dmla usungte z terenu budowy na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwa na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdacteidmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rag@tdnie z umow oraz za jak& zastosowanych
materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodhi@ dokumentagj projektows, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji rob6t oraz poleceniamizimiera/Kierownika projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wg$oi
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami edreymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fiinie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek llu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu roboét
zostan, jesli wymagat tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonagoa wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wys$ok@rzez Irzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialfw za ich dokladng.

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robét keda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentaetwy, dokumentacji projektowej i w ST, a tak
w normach iwytycznych. Przy podejmowaniu decyzjzyhier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada
materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materialéwswiadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywagie na rozwaamn kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu dmla wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawpod grdba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowinzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyiiera programu
zapewnienia jak&i, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykeagia robdt, maliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantage wykonanie rob6t zgodnie z dokumenigmjojektova, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez mgniera.

Program zapewnienia jak@ bedzie zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:
» organizaaj wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,
» organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
» sposéb zapewnienia bhp,
» wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i proggwanie praktyczne,
» wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jdka terminowdgé wykonania poszczegolnych elementow robot,
» system (sposob i proce@liproponowanej kontroli i sterowania jalom wykonywanych robot,
» wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratoriumasthego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badg,
» spos6b oraz forsmgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmd
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procestehriologicznym,
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proponowany sposob i fornprzekazywania tych informacji Zgnierowi;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:
* wykaz maszyn i uggdzenr stosowanych na budowie z ich parametrami techgiokroraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i adzenia pomiarowo-kontrolne,

* rodzaje i ilé¢ srodkdéw transportu oraz udzeh do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

* sposOb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przedutth wiasciwosci w czasie transportu,

* sposob i procedgrpomiardw i badéa (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzer, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robat,

* sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakaosci robot

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigra¢ zatazona
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakéci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezidne
do pobierania prébek i batlanaterialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier/Kierownik projektu mge zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia bafav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca hkdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robét zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyntiokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badeaich czstotliwos¢ s3 okrelone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tamedkne, Irzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznyya
zapewnt wykonanie robo6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadaj wazna legalizacg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiagaj
wymaganiom norm okétajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu bhdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedockgnieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jeli niedocigniccia te kyda tak powane,ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier
natychmiast wstrzymazycie do robét badanych materiatéw i dégie do uycia dopiero wtedy, gdy niedagjniccia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostamsunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagaterialtdbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania prébgirtych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moly¢ z jednakowym prawdopodolistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Ipyniera/Kierownika projektu Wykonawcedizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostaorzez Wykonawe
usunite lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiagy.

Pojemniki do pobierania prébek edy dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone pri®ykonawe do badéa wykonywanych przez ktyniera kgda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakeepiy przez layniera/Kierownika projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetla przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @aadkp, gdy
normy nie obejmuyj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowsrzna wytyczne krajowe, albo inne
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procedury, zaakceptowane przezyimera/Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi lyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniavB&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistepgmie
ich wyniki do akceptacji liayniera/Kierownika projketu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada
jak najszybciej, nie pdniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakmb.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lkynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez layniera/Kierownika projektu

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia, lzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, perfainia
probek i badania materiatdbwanddta ich wytwarzania i zapewniona mgdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier/Kierownik projektu, po uprzedniej weryfikacfiystemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawe;, bedzie ocenida zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami ST na podstawignikdw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu mg¢e pobiera prébki materiatbw i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. ddi wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy ssniewiarygodne, to lkynier
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lubadowych bada albo
oprze st wytacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgédnoateriatow i rob6t z dokumentagprojektowvy i ST.

W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lubddtkowych badai pobierania prébek poniesione zost@nzez
Wykonawe;.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1.certyfikat na znak bezpieadmtwa wykazuicy, ze zapewniono zgod®dé z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,
2.deklaracj zgodndci lub certyfikat zgodn&i z:

* Polsk Normg lub

* aprobai techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowioRolskiej Normy, jeeli nie
objete certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktére spetniajwymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumengywg/magane przez ST, kda partia dostarczona
do robot ldzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bad®da dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetridaych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrhovdazujacym Zamawiaicego i
Wykonawe; w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowiaica okresu gwarancyjnego. Odpowiedziatno
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obhamicymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢da dokonywane na biaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz astaska stibowego. Zapisy dia czytelne, dokonane trwat
technila, w porzidku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgebtda oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i lryniera.
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Do dziennika budowy naty wpisywa: w szczegolngci:
«dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
«dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
euzgodnienie przez #yniera programu zapewnienia jakoi harmonograméw robot,
eterminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoinych elementéw robét,
*przebieg robét, trudrici i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,
euwagi i polecenia loyniera,
edaty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
«zgtoszenia i daty odbioréw robot zanid@yjch i ulegaicych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw robét,
*wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
estan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podleggch ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoblnym w zwzku z warunkami klimatycznymi,
*zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,
«dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robot,
«dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
«dane dotycace jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,
*wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,
«inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przediaone
Inzynierowi do ustosunkowaniagsi
Decyzje Irryniera/kierownika projektu wpisane do dziennika dowg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. si
Projektant nie jest jednak stepomowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwgdgj na rozliczenie faktycznego pesti kadego z
elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprmea st w sposob ceigly w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodanblub certyfikaty zgodnéci materiatldw, orzeczenia o jad@
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki b&d#Wykonawcy kda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jas@. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robot. Winny ldyudostpnione na
kazde zyczenie Irkyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zaliczacsoprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stiace dokumenty:
a)pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
B)protokoty przekazania terenu budowy,
x)umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d)protokoty odbioru robaét,
e)protokoly z narad i ustate
@korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy éda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Iriyniera i przedstawiane do vaglu nazyczenie
Zamawiajcego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t hdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z dokotacy
projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaigniu Irzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni grigm terminem.

Wyniki obmiaru lzda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wilepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obawaku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostarpoprawione wg
instrukcji Inzyniera na pgimie.

Obmiar gotowych robétduzie przeprowadzony z ¢ztcscia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy Ilub w innym czasie o#dmmym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawd
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robét i materiatow

Ditugosci i odlegtaci pomidzy wyszczegdblnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;j.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dtugaé¢ pomnaona przezredni przekrdg.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzgdzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitatzaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj, bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dula przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniat w sposob agly zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary tkeda przeprowadzone przed ggziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakze
w przypadku wystpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzagv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzdxrda wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W rdmraku miejsca szkice mady¢ dolaczone w formie oddzielnego
zahkcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostamigodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
> odbiorowi robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,
> odbiorowi czsciowemu,
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> odbiorowi ostatecznemu,
> odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie sdb i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redajizulegra zakryciu.

Odbior robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggimmostpu robot.

Odbioru rob6t dokonuje kynier/Kierownik projketu.

Gotowas¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemtzka budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwilocznie, niezpigj jednak ni w
ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolwydi powiadomienia o tym fakcie tginiera.

Jakac¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawiecgich
komplet wynikdw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z dokumentagj
projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbhidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgiciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobét dokonuje trynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetatggo wykonania robét w odniesieniu do ichédio
jakosci i wartasci.

Catkowite zakdaczenie rob6t oraz gotowe® do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaiéoiem na pimie o tym fakcie layniera.

Odbior ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, ditzod dnia
potwierdzenia przez fiyniera zakaczenia robét i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagguzez Zamawiagego w obecniei Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jaaowej na podstawie przedionych dokumentdw,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robo6t z dokumentagjrojektova i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozigazsrealizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ramtpetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych rob6t gegowych lub robét uzupetn@gych w
warstwie écieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czylobi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakag¢é wykonywanych rob6t w poszczegéinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmehktacy projektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma
wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipleEzdistwo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc
pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm robot jest protokdt odbioru ostatecznego
rob6t sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaanmy przygotowa nasgpujace dokumenty:
1.dokumentagj projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporadzona w trakcie
realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstavwod@kumentow umowy i ew. uzupetriage lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4 dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5 wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,

6 deklaracje zgodrai lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatdw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7 opinkg technologicza sporadzoms na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zadczonych do
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dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8 rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towaragych (np. na przetenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom urazdzen,

9 geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10 kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego niedbgotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu yk&awa wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupelnige keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupahktych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidrawizanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okrgsiarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny duizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obigktiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw pfatnagci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanama jednosti obmiarovg
ustalor, dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtave ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej lzdzie uwzgedniac wszystkie czynngxi,
wymagania i badania skladag s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekigjw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:
srobocizre bezpdredni wraz z towarzyszcymi kosztami,
ewartai¢ zwytych materiatlow wraz z kosztami zakupu, magazynmoaaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
swartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
-koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
«podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nglevlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagtdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki olkilene w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione veitarysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizagihu obejmuje:
a)opracowanie oraz uzgodnienie 2yinierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaagji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektayinierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnig/nikajacych
Z postpu robaét,
b)ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
c)optaty/dzierawy terenu,
d)przygotowanie terenu,
e)konstruka} tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakowai drenau,
fitymczasow przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier
i swiatet,
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b)utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddéw i organizaajchu obejmuje:
a)usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz 2003 r. Nr 207, poz. 2016, zzp@ejszymi zmianami).
2.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwc®20. w sprawie dziennika budowy, moita rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publidzriifz.U.Nr 14, poz.60 z ghymi zmianami), oznakowanie i
zabezpieczenie robdt, na podstawie zatwierdzonegektu organizacji ruchu oraz dany projekt, Wykena
realizauje na wtasny koszt i wkasnym staraniem.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D —01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D —01.01.01.11. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH.

D — 01.02.02. ZDECIE WARSTWY HUMUSU.

D — 01.02.04.01. ROZEBRANIE PODBUDOWY Z KRUSZYWA.

D — 01.02.04.02. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG — NAWIERZCHNI Z MIESZANEK
MINERALNO-BITUMICZNYCH.

D — 01.02.04.03. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG — NAWIERZCHNIA Z KOSTKI
KAMIENNEJ

D — 01.02.04.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG — NAWIERZCHNIA Z KOSTKI
BRUKOWEJ BETONOWEJ

D — 01.02.04.05. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG —-NAWIERZCHNIA ZUZLOWA

D — 01.02.04.06. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG — NAWIERZ CHNI TLUCZNIOWEJ
D —01.02.04.07. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG — NAWIERZCHNI Z BETONU

D — 01.02.04.08. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG — NAWIERZCHNI Z PLYT
BETONOWYCH

D-01.02.04.09. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG — KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
WRAZ Z LAW A.

D —01.02.04.10. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG — KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH
WRAZ Z LAW A,
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SPIS TRESCI

D -01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejveymagania dotyexe wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z odtworzeniem trasy kanalizacji sanita2pOPVC wraz z przykzami ©160-200PVC, rurocigow
tlocznych  ®63/90/125PE w m. Boréw oraz ruromju ttocznego Borow-BoreczekbP180PE i ich punktow
wysokaciowych w ramach inwestycji pod nazw, Sanitacja Gminy Boréw etap Ill — budowa kanalizacji
sanitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie, Bartosowej, Boreczku, Kojecinie, Borek Strzeliiski osiedle przy
ulicach (Polna, Czeréniowa, Sliwkowa, Wisniowa, Morelowa) z wpkciem do oczyszczalnkciekow w borku
Strzelinskim” - BOROW

Niniejsza specyfikacja techniczna zwana jest z wykonaniem n/w robét:

-odtworzenie trasy kanalizacji sanitarnej grawfao-cisnieniowej i wszelkie roboty pomiarowe — 10,5414 km
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jakesczlokumentéw przetargowych i kontraktowych przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét asanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trikapalizacji sanitarnej,
rurociagu ttocznego oraz patenia obiektéw inynierskich.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysodmowych

W zakres rob4t pomiarowych, zygianych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokmvego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysédiowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzzenie osi),
C) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

€) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrimheprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposatiwiatacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasyky kierunkowe oraz pogtkowy i kohcowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygze robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkegjokoto 0,50 metra.
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Pale drewniane umieszczone poza grammbo6t ziemnych, w agsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mi& srednie: od 0,15 do 0,20 m i diugood 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaoej nawierzchni bolce stalovéeednicy 5 mm i diugéci od
0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mi& dtugasi¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmvych naley stosowd nasgpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
« niwelatory,
- dalmierze,
« tyczki,
«} aty,
- taSmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia kanalizacji sanita@2DOPVC wraz z przgtzami ®160-200PVC,
rurociagow ttocznych ®63/90/125PE w m. Boréw oraz rurcgju ttocznego Boréw-BoreczeR180PE i ich punktow
wysokaciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadiod pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjéle” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatdw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy mra przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogollne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboaziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien pegejod Zamawiaicego dane zawierge
lokalizacg i wspo6trzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagizg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawadnzyniera o wszelkich kbach wykrytych w
wytyczeniu punktdw gtdwnych trasy i (lub) reperéwboczych. Bidy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowep ggodne z
rzeczywistymi rezdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #dia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno ltyzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych,
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akceptowane przez dyniera, zostam wykonane na koszt Zamawaapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez layniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposob wyeay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i wzér tych
oznaczé powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatag czasie
trwania robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawijo zostan zniszczone przez Wykonawc
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia rob6tpsbam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne idwigtowe] realizacji robét naka do obowazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktéw wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne pamy by zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@aldowkzane do punktow pomocniczych, pabmych poza
grania robét ziemnych. Maksymalna odlegdopomigdzy punktami gtownymi na odcinkach prostych niezmo
przekracz& 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiwsi trasy a tate
przy kazdym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegks miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy w terenie ptaskim powinna wyn®©%00
metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim poma by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zwdanych z wykonaniem trasy i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze pma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repespacze naley zalazy¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wssib wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezytmera.

Rzedne reperéw roboczych nale okreslac z talky dokladndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujniwelacg podwojr w nawiazaniu do reperow patwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy naty wykona w oparciu o dokumentagjprojektova oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentaciji projektowe;j.

Os trasy powinna b wyznaczona w punktach giéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasgzinie rzadziej nico 50 metréw.

Rzedne niwelety punktdw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych
niwelety okrglonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot zagpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebrpoza granigrobot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktow wységiowych naley
prowadzé wedlug ogodlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,45/) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@V3ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgolIne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér rob6t zwazanych z odtworzeniem trasy w terenie @agte na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli gemginej, ktore Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
«sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,
«uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
-wyznaczenie dodatkowych punktéw wység&owych,
- zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaly, ochroeta przed zniszczeniem i oznakowanie ulatydajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykomyaarac geodezyjnych.

2.Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugastycji, Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3.Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowagmaj GUGIK, 1978.

4.Instrukcja techniczna G-2. Wysaliowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

5.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjngsekdaciowe, GUGIK, 1979.

6.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfagGiK, 1983.

7.Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjng 38< 1983.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y Sifwymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwiazanych ze zdgiem warstwy humusu podczas budowy kanalizacjitaemej®200PVC wraz z przgtzami®160-
200PVC, rurocigéw ttocznych ®63/90/125PE w m. Boréw oraz rurogju ttocznego Boréw-Borecze®180PE w
ramach inwestycji pod nazw, Sanitacja Gminy Boréw etap Ill — budowa kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie
Borowskim, Borowie, Bartoszowej, Boreczku, Kojcinie, Borek Strzelinski osiedle przy ulicach (Polna,
Czeresniowa, Sliwkowa, Wisniowa, Morelowa) z wpkciem do oczyszczalnkciekéw w borku Strzelinskim” -
BOROW

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jakesczlokumentéw przetargowych i kontraktowych przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych ze zdciem warstwy
humusu wykonywanych w ramach robét przygotowawczych

* usunicie warstwy ziemi urodzajnej (humusgkznie z przerzutem gr.30cm — 560,63 m

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygze robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2. Sprat do zdjecia humusu
Do wykonania robot zwzanych ze zdgiem warstwy humusu nie nadegj st do powtdrnego iycia naley

stosowa:

- rowniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscaclzigg@rawidtowe wykonanie
robét spretem zmechanizowanym nie jest siwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadiamgportu na odlegdé wymagajca zastosowania takiego
sprztu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamélie” pkt 4.

4.2. Transport humusu
Humus naley przemieszcza z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozéw transportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkdéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

Teren pod budow w/w inwestycji w pasie robét ziemnych, w miejscadbkopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinier bgzyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna &yzdjeta z przeznaczeniem do jmejszego #ycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw attazinnych czynnéci okreslonych w dokumentacji projektowej.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinnbuvaykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazanlamyiniera.

Humus nalgy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub sppshal/ wypatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystargzajdla prawidtowego wykonania robdt, wadhie mae stanowd
zagraenie dla bezpiecastwa robdt (zmienna grukd warstwy humusu, asiedztwo budowli), naley dodatkowo
stosowa reczne wykonanie rob6t, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych orazrnyah miejscach okéonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gébokasci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnacbggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,|#T wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wysbwania. Stan faktycznygtizie stanowit podstagvdo rozliczenia czynnici
zwiagzanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy skladow& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpewinny by przez
Wykonawe; tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przeig@ayszczeniem, a ta& najedzaniem przez pojazdy.
Nie nalery zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadéw i bémnio po nich, aby unikié zanieczyszczenia
glina lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiasungcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@\@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” 9kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 riwykonania robét obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzd#uogi

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wysepuja.

» Sanitacja Gminy Boréw etap Ill — budowa kanalizacganitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie, Bartoszgye
Boreczku, Kogcinie, Borek Strzekski osiedle przy ulicach (Polna, Czdréowa,S‘IiWkowg, Wihiowa, Morelowa) z
wetiem do oczyszczaldciekow w Borku Strzeliskim” - BOROW- 30



PRACOWNIA PROJEKTOWANIA | NADZORU “DRO-INSTAL” U L. SWIDNICKA 24, 58-200 DZIERZONIOW

9

SPIS TRESCI
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjsymagania dotyce wykonania i odbioru rozbiorki
podbudowy z kruszywa w trakcie budowy kanalizaghitarnej ®200PVC wraz z przgczami $160-200PVC,
rurociaggéw ttocznych ®©63/90/125PE w m. Boréw oraz rurogiju ttocznego Boréw-Borecze®180PE w ramach
inwestycji pod nazwg , Sanitacja Gminy Borow etap lll — budowa kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie
Borowskim, Borowie, Bartoszowej, Boreczku, Kojcinie, Borek Strzelinski osiedle przy ulicach (Polna,
Czeresniowa, Sliwkowa, Wisniowa, Morelowa) z wpkciem do oczyszczalnkciekow w Borku Strzelinskim” -
BOROW

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jakesczlokumentéw przetargowych i kontraktowych przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych przy

rozbieraniu podbudowy tluczniowej w czasie budokanalizacji sanitarnefp200PVC wraz z przgtzami ®160-
200PVC, rurocigoéw ttocznych ®63/90/125PE w m. Boréw oraz rurogiju ttocznego Borow-Boreczeak180PE.

« mechaniczne rozebranie podbudowy z kruszywa karagmgr.30 cm — 1400,83 ’m
« mechaniczne rozebranie podbudowy z kruszywa karagmgr.20 cm — 1174,387*m
« mechaniczne rozebranie podbudowy z kruszywa karagmgr.15 cm — 101,62°m

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-02.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-02.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podbudowie jest kruszywem kamiennym i pospokkodiae gruntowe pod podbudaw
powinno charakteryzowasic grup nasnosci G;. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci,
nalezy podiaze doprowadzi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentagcprojektows i ST.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-02.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyeee transportu podano w ST D-M-02.00.00 ,Wymagamélioe” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia robét podano w ST D-M@Q0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Spos6b wykonania rozbiorki podbudowy powinien gwisowa stateczn& skarp wykopu w calym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkagzeynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykojeh
podckcia lub innych odgpstw od dokumentaciji projektowej obza Wykonawe.
Wykonawca powinien wykorarozbidrle podbudowy w taki sposob, aby grunty @mgm stopniu przydatrigi do
budowy nasyp6w byly odspajane oddzielnie, w spasdbmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powgszego
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wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone materiaty z rozebranej podbudowy przyaglatio wykonania nasypéw powinny dybezpdrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. nilgnier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych nadber
z podbudowy, nalsy je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach powinno speinigymagania, dotyegce minimalnej wartéci wskanika
zag:szczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh.

Minimalna wartg¢ |s dla:
strefa korpusu aeulzgs';rezil d::c;]g innych drog
P Wy kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2
gorna warstwa o
grubasci 20cm 1,03 1,00 1,00
na gkbokasci od 20 do
50cm od powierzchni 1,00 1,00 0,97
rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniayjymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji
nawierzchni nalgy je dogsci¢ do wartdci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartas¢ wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie moga byoshgniete przez bezpoednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to naky podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umozliwiajcxego uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia. naley wymieni grunt podiaa na G (piasek) .

Nosna¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych paplesprawdzt na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998, rysunek 4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-02.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniadrgsci z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegolna uwaglezy zwrdcic na:
a) sposob odspajania materiatéw z podbudowy karajamia pogarszagy ich wigciwosci,
b) zapewnienie statecziw skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robpbiich zakéczeniu,
d) doktadné¢ wykonania wykopéw (uystuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-02@\@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej rozbiorki podbudowkraszywa.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-02@QWymagania ogélne”
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotyagze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-02.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frozebranej podbudowy:
« prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» 0znakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym preakbrganizacji ruchu (projekt organizacji ruchuammwywany
jest kjosztem i staraniem Wykonawcy),
- wykonanie wykopéw z transportem urobku na nasyp adkiad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu,
» zag:szczenie pogwierzchni wykopu,
« przeprowadzenie p[omiaréw i badeboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj,
« rozplantowanie urobku na odktadzie,
« wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych
- rekultywacg; terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. | PN-B-02490:1986 Grunty budowlane. Qitemia. Symbole. Podzial i opis gruntéw

2. | PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prélgrektow.

3. | PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie &amici biernej.

4. | PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemwgeagania i badania

5. [ PN-ISO 10318:1993 Geotekstylia-terminologia

6. | PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. | BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. | BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznazcenie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtza przy obcizenie piyt

9. | BN-64/8931-12 Oznaczenie wskéka zagszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drog $dggo ruchu, IBDiM, Warszawa 1978

11. Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPar¢zawa 1998
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podettm i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997
13. Wytyczne wzmacniania pod# gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002
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SPIS TRESCI

D — 01.02.04.02
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

<+ NAWIERZCHNI DROG Z MIESZANEK MINERALNO-BITUMICZNYCH

> GRUBOS(?,WARSTWY SCIERALNEJ 8 CM
2 GRUBOSC WARSTWY WI AZACEJ 4 CM

D —01.02.04.03
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
< NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

D — 01.02.04.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
% NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

D —01.02.04.05
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
% NAWIERZCHNIA ZUZLOWA

D - 01.02.04.06
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
s NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA
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D - 01.02.04.07
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
< NAWIERZCHNIA Z BETONU

D - 01.02.04.08
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
< NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCH

D -01.02.04.09
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

- KRAW EZNIKOW BETONOWYCH 15X30 WRAZ Z tAW A BETONOWA Z
OPOREM

D - 01.02.04.10
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

— KRAW EZNIKOW KAMIENNYCH 15X30 WRAZ Z tAW A BETONOWA Z
OPOREM
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejveymagania dotyexe wykonania i odbioru robét
zwiazanych z rozbiérk elementéw drog podczas budowy kanalizacji sarejab200PVC wraz z przgtzami ®160-
200PVC, rurocigéw ttocznych ®63/90/125PE w m. Boréw oraz ruroggu ttocznego Boréw-Borecze®180PE w
ramach inwestycji pod nazw, Sanitacja Gminy Boréw etap Ill — budowa kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie
Borowskim, Borowie, Bartoszowej, Boreczku, Kojcinie, Borek Strzelinski osiedle przy ulicach (Polna,
Czeresniowa, Sliwkowa, Wisniowa, Morelowa) z wpkciem do oczyszczalnkciekow w Borku Strzelinskim” -
BOROW

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jakesczlokumentéw przetargowych i kontraktowych przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z rozbidrk warstw
konstrukcji nawierzchni jezdni i chodnikow
* mechaniczne rozebranie nawierzchni z mieszaneleralno-bitumicznych gr 8 cm — 4 074,13 m
* mechaniczne rozebranie nawierzchni z mieszaneleralno-bitumicznych gr 4 cm — 4 074,13 m
* rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej mechanie 90% - droga powiatowa —308,52 m
* rozebranie nawierzchni z kostki kamienngjanie 10% - droga powiatowa —34,28 m
* rozebranie nawierzchni ttuczniowgyiirowej gr. 30cm — 2 464,2150°m
* rozebranie nawierzchni betonowej gr. 20cm — 95(Di#f
* rozebranie nawierzchni z piyt betonowych — 182 @
* rozebranie chodnikow z ptyt betonowych 35x35ch04,16 M
* rozebranie placu z trelinki46,38nt
* rozebranie nawierzchni z kostki nieregularnejniiawvej — 97,62rh
* rozebranie nawierzchni z drobnej kostki kamienwgpazd na posesje prywafn-5,025 m
* rozebranie nawierzchni z kostki brukowej betonp®el-bruk —34,18 rh
* rozebranie krawznikow betonowych 15x30cm — 121,50 m
* rozebranie krawznikow kamiennych 15x30cm — 18,00 m
* rozebranie taw pod kragzniki — 5,2325 m

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpid 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
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3.2. Sprat do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiork elementdéw drég i chodnikéw me by wykorzystany sprg podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
* spycharki,
« fadowarki,
« zurawie samochodowe,
» samochody erarowe,
« mtoty pneumatyczne,
« pity mechaniczne,
« koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyeee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drogi chodnikdw obgpgnusunicie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumenggajojektows, ST lub wskazanych przezzyniera.

Dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaeyjeimtaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, tgnier maze polect
Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie ¢kamy przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w ST lub przez liyniera.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastos@ma frezarek drogowych, nale spetné warunki okrélone w
ST D-05.03.11 ,Frezowanie nawierzchni asfaltowyelzimno”.

Wszystkie elementy mitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacdnych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie stagic wlasnagcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w ST lub wskazane przezymiera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST staje wlasnagcia Wykonawcy, powinny b§ usunete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drdnodnikéw znajdujce st w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacj projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujeg sivykonania wykopOw drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w ST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie komplétiowykonanych robdt rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.
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Zageszczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doly po usetych elementach nawierzchni powinno spetnia
odpowiednie wymagania oldlene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@\@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows rob6t zwhzanych z rozbiérkelementéw drég i chodnikow jest:
« dla nawierzchni jezdni i chodnika *rfmetr kwadratowy),
« dla kraveznika - m (metr ),
- dla tawy betonowej — Afmetr szécienny)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni drogi/chodnika:
ewyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
emechaniczne lubeczne rozebranie nawierzchni drég,
«mechaniczne lub reczne rozebranie podbudowy z ywesz
«przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorkielu ponownego jejaycia, z utazeniem na poboczu,
.zatadunek i wywiezienie materiatdbw z rozbiérki (6i¢go nie mena ponownie wykorzysta na wysypisko
przyjmujace tego typu odpady,
wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikdw:

-odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
ezerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

ezaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

ewyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbioérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. | PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacznesigla
2. | PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
3. | PN-D-96002 Tarcicadciasta ogoélnego przeznaczenia
4. | PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nacgongélnego stosowania
5. [ PN-H-74220 Rury stalowe bez szwggniione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
6. | PN-H-93401 Stal walcowanaatowniki réwnoramienne
7. | PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane naagor
8. | BN-87/5028-12 Gwidzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
9. [ BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D —02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

D — 02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.

D — 02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATE GORII.
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SPIS TRESCI

D —02.00.01.
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.
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5. WYKONANIE ROBOT ...ttt anas sttt s s s s st et st as s enanansssesssantesssasn s e snenseeas
6. KONTROLA JAKO SCIROBOT .....ocoiitiveteetiececeeeetes et e et eeeestsses et as sttt se e s s s s s sssennennssenen s ann s
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10. PRZEPISY ZWIAZANE .......oooiii e
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejsymagania dotyece wykonania i odbioru liniowych
robot ziemnych podczas kanalizacji sanitardgJOOPVC-U wraz z przgybtzami ©160-200PVC-U rurocigdw
ttocznych ®©63/90/125PE w m. Boréw oraz rurogju ttocznego Boréw-BoreczekR180PE w ramach inwestycji pod
nazw
» Sanitacja Gminy Boréw etap Ill — budowa kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie,
Bartoszowej, Boreczku, Kogcinie, Borek Strzeliaski osiedle przy ulicach (Polna, Czemmiowa, Sliwkowa,
Wisniowa, Morelowa) z wpieciem do oczyszczalnéciekow w Borku Strzelinskim” - BOROW

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jakesczlokumentéw przetargowych i kontraktowych przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
kanalizacji sanitarnep200PVC-U wraz z przykzami ®160-200PVC-U, rurocigéw ttocznych ®63/90/125PE w m.
Borow oraz rurocigu ttocznego Borow-Boreczek180PE i obejmug:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat),
b) pozyskiwanie gruntéw z ukopu lub dokopu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré@nica rdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.
1.4.5. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.7.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatai¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga aycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.8. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odielez) gruntdbw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypévz anaych prac zwizanych z trasdrogowva.

4.09. Wskaznik zag;szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
| = P
S
Iods
gdzie:
Os - Qestos¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mghn
Pss - maksymalna estas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgowd optymalnej, okrdona w normalnej

prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 zsta do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z norm BN-77/8931-12, (Mg/ri).

1.4.10.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okilmna
wg Wzoru:
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U= %
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.11.Pozostate okiéenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podstaw podziatu gruntéw i innych materialtdw na kateggoed wzgedem trudnéci ich odspajania
podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okieno przecitne wartdci gestaici objetosciowej gruntéw i materiatow w

stanie naturalnym oraz wspétczynnikdw spulchnienia.
Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowdzi podaje tablica 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty i materiaty nieprzydatne powinny dwywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie
terenéw na odklad natg do obowizkdéw Zamawiajcego, o ile nie okiono tego inaczej w kontrakcie.Zynier mae
nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérydasowa nieprzydatdé wynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotrigi.

Tablica 1. Podziat gruntow i innych materiatéw regdgorie

Gestasé Przecttne
objetosciowa | spulchnienie
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materi w stanie | po odspojeniu
naturalnym w % od
KN/m? pierwotnej
objetosci®
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezleate 11,8 od5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek  gliniasty, pyt i lessy wilgotne, 17,7 od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne 12,7 od 15do 25
2 Gleba uprawna z darririub korzeniami grubgi do 10,8 od 20 do 30
30 mm
Torf z korzeniami grubiei do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16,7 od 15do 25
tluczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
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Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potztear 18,6 od 20 do 30

Gleba uprawna z korzeniami grilsoponad 30 mm 13,7 od 20 do 30

Torf z korzeniami grub&ei ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30

3 Nasyp zlealy z piasku gliniastego, pylu i lessu z

gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30

Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami| o

wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30

Glina, glina c¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i

plastyczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30

Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6

Popioty lotne zleate 17,7 od 20 do 30
19,6

Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35

Nasyp zleaty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem| i
odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25| kg,

stanowicymi do 10% ohijtosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina cézka i ity matowilgotne, poétzwarte |i 20,6 od 25 do 35

zwarte

Glina zwatlowa z gtazami do 50 kg stanaegyimi do 20,6 od 25 do 35

10% obgtosci gruntu 16,7 od 25 do 35

Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami|do 19,6 od 25 do 35

50 kg

fotupek migkki 19,6 od 25 do 35

Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm
lub z gtazami 0 masie do 10 kg

Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6

Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stangeyimi 107

30% obgtosci gruntu 20,6 od 30 do 45

Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 17,7 od 30 do 45

5 mm

Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie 17,7 od 30 do 45

scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7

Margle mgkkie lub$rednio twarde stabo gkane 22,6 od 30 do 45
16,7

Opoka kredowa mkka lub zbita 22,6 od 30 do 45

Tablica 1. cd. Podziat gruntéw i innych materiatbavkategorie

Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niegkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
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tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtdwnie skatl osadowych o
7 spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niegkany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 Wapiea twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapié krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 245 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy Ilub o spoiwie ilasto- 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakow skat gtownie krystalicznych o 25,5 od 45 do 50
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
9 Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapier bardzo twardy 25,5, od 45 do 50
Gnejs
Granitsrednio i drobnoziarnisty %gg od 45 do 50
. S 25,5 od 45 do 50
Sjenitsrednioziarnisty 26,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 245 od 45 do 50
Porfir 26,5 od 45 do 50
o . 25,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 27.4 od 45 do 50
10 Granitognejs %gg og Zlg go 28
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo tward , 0 0
Andpezyt bazalt roélowiegc mawicach g 27.4 od 45 do 50
' ' 25,5 od 45 do 50
Gabro 27,4
Gabrodiabaz i kwarcyt
Bazalt
1) Mniejsze wartéci stosowd przy obliczaniu iléci materiatow na warstwy nasypoéw przed ich
zag:szczeniem, wiksze wartéci przy obliczaniu oktosci i ilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&ei wg PN-S-02205

Wyszczegdlnienie . Gru runtév
Lp. ywlagciv%ogci Jednostki Niewysadzinowe \MF[;)I/ivge Wysadzinowe
mato wysadzinowe
«glina piaszczysta
*rumosz zwigzta, glina
niegliniasty epiasek pylasty | zwigzta, glina pylasta
* ZWir «zwietrzelina zwigzta
*pospotka gliniasta «it, it piaszczysty, it
1 Rodzaj gruntu -piasek gruby | erumosz gliniasty | Pylasty
epiaseksredni | «zwir gliniasty | bardzo wysadzinowe
epiasek drobny | epospétka s piasek gliniasty
ezuzel gliniasta *pyt, pyt piaszczysty
nierozpadowy +glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
* it warwowy
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Zawartg¢ czastek

2 <0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapllarrlj'mc bierna m <10 >1.0 51,0

kb

4 | Wskanik piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
WP
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2 Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyké&zai mazliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego spretu do:
eodspajania i wydobywania gruntéw (negizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, koparki, iedki, wiertarki
mechaniczne itp.),
ejednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruni®pycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
etransportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdgtskrzyniowe itp.),
esprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjéle” pkt 4.
4.2, Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego oljosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gikei transportu. Wydajnié srodkow
transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegici transportu ponad waio zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odlegkxi nie zostaty wczéniej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzdzen, stanowhcych elementy systeméw odwadniagych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o fe wymagaj tego warunki terenowe, wykong
urzadzenia, ktdre zapewm odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obazrobét ziemnych tak, aby
zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem Wykonawca ma obowzek takiego wykonywania
wykopow, aby powierzchniom gruntu nad@wea calym okresie trwania robot spadki, zapewa] prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulega nawodnieniu, ktére spowoduje ich
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diugotrwata nieprzydatnosé¢, Wykonawca ma obowazek usungcia tych gruntdéw i zashpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodakowych optat ze strony Zamawiajcego za te czynrizi,
jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istnigiych zbiornikbw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.3. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umaliwia¢é jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pagtowa w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podiny i nad@& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentgujpjektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinieh rbgiejszy ni 4 % w przypadku gruntdw spoistych i nie
mniejszy nk 2 % w przypadku gruntdéw niespoistych. Ngleuwzgkdni¢c ewentualny wplyw kolejnii i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innyoh6t na spetnienie wymafadotyczcych prawidiowego
odwodnienia wykopu w czasie peggtl robot ziemnych.

Wody opadowe i gruntowe naleodprowadai poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleggon#oli zgodndci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektows,.
Szczego6la uwag: nalezy zwrécic na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wysgkow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jakowykonania rob6t okigono w ST D-02.01.01 pkt 6.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeitals.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szeroki korpusu | Pomiar tédma, szablonem, fat o diugaci 3m
Zziemneg: i poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200m na

> Pomiar szeroki dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100m |na
rowow tukach o R= 100m co 50m na tukach o R < 100m

Pomiar rzdnych
3 | powierzchni korpusu
ziemneq!
Pomiar pochylenia ska oraz w miejscach, ktére buglwatpliwosci
Pomiar réwnéci
powierzchni korpus
Pomiar rownéci skarg
Pomiar spadku podimego : :

Pomiar niwelatorem ednych w odsipach co 200m

7 rp(;)v\\llvl:erzchnl korpusu lub dr%raz w punktach wpliwych
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Wskaznik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
Badanie zagszczenia gruntiwarstwy lecz nie rzadziej miraz na kade 500
nasypu

;

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroka¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wgicej niz = 10cm.

6.3.3.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3cm
lub +1 cm.

6.3.4.R6wnas¢ korony korpusu
Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone, B¢metrows, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.5.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub
+1 cm.

6.3.6.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagiszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 powiniendyggodny z zatponym
dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaas
odrzucone. B materiaty nie spetniate wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwieksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawea jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzna wad za nie majca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnkom jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(@ymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest nt (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumentagyrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01 pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-B-02480 Grunty budowlane. Okienia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. | PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gmnté
3. | PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilginoiernej
4. | PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagi badania
5. | BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego
6. | BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddlsztatcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obeizenie piyh
7. | BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkidka zagszczenia gruntu
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SPIS TRESCI

D - 02.01.01.
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-V KATEGORII
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2. MATERIALY e r e e e s e e e e e s e e e e e e e e et e s e a e e e e e e e n e et e e e e e n e e e en e

O N N LS =T ] = o 1RO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotycze wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach |-V kategorii podczas budowy d&i@acji sanitarne200PVC-U wraz z przgtzami ®160-
200PVC-U, rurocigow ttocznych ®63/90/125PE w m. Boréw oraz rurosju ttocznego Borow-Boreczek180PE w
ramach inwestycji pod naaw, Sanitacja Gminy Borow etap Ill — budowa kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie
Borowskim, Borowie, Bartoszowej, Boreczku, Kogcinie, Borek Strzeliiski osiedle przy ulicach (Polna,
Czeresniowa, Sliwkowa, Wisniowa, Morelowa) z wpiciem do oczyszczalnkciekdw w Borku Strzelinskim” -
BOROW
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jakdicdokumentéw przetargowych i kontraktowych przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie bud@&amalizaciji
sanitarne®200PVC-U wraz z przgtzami ®160-200PVC-U, rurocigéw ttocznych ®63/90/125PE w m. Boréw oraz
rurociagu ttocznego Boréw-Borecze180PE i obejmug wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat.)!
Niniejsza specyfikacja techniczna zwana jest z wykonaniem n/w robét:

* wykopy koparkami, wykopy wskoprzestrzenne do gt. 3,00m (80%), z wywozem 6459360 ri

* wykopy koparkami, wykopy wskoprzestrzenne powsgj gt. 3,00m (80%), z wywozem — 3 435,4880 m
e wykopy z kcznym wydobyciem urobku do szer. 1,00m i gt. 3,0@006) z wywozem — 3 910,984°m
e wykopyz kcznym wydobyciem urobku pouj gt. 3,00 m (20%), z wywozem — 858,8728 m

* azurowe umocnienie wykopow balami drew. do szer. kb. 3m wraz z rozbiérka — 30 932,84 m
e pelne umocnienie pionowyditian do 6 metréw palami szalunkowymi,wypraskami588,72 M

* umocnienie wykopu do szer. 1,00m i gl. 3,00m w tgah nawodnionych — 6 738,54 m

e igtofiltry — 1 452 szt

e pompowanie wody z wykopu — 345 r-g

*  zag:szczanie gruntu — 18 501,0718 m

e zasypywanie wykopow — mechanicznie 90% —16 650,9643

e zasypywanie wykopow -ecznie 10% — 1 850,107 Fm

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe ok#tenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

OgobIne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatéw na kateggam wzgkédem trudnéci ich odspajania
podano w ST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionbjity okreilono przecgtne wartdci gestosci objgtosciowe;
gruntéw i materiatdbw w stanie naturalnym oraz spaoienie po odspojeniu.
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3. SPRZET
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w ST D-021Q8kt 5.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia gruntéw dowiezionych / wymiana gruntu /

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowycldraiemnych powinno spetiavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskanika zagszczenia ¢), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigrh

Minimalna wartdgc | dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég ruch cezki ruch mniejszy
ekspresowych | ibardzo cgzki od ckzkiego
Gorna warstwa o gruléoi 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gkbokdsci od 20 do 50 cm
od powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniai wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci |s, podanych w tablicy 1.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdét ziemnych jest mniejsza 6,3 metra.

Z chwila przystipienia do ostatecznego profilowania dna wykopu gapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynnaé¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nie
spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robot ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych pasy
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowagodndci z wymaganiami okionymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projekej i ST. W czasie kontroli szczegdlawag: nalezy zwréci na:
a)odspajanie gruntdw w spos6b nie pogasszaich wiasciwosci,
b)zapewnienie stateczéw skarp,
c)odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robgoiich zakéczeniu,
d)doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e)zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w punkcie 5.2.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.0pl0% .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-02.0pkaB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwykopdéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robot,
-wykonanie wykopu z przerzutem urobku na odkfad wzedykopu,
—odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
—profilowanie dna wykopu,
—zagzszczenie powierzchni wykopu ,
—przeprowadzenie pomiaréw i bad@boratoryjnych , wymaganych w specyfikacji teczmiej,
—-rozplantowanie urobku na odktadzie ,
-wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
—-rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 03.02.02
KANALIZACJA SANITARNA
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9.

SPIS TRESCI

D —03.02.02.
KANALIZACJA SANITARNA
— BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ @ 200PVC-U SDR 34 SN8 -
— BUDOWA PRZYt ACZY KANALIZACJI SANITARNEJ & 160/200 PVC-U SDR 34 SN8 -
— BUDOWA RUROCIAGOW TLOCZNYCH W M. BOROW @ 63/90/125PEHD PE100 -
— BUDOWA RUROCIAGU TEOCZNEGO @ 180PEHD PE100 -
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS&i wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwiazanych z budowkanalizacji sanitarnep200PVC-U wraz z przgtzami ®160-200PVC-U, rurocigéw ttocznych
$63/90/125 PEHD w m. Boréw oraz rurcgju ttocznego Borow-Borecze$180 PEHD w ramach inwestycji pod
nazwy , Sanitacja Gminy Borow etap Ill — budowa kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie,
Bartoszowej, Boreczku, Kogcinie, Borek Strzeliaski osiedle przy ulicach (Polna, Czemmiowa, Sliwkowa,
Wisniowa, Morelowa) z wpieciem do oczyszczalniciekow w Borku Strzelinskim” - BOROW

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jakgcdokumentdw przetargowych i kontraktowych przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
budowy kanalizacji sanitarnégj200PVC -U wraz z przykzami®160-200PVC-U, rurocigéw ttocznych ®©63/90/125
PEHD w m. Boréw oraz rurogju ttocznego Boréw-BoreczeR180PEHD
Niniejsza specyfikacja techniczna awéana jest z wykonaniemzaj wymienionych robét.

% budowa przydczy rur PVC-U 160 mm SN8 SDR34 — 730,53 m

% budowa przydczy rur PVC-U 200 mm SN8 SDR34 — 295,26 m

% budowa sieci rur PVC-U 200 mm SN8 SDR34 — 6059,69 m

% budowa rurocigu ttocznego PE 100 SDR 11 @63x5,8 mm — 200,77 m

% budowa ruroeigu ttocznego PE 100 SDR 11 @90x8,2 mm — 521,28 m

% budowa rurocigu ttocznego PE 100 SDR 11 &125x11,4 mm — 306,16 m

% budowa rurocigu ttocznego PE 100 SDR 11 &180x16,4 mm — 2 42M,75

% posadowienie studzienek przelotowych,apakniowych, kaskadowych zdgow
betonowychtelbetowych gr. 1000 mm ( z komarrobocza prefabrykowar witazemzeliwnym) — 27szt

% posadowienie studzienek z tworzywa sztucznego. 1000 PE —75 szt

% posadowienie studzienek z tworzywa sztucznego. 800 PP —107 szt

< posadowienie studzienek z tworzywa sztucznego. 425 PVC - 8 szt

< za&lepki DN160 — 143 szt

< zalepki DN200 — 3 szt

< pompowniasciekéw kanatowa — 1 szt

< pompowniasciekow - 4 szt

< zawor napowietrzago-odpowietrzajcy w pompowni - 1 szt

% zbiornik instalacji antyodorowej — 2 szt

1.4. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja sanitarna— siet kanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzegiakoéw sanitarnych
Kanat sanitarny - budowla liniowa przeznaczona do grawitacyjnegprodadzanigciekéw sanitarnych.
Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbieradtekow sanitarnych z co najmniej dwéch kanatéw mych
Kanat boczny - kanat doprowadzagy scieki sanitarne do kanatu zbiorczego.

Studzienka kanalizacyjna- studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowynepnaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa- studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zaldawdnosi kanatu na planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach pirostyc

Studzienka pohczeniowa- studzienka kanalizacyjna przeznaczona dagzehnia co najmniej dwdch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
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Studzienka przyhcza - studzienka kanalizacyjna zlokalizowama granicy posesji przeznaczona do
samodzielnego wEzenia odprowadzanydtciekéw sanitarnych z instalacji wewtnznej przez wiéciciela posesiji.
Przepompowniasciekow — jest stosowana w systemach kanalizacji grawjitegygdy obszar obfy kanalizaci maze
by¢ skanalizowany jedynie poprzez zastosowanie jeldbegilku przepompownéciekow.

Kanalizacja cisnieniowa —system kanalizacyjny, w ktorym przephgaiekdw nasfpuje w skutek énienia
wytworzonego przez pomp$icieki bytowo-gospodarcze odprowadzaagsawitacyjnie z terenu objetego
opracowaniem do studzienki kanalizacyjnej wlazowegtorej przez zesp6t pompowy przepompowangrgewodami
cisnieniowymi (rurocagiem tlocznym) do kanalizacji grawitacyjnej lub gszczalnisciekdw.

Zwienczenie studzienki- cz$¢ gérna studzienki stanowdga przykrycie komory roboczej i urdoviajaca
jednoczénie osadzenie wlazu kanalowego.

Witaz kanatowy- element zeliwny przeznaczony do przykrycia studziermekvizyjnych umaliwiajacy dosgp
do uradzen kanalizacyjnych.

Kr ¢gi betonowe -elementy prefabrykowane, z betonu wodoszczelnegmzoodpornego,

taczone na uszczelki, przewidziane do buddeign studzienki.

Dren - saczek podtiny z rurkami na dnie, utatwigymi przeptyw wody w kierunku studzienki zbiorcze;.
Geowlidknina (lub widknina) - materiat wytworzony zwykle metadgrzeblania i igtowania z niegitych,
wysokospolimeryzowanych wiékien syntetycznych, wtiwvorzyw termoplastycznych: polietylenowych,
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m elana), charakteryzigy sk m.in. duza wytrzymaldicia oraz
wodoprzepuszczalgoia.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

0Ogblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania pudev ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.
Wszystkie zakupione przez Wykonawmaterialy zastosowane do budowy piegly, kanalizacji sanitarnej oraz
rurociagow ttocznych powinny odpowiadaormom krajowym zagpionym, jeli to mozliwe, przez normy europejskie
lub technicznym aprobatom europejskim. W przypalitaku norm krajowych lub technicznych aprobat egjsiich
elementy i materiaty powinny odpowiadaymaganiom odpowiednich specyfikaciji.

2.2. Przewody rurowe

2.2.1. Rury PVC — kolektor kanalizacji sanitarnej gaz przytaczy

Rury kanalizacyjne z tworzyw sztucznych - rury zAQRY, wylacznie rury kielichowe. Do budowy kanalizacjida uzyte
nastpujace srednice @ 200PVC-U SN8 SDR34-&ie@ 160/200 PVC-U SN8 SDR34 pragka do granic dzialek
zakaiczonych zélepkami. Do budowy grawitacyjnej sieci kanalizaginitarnej naley uzy¢ wytacznie rur kielichowych
z PVC-U, z materiatéw zapewnsgych pewne i szczelne jej wykonanipasiadajacych niezlzdne opinie techniczne,
certyfikaty i atesty. Zachowa warunki postawione w normach:
< PN-EN 476 ,Wymagania ogdlne stosowane w systemanhlizacji grawitacyjnej’ — marzec 2001 r .
% PN-EN 1401- ,Systemy przewodowe z tworzyw sztuchnyrodziemne bezcininiowe systemy przewodowe
z niezmikczonego poli(chlorku wintylu) (PVC-U) do odwadniamkanalizacji. Wymagania dotypze
rur,ksztattek i systemu”,
< PN-EN 1610 , Budowa i badanie przewodéw kanalizapsi”
Do budowy sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnalezy uzy¢ wytacznie rur i ksztattek z PVC-U SDR34 o jednolitej
sciance, produkowanych zgodnie z narfN-EN 1401-1 o sztywroi obwodowej rury SN=8kN/fm Rury posiadaj
uszczelki Sewer-Lock trwale mocowane w kielichuyrw trakcie procesu produkcyjnego. Odpaih@hemiczna i
biologiczna uszczelek oraz wlasnbsprzyste i konstrukcyjne gwarantupezawaryja i diugotrwah, eksploatagj catego
systemu kanalizacyjnego. Ksztattki posiadagzczelki wargowe.

2.2.2. Rury kanalizacyjne z PE
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Rurockgi ttoczne kanalizacji sanitarnej z rur @63/90/13% PEHD SDR 11 PE100, z materiatdw zapewnigh
pewne i szczelne jej wykonani@asiadajgcych niezledne opinie techniczne, certyfikaty i atestyZachowa warunki
postawione w normach:
< PN-EN 12201-2 ,Systemy przewodow rurowych z tworaatucznych do przesytania wody Polietylen (PE)
Czs¢ 2: Rury”
% Aprobata techniczna COBRTI INSTAL: AT/99-02-0686-Bury z polietylenu (PE) do kanalizacji
bezcknieniowej”
taczenie rur naley wykonywa& metoda zgrzewania elektrooporowego lub za panmogrzewania doczotowego.
Zalamania ruroagow wykona za pomog ksztattek elektrooporowych, ganniejsze zmiany kierunku trasy rurggu
wykona bez stosowania ksztattek czyli poprzez wgig rury.
Wszystkie ayte rury kanalizacyjneayte przy budowie w/w inwestycji powinny &yvykonane z tworzyw sztucznych , z
materiatow zapewniagych pewne i szczelne ich wykonanie i posiaciggh niezlgdne opinie techniczne, certyfikaty i
atesty.

2.2.2. Przejcia kanalizacja sanitarm przez droge

Przegcia poprzeczne poprzez drogi powiatowe malrykona metod, przewiertu sterowanego (p.5.3 Roboty ziemne)
bez naruszenia konstrukcji w rurze ostonowej-preewwivej wystajcej poza krawdz przeszkody by umiiwic
usunkcie jakiejkolwiek awarii bez konieczéo zagcia pasa drogowego.

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Studzienki kanalizacyjne betonowg¢lbetowe osr. 1000mm

Studzienki kanalizacyjne: przelotowe, gi#eniowe i kaskadowe wykonane sa z betonu klasy5BDblm czs¢
studzienki kanalizacyjnej stanowi podstawa. Jestlément prefabrykowany o weetrenym przekroju cylindrycznym
wymiarowo odpowiadapym srednicy nominalnej studzienki. Na ptycie dennepvafilowane jest koryto tzw. kineta w
celu ukierunkowania przeptywiciekdéw. Dno studzienki wykonujeesjako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy B
45 o grubéci min. 15cm. Dennice studni zabezpieczoaenktadka z zywic poliestrowych wzmocnionych wiéknem
szklanym oraz ABS. Wkiladka PRECO skfada siwyprofilowanego antyptizgowego spocznika oraz kinety (koryta)
ukierunkowujicego przepltyw sciekOw. Podstawy studzienek kanalizacyjnych orazgikrwykonane sa jako
prefabrykowane elementy betonowedbetowe i wypossgne @ w stopnie ztazowe. Stopnie ziazoweeliwne
odpowiadajce wymaganiom PN-64/B-74086. Elementy studzienellostarczone razem z uszczelkami dopasowanymi
wymiarowo do zczy elementéw prefabrykowanych. Pép#g szczelne w studniach montowangaiko monolit.Przégia
szczelne PREC@zieki swojej budowie zapewni@aj pewne osadzenie oraz gaenie betonu i tworzywa sztucznego
eliminujac wystpujace w trakcie wizania niekorzystne zjawisko skurczu betonu. W cskczelnienia patzer miedzy
kregami stosuje sie uszczelki typu STEINHORR S{d4SDV. Elementem dopasowigym poziom wiazu do poziomu
jezdni lub gruntu jestelbetowy piegcien wyrownawczy.
W studzienkach spadowych na wlotach poeyyp0 cm od dna studni nalewykona kaskad.
Studzienki zlokalizowane w zieleni wypaséd w pokrywy zeliwne typu lekkiego. Plyty nastudzienne zlokalizme w
jezdniach wyposgy¢ w pokrywy zeliwne typu agzkiego i montowa na piegcieniach odcizajacych.
Poziom gérnej powierzchni wlazu z poziomem nawientgezdni (nawierzchni utwardzonej) powiniencbgdwny,
natomiast w terenach zielonych powiniert lngytuowany ponad terenem.
Wiazy kanatowezeliwne naley wykonywa jako:

< wilazy zeliwne typu ctzkiego odpowiadajce wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w korpirsigi,

« wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadaje wymaganiom PN-H-74051-01 umieszczane poza kerpu

drogi.

2.3.2. Studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznycd 425/600 i 1000
Studzienki rewizyjne z trzonowg rur g karbowang DN425

— zgodnie z norm PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000 (niewlazowe)

- pozytywne wyniki testow hydraulicznych wg DS. 2¥&pewniajce niezaktdcony charakter przeptywu pragzeniu
strugsciekodw oraz przy zmianie kierunku przeptywu,

- posiadaj dopuszczenie do stosowania w sieci kanalizacyjrgpiobata techniczna COBRTI ,Instal”
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doswiadczenie z badestudzienek w skali rzeczywistej udokumentowanemami z przeprowadzonych bada

rura karbowa z PVC-U &rednicy wewnetzrnej komina fi 425 i sztywiosoobwodowej rury SN= 4kN/n?

konstrukcja rury trzonowej karbowana jednowarstwanarofilu karbéw dostosowanym do zabudowy w pipoi@
utatwia wykonanie zagzczenia wokot studzienki,

przy prawidlowym montau studzienka odporna na wypor wéd gruntowych,

dzieki falistej powierzchni zewnetrznej, wspoipraca z gruntem w zmiennych warunkach atmosferyczagdina
do przenoszenia nieréwnomiernych abeh od gruntu bez utraty sztywm,

mozliwo$é¢ regulacii studzienki poprzez przgcie rury co 8cm

mozliwos¢ szczelnego pogiézenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za poanwktadek ,in situ”

kineta prefabrykowana ze spadkiem 1,5%, monolitigcrykonana metagwyrysku lub odlewane rotacyjnie,

rura teleskopowa z rury PVC-U z&ianky lita o wysokiej trwaldci, odporna na szeroki zakres temperatur
wystepujicych podczas wykonywania nawierzchni asfaltowyctragach w czasie mora i eksploatacji, odporna
na obcizenia dynamiczne od ruchu,

pofaczenie rury teleskopowej z wlazem rgzne — na zaczepy -

zwienczenie studzienki w klasie D400 teleskopowe o koksfi ,ptywajacej” - powinzane z konstrukcja drogi, nie
przenoszace ohgien na trzon studzienki i jej pogtizenia,

whaz wykonany zgodnie z PN-EN 124-1:2000

Studzienki rewizyjne z trzonowg rur 3 karbowana DN600

zgodnie z norm PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000 (niewtazowe)

pozytywne wyniki testow hydraulicznych wg DS. 2¥&pewniaice niezaklécony charakter przeptywu pragzeniu
strugsciekodw oraz przy zmianie kierunku przeptywu,

posiadaj dopuszczenie do stosowania w sieci kanalizacyjngpftobata techniczna COBRTI ,Instal”
doswiadczenie z badastudzienek w skali rzeczywistej udokumentowanentapi z przeprowadzonych bada
rura karbowa z PP o sztywsud obwodowej rury SN= 4kN/n? érednica wewnetrzna rury 600mnitednica
zewnetrzna 670mm,

przy prawidlowym montau studzienka odporna na wypor wéd gruntowych,

dzieki falistej powierzchni zewnetrznej, wspoipraca z gruntem w zmiennych warunkach atmosferyczmgdina
do przenoszenia nieréwnomiernych abeh od gruntu bez utraty sztywsm,

konstrukcja rury trzonowej karbowana jednowarstwanarofilu karbéw dostosowanym do zabudowy w pipoie
utatwia wykonanie zagzczenia wokot studzienki

mozliwo$¢ regulacii studzienki poprzez przygcie rury co 10cm

mozliwos¢ szczelnego pogiézenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za poanwktadek ,in situ”

kineta prefabrykowana ze spadkiem 0,7%, monolitigcarykonana metagwyrysku, kolor czarny

kinety wyposaone a w zintegrowane kréce kielichowe pajczeniowe dla rur po stronie doptywow i odplywow,

kré¢ce kielichowe powinny hy zintegrowane z kingtw zakresiesrednic krécow do 315mm wdcznie powinny
umazliwiaé zmiare kierunku ustawienia oak+7,5°w kazdej ptaszczynie,

nastawne kielichy+7,5°z zastosowaniem kinet przelotowycit B-90° umazliwiajace zmiar kierunku kanalizacji o
dowolny lat,

teleskopowy adapter do wtazéw z PE o wysokiej miati wymiarze wswietle 600mm, odporny na szeroki zakres
temperatur wystepagych podczas wykonywania nawierzchni asfaltowych dvegach w czasie morda i
eksploatacji, odporna na obaénia dynamiczne od ruchu,

adapter teleskopowy o wysl@ catkowite] 462mm umdiwiajace dokladne ustalenie wysald studzienki,
wyréwnanie poziomu wkazu z nawierzcini

zwienczenie studzienki w klasie D400 teleskopowe o koksfi ,ptywajacej” - powizane z konstrukcja drogi, nie
przenoszace ohgien na trzon studzienki i jej pogtizenia,

whaz wykonany zgodnie z PN-EN 124-1:2000

Studzienki rewizyjne z trzonowg rur g karbowang DN1000
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— zgodnie z normPN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000 (wlazowe)

- elementy wykonane metadintruzji” - potaczenia wtrysku z wyttaczaniem,

- pozytywne wyniki testow hydraulicznych wg DS. 2¥&pewniajce niezaktdcony charakter przeptywu pragzeniu
strugsciekdw oraz przy zmianie kierunku przeptywu,

— doswiadczenie z badastudzienek w skali rzeczywistej udokumentowanentami z przeprowadzonych bada

— studzienka wlkazowa o budowie modutowej wykonankementdéw prefabrykowanych z PE,

— pofaczenia pomidzy modutami kielichowe z uszczelksztattowy,

- konstrukcjascianek zebrowana na cafej wysod@ w celu usztywnienia i zabezpieczenia przed wgporwdd
gruntowych oraz niszgzymi sitami lzdacymi wyboczenia na wysokoi,

- mazliwos¢ konstruowania standardowych studzienekebajkasci do 5m,

- wewnatrz stéka i piegcieni dystansowych trwate stopnie wlazowe z tworygwarantujce bezpieczestwo osoby
wchodzcej,

- $rednica wewstrzna wejcia do staka 600mm,

- mozliwos¢ regulacji studzienki poprzez przycie rury co 125mm

- kinety wyposaone @ w kr&¢ce kielichowe paiczeniowe do rur po stronie doptywéw i odptywdw w rgje
standardowej lub nastawnej,

— krééce kielichowe nastawne powinny dyintegrowane z kingtw zakresiesrednic krécoéw do 315mm vdcznie
powinny umaliwia¢ zmiare kierunku ustawienia oak+7,5°w kazdej ptaszczimnie,

— nastawne kielichy+7,5°z zastosowaniem kinet przelotowycit B—90° umazliwiajace zmiar kierunku kanalizacji o
dowolny lat,

- mozliwos¢ podhczenia rur kanalizacyjnych do piereni oraz wykonania patzer kaskadowych za pomoca wkitadek
LN situ”

— zwienczenia studzienek w miejscach abonych ruchem o konstrukcji ,plywagej” sktadajce st z wkazu opartego
na zelbetowym piecieniu odcizajacym — powizane z konstrukcja drogi nie przengsz obcizen na trzon
studzienki i jej podiczenia,

- wlaz z podwdéjnym zabezpieczeniem przeciwobrotowytaz klasy D400 z korpusem o wysdko140mm,

— korpusty zeliwne wtazéw o podstawie kwadratowej pozwagdaj na rozleenie obcizen powierzchni na wieksz
powierzchng

- wewnetzrny wymiar otwordelbetowego pigcienia min 700mm gwarantgy dylatac§ pomiedzy pieftieniem a
trzonem stoka zzebrami a nawierzchaiutwardzon,

- elementyzelbetowe zwiaczer posiadajce aprobatIBDIM,

- niedopuszczalne jest zastosowanie nezenia teleskopowego, ktére powoduje pozbzgnie studzienki i
niebezpiecznie wysoki dostep do pierwszego stoginieienki ( > 45cm),

- wlaz wykonany zgodnie z PN-EN 124-1:2000.

2.4. Zbiorniki pompowni

Zbiorniki pompowni wykonano w studni @1000, 12080Q i 2000mm prefabrykowanej z betonu B45. Betonowe
elementy prefabrykowane przepompowni wykonane si&lB45, 4czone wg DIN 4034 cz. i przy pomocy uszczelek
elastomerowych., przystosowane do mamta srodowisku stabo agresywnym bez dodatkowego zabezmiéa
antykorozyjnego. Gruld¢ dna zbiornika min. 150 mm. Zbiorniki wypasae w skosy ograniczgije gromadzenie i
osadow oraz zagniwanieiekOw. Wysoké¢ skosu betonowego wylanegoedizy sciary zbiornika, a jego dnem oléla
sig na 300 mm. Kt skosu 45°. Dla rur kanalizacji grawitacyjnej wylanych z PCV naly zastosowawklejane mufy
wyposaone w uszczelkgumow.

Wyposeaenie zbiornika:

- podest obstugowy- stal nierdzewna (pomost obstygarzy r. zbiornika DN 2000)

- drabinka ztazowa - stal nierdzewna

- porecz — stal nierdzewna

- wspornik rozdzielnicy

- kominki wentylacyjne - PCV

- wkaz wegciowy - stal nierdzewna w klasie D400

- prowadnice - stal nierdzewna

- belka wsporcza
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- facuchy do pomp i regulatoréw ptywakowych - stelrdzewna

- zasuwy z klinem gumowanym szt. Zeliwo (obstuga z poziomu podestu)
- zawory zwrotne kulowe szt.2zeliwo

- przewody ttoczne - stal nierdzewna

- polaczenia kotnierzowe nierdzewnella DN50 po4 czenia gwintowag)

- elementy ziczne - stal nierdzewna

- zlaczka STAL/PE - paiczenie w zbiorniku

- nasada T-52 z pokryw - 1 szt.

2.5. Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z gruntu piaszczystego ftiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B111

2.6. Beton
Beton hydrotechniczny B-45 powinien odpowiade/maganiom BN-62/6738-03.

2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiagg/maganiom PN-B-14501.

2.8. Pompownia

Usytuowanie docelowego odbiornika ( studzienkaakiaacyjna na kolektorze ks200 w Borku Straskim, ul.
Akacjowa), rzéba terenu miejscowéei Borow, maliwos¢ ograniczenia zagbienia kanatdw oraz koniecziwm
przerzutusciekbw na dalsze odlegioi wymusita zaprojektowanie 5 pompowggiekéw, w tym jednej pompowni
kanatowe] na sieci. Oznaczono je na planie syjagch jako P-B1l, P-B2, P-B3, P-B4, P-B5k.
Pompownia P-B1- Pompownia ta zlokalizowana jestiziatce nr 184/11, obb Borow
Pompownia P-B2 - Pompownia ta zlokalizowana jesiziatce nr 181/54, obb Boréw
Pompownia P-B3 - Pompownia ta zlokalizowana jestziatce nr 135/3, okb Boréw
Pompownia P-B4 - Pompownia ta zlokalizowana jestiziatce nr 102/5, oklo Borow,

Pompownia P-B5k - Pompownia ta zlokalizowana jestiniatce nr 160, obb Bordw,

Pompownie dostarczoneda na plac budowy jako gotowy obiekt z pelnym wyp@saem wewgtrznym. Zadaniem
wykonawcy lgdzie przygotowanie wykopdw pod pompownie, jego odmenie, monta rury wywiewnej, ktéra sty¢
bedzie jednoczéie do wprowadzenia do pompowni kabli steeych i zasilagcego, doprowadzenie energii do obiektu
oraz zagospodarowanie rejonu pompowni.

Lokalizacg, ogolm charakterystyk obiektu, elementy pompowni, sposéb sterowania z@bezenia, rozruchu,
posadowienia i dane techniczne opisano w Dokunsgnta

PARAMETRY POMP | ZBIORNIKOW PRZEPOMPOWNI:

L.p. Zbiornik przepompowni z RLM |Przewody tloczne Pompy zatapialne
kr egéw zelbetowych B45 | qp
[mm x mm]
[I/s]
P-B1 1500x4900 8,64 1409 DN80/125 [Amarex NF80-220/044ULG-210
3,7kwW
P-B2 1000x3730 2,76 53 DN50 Amarex NS50-172/012ULG-140
1,9kwW
P-B3 1200x5130 3,74 200 DN50/80 |Amarex NF50-170/012ULG-120
1,9kwW
P-B4 2000x4160 16,6p 2583 DN80/150 |Amarex KRT F80-315/172UG-S
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17,0kw

P-B5k 1200x4880 3,05 44 DN65 Amarex NF65-220/004ULG-125
0,8kW

Bezpdrednio w pompowni PB-2 zamontowano zawOr napowag4co-odpowietrzajcy.

W pompowniach P-B1, P-B4 przewiduje giastosowanie instalacji dozggj antyodorowej, skladajej sk ze
zbiornika o poj. 40 | oraz pompy doauagj preparat antyodorowy (np., Ferrox - Kemipol) &iekéw podczas
pracy pompy. Dozowany preparat zapobiega powstawkmiozji siarczanowej, degradogj elementy instalacji i
zbiornik oraz zapobiega wydzielaniu ¢siuciazliwych zapachéw ze studni kanalizacyjnych, do kobry
doprowadzoneasrurocigi ttoczne.

2.8. Sktadowanie materiatéw
2.8.1.Rury kanatowe z PVC i PE

Rury PVC i PE mgna przechowywa na przestrzeni otwartej ukladejje warstwowo na utwardzonej i
wyréwnanej powierzchni, wolnej od kamieni, posiadaj maliwo$¢ odprowadzenia wody opadowe;.
Przy skladowaniu rur, ¢zek i ksztaltek nafgy przestrzegazasad obowzujacych przy transporcie, a ponadto:
-jezeli nie ma ograniczew powierzchni magazynowej, rury pakietowe ukiagasztaplach mdiwie niskich, tak aby
unikma¢ mechanicznego zdejmowania gérnych pakietéw i naapa pakietéw na goérze sztapli;
rury uktad& oddzielniesrednicami, przez co unikaesprzektadania;
+przy wysokim sktadaniu pakietéw staranniestyp ustawia podparcia (max odlegié 1,5 m);
erury luzem mana skladowé na przygotowanym podio gruntowym bez kamieni, gruzu i innych zanieczysac
twardych, najlepiej na podsypce z piasku, w sztapeysokdéci do 2 m z bocznymi zabezpieczeniami pionowymi
wbijanymi w grunt w rozstawie co 1 m i dodatkovpinsnymi gos;
selementy, tj. ziczki i ksztaltki, przechowywanajlepiej w folii w zacienionym miejscu;
-w okresach znacznego nastonecznienia zapelvriowos¢ rur ze wzgédu na znaczqrelaksag.
Rury i ksztattki powinny b§ sktadowane w sposéb upadkowany zgodnie z instrukcjami producenta i zachoema
w/w zasad.

2.8.2.Kregi

Kregi mazna sktadowa na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiemnacisk kegdéw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wys@ksktadowania nie powinna przekra¢Za8
m. Skladowanie powinno uniiwia¢ dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedyncigebow.

2.8.3.Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe powinny léysktadowane z dala od substancji dzidggh koroduaco. Wiazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skltadowaniarpa by utwardzona i odwodniona.

2.8.4.Cegla kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzahmardzonej z odpowiednimi
spadkami umdiwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.
Cegly w miejscu skltadowania powinny¢hytozone w sposob upogdkowany, zapewniagy tatwas¢ przeliczenia.
Cegly powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stoséloh pryzmach.
Jednostki fadunkowe miphy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachecamkj wysokéci nie
przekraczajcej 3,0 m.
Przy sktadowaniu cegiet luzem maksyraaliysokd¢ stosOw i pryzm nie powinna przekraéza2 m.

2.8.5. Kruszywo

Kruszywo naley skladowa na utwardzonym i odwodnionym podto w sposéb zabezpieczay je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiajaczi i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
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3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotyaeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji sanitarnej

Wykonawca przyspujacy do wykonania w/w zadania powinien wykézk mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
zurawi budowlanych samochodowych,
koparek podsbiernych,
spycharek kotowych lubagienicowych,
réwniarki samojezdne,
walce statyczne samojezdne,
wibromtotu do zapuszczania grodzic
zgrzewarka do rur PE,
sprztu do zagszczania gruntu,
samochody samowytadowcze,
samochody dostawcze do 0,9t,
samochody skrzyniowe do 5t
wciagarek mechanicznych,
pomp spalinowych do odwadniania wykopow,
pily do ciecia asfaltu,
betoniarka i pojemnik do betonu,
agregat mdotworczy,
zespot pgdotwérezy przewsny 10kVA,
spawarka,
obcinarka do rur lub pita z szablonem,
pompa elektryczna do 246fn,
maszyna do wiereéepoziomych

VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVYY

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjaliae” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Wykonawca jest zobowkany do stosowanidrodkdéw transportu, ktére nie wplynniekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wigiwosci przewaonych materialdw. Materiaty nate ustawé rownomiernie na catej
powierzchni zatadunkowej i zabezpieézyprzed maliwoscia przesuwania podczas przewozu. Przy pracach
transportowych nafgy przestrzega przepisow obowvazujacych w publicznym transporcie drogowym oraz zgodnie
zaleceniami producenta. Przy transporcie ayalespeiné nastpujace wymagania: przewairury wylacznie
samochodami skrzyniowymi;
> przewoz rur i prace przetadunkowe powinnpwykonywa przy temperaturze powietrza
-5°C do +30°C, przy czym powinna ¢byachowana szczegblna ogt@é przy
temperaturach ujemnych, z uwagi naekszory kruchag¢ tworzywa;

» chroni powierzchnie i kace rur przed uszkodzeniami pocheckgmi od skrzyni tadunkowej,
zawiesi awigowych;

> wskazane jest transportowanie rur w opakowaniwyftatmym, tj. w pakietach ganowych, przy sktadowaniu na
wysokas¢ 2 pakietow, przy zabezpieczeniu przed przesgirim gornego pakietu;

> roztadunek rur w pakietach prowaélprzez czepianie zawiesi na ramkach. Przy roztagunk
rur luzem wskazane jestywanie zawiesi z paséw;

» diugas¢ skrzyni tadunkowej winna liytaka, by wolny koniec tadunku nie wystawat poza
skrzynie (wyj. 1m);

> rury w krggach powinny lee¢ na ptasko catpowierzchm zwoju;

» niedopuszczalne jest zrzucanie rur i elementéwnmsaodu;
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» dopuszczalne jest transportowanie rur mg&h srednicach w uktadzie rura w rurze dla
wykorzystania tadownai skrzyni;

> przy transporcie rur érednicach niepakietowanych najeuktad& je na rownym podiau,
bez podkiadek przy roztadunkecznym, z podktadkami max co 1,5 m przy roztadunku
mechanicznym;

> rury transportowane luzem zabezpiecpyzed obcieraniem o burty;

> ksztaltki i zhczki transportow&w opakowaniach z folii, akzki i trojniki ustawia czotowo i prostopadle do
podtaza, elementéw tych nie obciéranymi materiatami; Transport i obrébka na placuadwy:

» niedopuszczalne jest przaganie rur po terenie tak sztywnych jak i w zwojacalezy przenost rury
bezpdrednio przed ich wbudowaniem, d@dnicy 200 mm mina przenosi jednoosobowo, powgj wskazane
jest przenoszenie przez 2 robotnikdw, aby nie wdziédkoncoéw (unika st dodatkowej obrobki);

obréble rur, tj. cicie, wykonyw& na przygotowanych stojakach najlepiej w zespotach

osobowych. Obete krawgdzie fazowa pilnikiem.

4.3. Transport kregow

Transport kegdbw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie d
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewgch elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpokdindw z drewna, gumy lub innych odpowiednickateriatow.

Podnoszenie i opuszczaniexdw osrednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa za pomog minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomierni@baodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegfa kanalizacyjna nie by przewaona dowolnymisrodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

Jednostki tadunkowe nede uktad& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warst@iegty transportowane
luzem naley uktad& na srodkach przewozowychcisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warsha
powierzchnisrodka transportu. Wysoké tadunku nie powinna przekraézarysokaci burt.

Cegly luzem magdoy¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienostasia opinek.
Zaladunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkdwypowinien sj odbywa mechanicznie za pomoairzadzea
wyposaonych w osprgt kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek yladunek wyrobéw przewmnych
luzem powinien odbyw@sig recznie przy ayciu przyradow pomocniczych.

4.5. Transport wtazow kanatowych

Wiazy kanatowe mag by¢ transportowane dowolnymirodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cezkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rigleiktad& na paletach
po 10 szt. idczy¢ tasma Stalowva.

4.6. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewkietrodki transportowe, ktére nie spowoguj
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki,jexayszczenia mieszanki i obania temperatury przekraczeg
granie okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpiegaajie przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczeni@wiale oznaczy je w terenie za
pomog kotkdw osiowych, kotkdwéwiadkow i kotkdw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej dtb reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsomee (z
rzednymi sprawdzonymi przez sy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i e przekae Inzynierowi.
Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpeza robot do wszystkich wiaicieli i uzytkownikdéw uzbrojenia nad- i
podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, usgalaprunki wykonywania robét w strefie tych wdzen.

5.3. Roboty ziemne

Przed rozpoczxiem wykonywania wykopdw natg wykona przekopy probne w celu zlokalizowania
istniejacego uzbrojenia. Istnigge uzbrojenie naly zabezpieczyi podwiest na szerokeci wykopu.

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniddto- wykopu (ecznie lub

mechanicznie) powinny ldydostosowane do gokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadarspyztu

mechanicznego.

Wykonywanie wykopow

- roboty ziemne mina prowada recznie lub mechanicznie,

- dno wykopu winno b§wykonane ze spadkiem podanym w projekcie techgiozn

- dno winno by réwne, pozbawione elementéw o ostrych kgdavach,

- zaleca si pozostawienie na dnie wykopu warstwy gruntu o géab5 do 10 cm powaej projektowanej radnej dna
wykopu przy ecznym wykonywaniu i 20 cm przy mechanicznym wykoayu wykopu, a nagpnie pogtbienie
reczne do projektowanej¢dnej i odpowiednie wyprofilowanie,

- zdjecie warstwy ochronnej wykokidezpdrednio przed utzeniem rur.

Wykonujac wykopy przy pomocy spetu zmechanizowanego nie wolno dépii do przekroczenia projektowanej

gtebokasci.

Szerokd¢ wykopu uwarunkowana jest zegirenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4 m jako

zapas potrzebny na deskowasi@an i uszczelnienie stykow. Deskowarieian naley prowadzé w miar jego

gkebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien dyvywieziony przez Wykonawgcna odktad lub zipony wzdiw
wykopu zgodnie z dokumentagprojektovs.

Szalowanie powinno zapewidiasztywna¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Szalowanie

powinno by skonstruowane w sposob u#iwiajacy jego monta i demonta, odpowiednie rozparcie oraz monta

posadowienie kanalizacji wg dokumentacji projektpWwe miejscach wyspowania gczen,wysokiego poziomu wod
gruntowych, pod pompownie oraz komory przewiertowadezy zastosowa petne umocnienie wykopu, w pozostatym
przypadku aurowe.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunegirpaojektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezagym od rzdnej projektowanej o 0,20 m. Zdje pozostalej
warstwy 0,20 m gruntu powinno bywykonane bezpmednio przed ulzeniem przewodéw rurowych. Zdjie tej
warstwy Wykonawca wykonaeznie.Czs¢ robdt zwazanych z utéeniem kanalizacji sanitarnej zostanie wykonana
metodi bezwykopow — metod przewiertu sterowanego.

Przewiertem sterowanym wykonano pkz& poprzeczne przez drggowiatova w m. Boréw. Metoda ta pozwoli na

zachowanie pierwotnej konstrukcji jezdni.

Metoda ta polega na umieszczeniu glowicy wieef z plytly sterupca i sond, pomiarow, skierowanej pod

odpowiednim Kktem natarcia, w otworze pilotawym, ktéra wwierca si w grunt doczepiap kolejno zerdzie

wiertnicze. Za pfrednictwem lokalizatora elektronicznego, pozwglapo na precyzyjplokalizacg gtowicy

wiercacej, wytycza sj zadam trajektore przewiertu.

Dzki mozliwosci sterowania w czterech podstawowych ptaszczyznpodwo-lewo i géra-dét, oraz
mozliwosci zatrzymania i wycofania w dowolnym momencie @® wiercenia oraz jego ponownego rozpoEz po
wytyczeniu nowej trasy, istnieje rdowvos¢ ominiecia wszelkich napotkanych przeszkéd, w tym nie wemhione na
planach instalacje wewtrzne, korzenie drzew, fundamenty, kamienie i gtamyzutowe - tym samym unikaj
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niebezpiecziistwa uszkodzenia utonych uprzednio mediéw i zmniejsgzaj do minimum ryzyko niepowodzenia
wykonywanego zadania. Dodatkowo ¢kii mozliwosci pobierania doktadnych pomiaréw, wzkij chwili maemy
okresli¢, w ktdrym miejscu i na jakiej ghokasci obecnie prowadzone jest wiercenie.

Po wykonaniu precyzyjnego odwiertu pifmaego w miejsce gtowicy stergej montuje si dobrany
odpowiednio do parametréw technicznych i rodzajungr poszerzacz, ktéry powragawykonuje ruch obrotowy, tym
samym zwkszapc srednic; otworu.

W czasie wykonywania cé&bb zadania a szczegolnie tego etapu, podawanapsiwiednio spreparowana,
catkowicie biodegradalna ptuczka wiertnicza, ktshwry do wyprowadzania urobku iagjtego stabilizowania
wykonanego otworu. W przypadku ekiszych srednic rozwiercanie otworu odbywae sstopniowo z zastosowaniem
poszerzaczy o coraz giiszejsrednicy.

Do otworu poszerzonego wnadary srednig; wprowadza si uprzednio przygotowanrurg ostonovd,
umieszczoa tuz za ostatnim poszerzaczem zdrpdnictwem specjalnej glowicy wgjajcej.
+ przewiert sterowany ruragiem @125x11,4 PE SDR 11 PE100 w rurze ostonowej DN2B0 P L= 17,00 m,
L=43,00m
+ przewiert sterowany rurag@iem@90x8,2 PE SDR 11 PE100 w rurze ostonowej DN160-PE 7,35m
- przewiert sterowany kanalizacganitara DN200 PVC-U SDR34 SN8 w rurze ostonowej DN315 PE
L =18,50 m
« przewiert sterowany rurcgiem@180x16,4 PE SDR 11 PE100 w rurze ostonowej DN2B0O-FL= 8,40 m,
L=9,30 m,

5.4. Przygotowanie podiga

Odpowiednie przygotowanie dna wykopu stanowi pastprawidtowego wykonania przewodu
kanalizacyjnego. Dno wykopu musi dyloktadnie wyréwnane, bez gliszych kamieni, diych grud ziemi czy te
materiatu zmraonego. Zagibienia wykopu pod kielichy powinny bydoktadnie wykonane, tak aby zapewnione byto
réwnomierne podparcie na catej dhigorury.

W gruntach suchych piaszczystychyirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych paeim jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

Na powierzchni podtza naturalnego lub wzmocnionego rglevykona warstwe wyrdwnawca z materiatu sypkiego,
bez zagszczania, wyprofilowanpod rug na kat 9C° i wyréwnara zgodnie z projektowanym spadkiem.

Rur z tworzyw sztucznych nie wolno ukt@daezpdrednio na tawach betonowych ani zalévieh betonem.
Niedopuszczalne jest podktadanie pod rury kawatkiiewna, kamieni lub gruzu w celu uzyskania odpowiego
spadku.

5.5. Odwodnienie wykopéw

Roboty montaowe - ukladka sieci sanitarnych musi¢byykonana w wykopach o podio odwodnionym.
Odwodniony stan podia pozwala na uformowanie zalgienia pod rug, monta zlaczy, ksztaltek jak teutrzymanie
wymaganego spadku posadowienia kanatu.

W miejscach wysapienia wody wykopy muszby¢ bezwzgédnie umocnione i odwadniane. Odwodnienie wykopow
nalezy prowadzé odcinkowo przez pompowanie wody begmainio z wykopu lub studni zbiorczych (w tym
przypadku podsypk nalezy wykona ze zwiru). Po ulaeniu sieci i przeprowadzonych prébach jej szczaino
studzienka czerpalna zostaje zdemontowana.

Na odcinkach, gdzie naptyw wody/poziom ustabilizawavody gruntowej jest wysoki nale zastosowé instalacje
iglofiltrowe i peine szalowanie wykopu. Wykopy sako przestrzenne pod pompownie lub komory robocze
przewiertow nalgy zabezpieczy przed naptywem wody gruntowej przez zabijagiganek szczelnych i instalacje
igtofiltrowe. Szczegbtowe omoédwienie warunkéw grumtewodnych znajduje siw ,Dokumentacji geotechnicznej
warunkéw gruntowo-wodnych podta pod kanalizagjsanitara opr. GEOSTANDARD Sp. z o.0.

5.6. Roboty montaowe

Po przygtowaniu wykopu i podta mazna przysipi¢ do wykonania mont@wych robét kanalizacji sanitarnej (sie
przylacza) i rurocigéw tlocznych. Prace morawe naley prowadzé zgodnie z Dokumentacja Projektpw
instrukcjami producentéw oraz zgodnie z wymoganmimoPN-92/B-10735. Materialyzyte do budowy powinny Ly
zgodne z DokumentagcjProjektows i ST. Spadki i gibokas¢ posadowienia kanalizacji sanitarnej i rupggw
ttocznychpowinny by wykonane zgodnie z Dokumentacja na w/w zadanie.
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* Technologia budowy przgdzy, sieci kanalizacji sanitarnej oraz rugggi ttocznego musi gwarantogvaitrzymanie
trasy, spadkow i ghokasci posadowienia kanatow zgodnie z Dokument&pojektova.

* Do budowy kanatéw w wykopie otwartym wma przysipi¢ po czsciowym odbiorze technicznym wykopu i
podtaza na odcinku co najmniej 30 m.

* W celu zachowania prawidtowego pgat rob6t montzowych naley przestrzegazasady budowy kanatu od
najnizszego punktu w kierunku przeciwnym do spadu.

* Materiaty wyte do budowy kanatéw powinny bygodne z DokumentacProjektowa i ST.

* Do budowy przewodu magby¢ uzywane tylko rury, ksztaltki igczniki nie wykazujce uszkodzé (np. wgniece,
peknigé oraz rys na ich powierzchniach).

Rury przed opuszczeniem do wykopu, agleczysci¢ z ziemi oraz sprawdgiczy nie ulegly uszkodzeniu w trakcie
transportu i sktadowania

* Do wykopu rury nalgy opuszczargcznie za pomaglin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu.
* Kazda rura po utzeniu zgodnie z osii niwelety powinna przylegana catej swej diugei na co najmniej 1/4
obwodu.

* Odchytka osi utéonego przewodu od osi projektowane]j niezeprzekracza+2 cm.
Spadek dna rury powinien &yednostajny, a odchytka spadku niezmgrzekracza+ 1 cm.

* Po zakaczeniu prac mongawych w danym dniu natg otwarty koniec utéonego przewodu zabezpiec¢zyprzed
zamuleniem woglgruntove, lub opadow, przez zatkanie wlot odpowiednio dopasoywaokrywa (deklem).

Kanaly utlozone bez zachowania minimalnego spadku lub z przecspadkiem nie keda kwalifikowaly si¢ do
odbioru. Projektowany spadek ma by zachowany na catej diugéci odcinka.

W projekcie przewidziano monitoring projektowej kéinacji sanitarnej. Dzki monitoringowi mana dokonywéa
inspekcji kanalizacji, studni a taé pomiar szczelrgi kanatu, mufy i studni kanalizacyjnej. Inspekgjizualm nalezy
wykona zgodnie z normpEN 13508-2 ,,System kodowania inspekcji TV-kandtéw

5.6.1. Przyhcza kanalizacji sanitarnej z PVC-U

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczgytny wykonywaniu przyczy kanalizacji sanitarnej nedg
przestrzeganastpujacych zasad:
trasa odgafkzienia jest prosta, bez zatafina planie i pionie
$rednica przydcza wynosi @ 160/200 PVC-U SDR34 SN8,
wiaczenie odgakienia do kanatu wykonane jest zamalnictwem studzienki kanalizacyjnejds na trojnik,
wtaczenie odgakzienia do kanatu poprzez studziergokczeniovy nalezy dokonywa licujac przewody
sklepieniami.

YV VYV

5.6.2. Kanalizacja sanitarna grawitacyjna z PVC-U

Poszczegblne ulmne rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskierdrgaku dtugdci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita patnia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Uszczelnienia ziczy przewodow rurowych nalg wykon& specjalnymi fabrycznymi uszczelkami gumowymi. Rury
kanatowe @ 200 PVC-U SDR34 SN8 ngleiktad& zgodnie z instrukgjmontau podar przez producenta rur.
Rury kanalizacyjne PVC-U posiadajiszczelki Sewer-Lock trwale mocowane w kielichuyrw trakcie procesu
produkcyjnego. Odporr$é chemiczna i biologiczna uszczelek oraz widgsnsprzyste i konstrukcyjne gwarantyj
bezawaryjn i diugotrwah eksploatagj catego systemu kanalizacyjnego. Ksztaittki posi@adagczelki wargowe.
Rury naley uktada& w temperaturze powgj @ C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykon§wa
temperaturze nie mniejszepni8 C.
Przed zakaczeniem dnia roboczegoady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.
Pohkczenia kanatow stosowanalezry zawsze w studzience.

5.6.3. Rurochg tloczny z rur PE
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Rury z PE nalgy uklad& na wyréwnanym podia piaskowym, a po wykonanym odbiorze i prébignignia
zasypywa gruntem piaszczystym. Przed opuszczeniem rur dopwy naley sprawdzé czy nie uleglty uszkodzeniu w
trakcie transportu i sktadowania. Rurggiisieci rozdzielczej naky taczy¢ przez zgrzewanie czotowe.

Do zgrzewania stosowaury i ksztattki wykonane z polietylenu ozj gestasci PE-HD.

Kazdy zgrzew musi by poddany kontroli jakéi pohczer. Pomiar parametrow geometrycznych zgrzewu jest
obligatoryjny. Przy odbiorze ruragiu naley m. in. przediay¢ dokumentagj techniczg faczenia rur, zawieraga
protokoty zgrzewania lub wydruki ze zgrzewarek. gépénia z istniejicymi rurochgami naley wykona przy pomocy
ksztattek przejciowych

Przewody tloczne nalg¢ uktad&, tak aby midiwe bylo odczytanie oznaaze

identyfikacyjnych rur.

Zgrzewanie rur prowad&iw temperaturach otoczeni&@5C. Zgrzewane magby¢ tylko

materialy tego samego rodzaju, g#gboscianek elementéwadézonych winny ze satkorespondow& Mozna
taczye¢ tylko czsci z tej samej klasy &nienia.

W trakcie zasypywania na wysakd 40 cm ponad wierzchem rury PE ngleitozy¢ tasme

lokalizacyjr, ostrzegawcz koloru biato-niebieskiego z zatopipwktadka metalov 0 szerokéci

Tasme nalezy wyprowadzé do zabudowanych na studniach.

Zaprojektowano ruroggi ttoczne kanalizacji sanitarnej z rur @63/90/1188) PEHD SDR 11 PE100a&zenie rur
nalezy wykonywa metoda zgrzewania elektrooporowego lub za penzgczewania doczotowego.

Zalamania ruroeaigdw wykon& za pomog ksztaltek elektrooporowych, gamniejsze zmiany kierunku trasy
rurociagu wykona& bez stosowania ksztattek czyli poprzez vegig rury.

Zgrzewanie doczotowe

Polega ono na ogrzaniu i uplastycznieniu powierzélozonych elementéw za pompptyty grzejnej, a nagpnie, po
odsunéciu ich od piyty, na doénieciu do siebie z odpowiednbita docisku i pozostawieniu do ochtodzenia.
Prawidiowe wykonanie petzenia metog zgrzewania pozwala zachotvatasciwa dla rury z PE gitkos¢ na catej
diugdsci odcinka oraz wytrzymaké polaczer rowmg wytrzymaidgci rury.

Nalezy zwr6cié szczeg6la uwag: w przypadku dgczenia rur zakwalifikowanych do tej samej grupy asika
szybkdaci ptynigcia (MFI 005 lub MFI 010)zeby wy¢ rur tej samegrednicy i grubdci scianek

Ogdlne wytyczne procesu zgrzewania

Przed rozpocgiem zgrzewania zawsze najezapozna sie z instrukcy zgrzewarki. Jeeli kolejne czynnéci, podane
w instrukcji zgrzewarki odbiegajod ogdélnych wytycznych podanychzej, naley zastosowa& sie do instrukcji
urzadzenia.

Parametry zgrzewania rur z PE oraz warunki przygatéa do zgrzewania, technolegivykonania zgrzewu i kontrel
procesu podano pordj.

Do czasu wdgia w zycie Polskiej Normy dotyezej warunkéw zgrzewania, uszczegotowienie psaych informacji
znajduje s w DVS 2207 teil 1 (August 1995) "Schweizen vonrtheplastischen Kunstsoffen. Heizelement schweizen
von Rohren, Rohrlei tungsteilen und Tafelen ausHAE' Deutscher Verband fur Schweisstechnik E.V.
Przygotowanie do zgrzewania

* miejsce ustawienia zgrzewarki powinnatligwne, czyste i suche, w razie potrzeby oslignhamiotem,
* otworzy¢ zgrzewark,
* upewnt sie, ze faczone odcinki rur magby¢ swobodnie przesuwane na wézkach w czasieehia,

* sprawdzt czy rury ut@one g prosto i pewnie na wdzkach,

w celu zapewnienia popraw§® wykonania zgrzewu natg koncowki rur ustawd¢ osiowo (oznaczenie rur o
srednicach wgkszych nk 315 mm powinny zawsze znajdoévsiec na gorze),

* uruchomé skrawark. Dosuwa rury do nga skrawajcego tak dtugo,zabeda powstawaty cigte pasma widr o peinej
grubdci scianki.

* pczysci¢ konce rur i utay¢ rury w uchwytach trzymagych i wkaciwie je zamkaé. W przypadku, gdy rury nieas
utozone osiowo, naley zluzowa jedra z obejm, a nagpnie ponownie dopasow&oncéwki rur.

* odsunc¢ rury od naa skrawajcego,

* w razie potrzeby przeprowadzionowne skrawanie.

Proces zgrzewania nalewykona wg nastpujacego schematu:
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Po nagrzaniu plyty grzewczej do Wdawvej temperatury naly wsuraé plytg grzewca pomidzy kaicOwki i

docism¢ oba kaice rury do piyty.

Po wystpieniu na kacach rur wyptywki sprawdzj czy jest ona taka sama na calym obwodzie. Gdytymuka

osiignie wielka¢ okoto 5+10% grubgri scianki, naley zredukowa sitg docisku i kontynuowa zgrzewanie. Naley
réwnoczénie kontrolowa czas operaciji.

Po wstpnym ogrzaniu naley osunaé plyte grzejra. Przy obstudzeccznej wykona to w jak najkrétszym czasie.
Nastpnie naley dosuné¢ do siebie zmikczone kacowki rur i stopniowo zwikszye site docisku @ do osagniecia

zadanej wartéci. Podczas chtodzenia sita docisku nie ulega zimian

Po ochtodzeniu zgrzewu najeostraznie otworzy obejmy mocujce i wyjaé rury z maszyny.

Sprawdzenie poprawlci zgrzewu

Po zakaczeniu zgrzewania nate zmierzy wielkos¢ wyptywki. Uzyskane wart@i powinny by zgodne z

podanymi w specyfikacji. Sprawdzenia wyptywki dokéma catym obwodzie zgrzewu.

Sprawdzt réwnomierné¢ wyptywki oraz zbadéa czy nie wystpuja defekty w szczelinie portizy waleczkami

wyphywki.

Sprawdzt, czy na powierzchni nie ma naciekéw z polietylepaywstatych w trakcie zgrzewania. Nieliczne krople

stopniowego polietylenu nale usuré.

Warunki poprawnego wykonaniaaeza zgrzewanego doczotowo:

< przed rozpoaoxiem wi&ciwego zgrzewania nalg wykona zgrzewanie probne, celem sprawdzenia
poprawndci sprztu i doboru whciwych parametrow zgrzewania w danych warunkachackaki
zgrzewanych rur i ptyta z grzewcza mydc utrzymane w catkowitej czystoi. Wszelkie zanieczyszczenia z
piyty zgrzewczej przenossie na zgrzew, pogarsza jego jakd¢. Rury osrednicach wikszych nk 180 mm
nalezy podd& dwukrotnemu zgrzewaniu prébnemu.

< faczone elementy winny mietaka sam srednic, gruba¢ scianki oraz 4 sany grupe wskaznika szybkdci
plyniecia.

% koncowki elementéw muszmie¢ oczyszczone powierzchnie,

% nalezy zachowa podane parametry procesu zgrzewania (temperaizeag, sita docisku itp.),

< nie wykonywa zgrzewania przy temperaturze otoczenia pEinl’C, w przypadku wiatru lub deszczu
stosow& namiot ochronny,

< stosowa tylko w petni sprawne zgrzewarki

< nie wolno przyspieszZaprocesu studzenia zgrzewa

< faczone elementy mugsby¢ zamocowane wspotosiowo

< rury nie mog by¢ owalne w tym celu mana stosowatubki dwudzielne dostosowane dazkiej srednicy

Ocena jakéci zlacza

Ocena jakéci zgrzewu mee by wykonana za pomacprzyrzdéw pomiarowych, pozwalagych na pomiar z
doktadndcia do 0,5 mm. Polega ona na ocenie kryteriow:

rowek "A" migdzy wateczkami nie powinien Byagkbiony poniej zewrgtrznej powierzchni rury,
przesungcie scianek czonych rur "V" nie mge przekroczy 10% nominalnej grubei scianki, s
szerokd¢ wyptywki "B" nie maze przekraczawartcici: 0,68e< B < 1,0e

Ponadto musgby¢ zachowane proporcje poszczegdlnych wyptywek spdday > 0,9

Zgrzewanie elektrooporowego

B

udowa i dziatanie wszystkichadzek do zgrzewania elektrooporowego opadatesstej samej zasadzie. Zgrzewanie to

polega nadczeniu rury z ksztattkami posiadaymi wtopiony drut elektrooporowy.

Do ksztaltek tych wsuwaesbczyszczone kaowki rur z PE idczy kaicowki spirali grzejnej zérodtem padu.

Opor wystpujacy przy przeptywie mdu powoduje nagrzanieesspirali i prowadzi do uplastycznieniackonych
powierzchni (wewatrznej powierzchni ksztattek i zewtmnznej powierzchni rury).

Stopiony materiat stygnie w tzw. strefach zimnypbwodujc tym samym uszczelnienie stref stopionego materiat
(tzw. strefy gogce). Dalsze podgrzewanie prowadzi do wzrostnienia stopionej masy.
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- Woytworzone dnienie stopionej masy powoduje jej ekspams catym obwodzie i w gib stopionych powierzchni
ksztattki i rury.sciste przestrzeganie parametrow zgrzewania zapeawayiskanie poprawnego zgrzewu. Ponadto dla
bezpieczastwa kada ksztaltka zaopatrzona jest w indykator umieszgzw otworze, ktory pokee, kiedy
zgrzewanie jest zakazone.

Ogolne wytyczne zgrzewania elektrooporowego
1. Zgrzewanie elektrooporowe typu "rura zatuub "rura z ksztaltl" wykona nalezy wg nas¢pujacych zasad:

2. taczone elementy powinny ndiéen sam wskanik MFI.

3. Plaszczyzna kowki rury musi by prostopadta do osi rury.

4. Zgrzewane kace rur naley przeczyci¢ w srodku i na zewsirz w celu usuricia zabrudze.
5. Glebokoéé osadzenia rury w elektroksztattce must Bpznaczona na rurze.

6. W celu usuricia warstwy tlenku nafg zeskrobd zewrgtrzna warstwe rury. Zeskrobania natg dokon& na
diugcéci wigkszej n potowa dtugéci ksztaitki.

7. Nafozy¢ elektroksztattk na rue.

8. Przed rozpoegiem zgrzewania rgr i ksztaltke nalezy umiescic w klamrach mocugcych, przy czym
elektroksztattka powinna znajdotvaie miedzy klamrami.

9. Zgrzewanie przeprowadzigodnie z instrukcjami obstugi zgrzewarki.
10. Zasilanie odiczy¢ dopiero po uptywie 2 minut od zakezenia zgrzewania.
11.wykonane peiczenia nalgy pozostawé w klamrach do momentu ochtodzenia.

Sprawdzanie poprawloi zgrzewu

* Sprawd, czy indykator zgrzewania wyptghna powierzchri ksztaitki.

* Sprawd, czy nie ma wyciekéw stopionego materiatu lub deyt oporowy nie ulegt wysuetiu.

* Sprawd, czy rury nie wysugly sie z ksztattki w czasie zgrzewaniazak wystpit ktérykolwiek ze wspomnianych
bteddéw zhcze uznaje siza wadliwe. Nalgy je wycia¢ i wykona ponownie. Pré cisnienia mana przeprowadzipo
uptywie minimum 1 godziny od wykonania ostatnie¢grcza.

Zagkbienie rurocigéw oraz spadek osi przewodu powinie hgodny z dokumentacja na w/w zadanie.

5.6.4. Pompownigciekow

Pompownie dostarczonedy na plac budowy jako gotowy obiekt z petnym wyp@saem wewatrznym. Zadaniem
wykonawcy ledzie przygotowanie wykopu pod pompownie, jegwadnienie, montarury wywiewnej, ktéra sty¢
bedzie jednoczénie do wprowadzenia do pompowni kabli steeych i zasilagcego, doprowadzenie energii do obiektu
oraz zagospodarowanie rejonu pompowni. Zgodnigaarsami z uytkownikiem zastosowano pompownie wykonane
w zbiornikachzelbetowych, wykonane w klasie B45¢tone na uszczeilelastomerowwg DIN 4034 cz.l.

5.6.5.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptay wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzeganastpujacych zasad:
% studzienki przelotowe powinny Bylokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w odpdwich

odlegtaciach (max. 50 m przgrednicach kanatu do 0,50 m) lub na zmianie kierukdaatu,
studzienki paiczeniowe powinny hylokalizowane na patzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,
» studzienki nalgy wykonywa& na uprzednio wzmocnionym (warsiwiucznia lub zwiru) dnie wykopu i

przygotowanym fundamencie betonowym,
< studzienki wykonywé& naley zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natsmiw trudnych

warunkach gruntowych (przy wygtowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie macnionym,
< w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 Ieiynatosowa studzienki

spadowe-kaskadowe,

X3

%

B3
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«» studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanataétednicy do 0,40 m wktznie powinny mié spad w postaci
rury pionowej usytuowanej na zewire studzienki. Rénica pozioméw przy tym rozwkaniu nie powinna
przekracz& 4,0 m.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniené¢by ni réwny, natomiast w trawnikach i
zieleacach goérna kragdz wtazu powinna znajdowasie na wysokdéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

5.6.6. Skrzygowania z istniepcym uzbrojeniem

Na czas budowy projektowanej kanalizacji sanitampjzyhczami oraz ruroagiem ttocznym wysipujace na
trasie uzbrojenie podziemne, pokazane na planszytiiacyjnych, naley zabezpieczy zgodnie z wymogami
Uzytkownikow. Naleyy liczy¢ sie z napotkaniem niezinwentaryzowanych sieci obcy8krzyzowania z kablami
energetycznymi lub telekomunikacyjnymi przekroegzy nas¢pujacy sposob:

% kabel w miejscu skrzpwania odkop&sposobemecznym,
% kabel podni&t ciggami do lgtownika 50x50mm z podparciem o brzegi wykopu conmigj po 1,5m z kalej
strony, pod acigna podtay¢ desk grubdci 2” podtrzymugca kabel,
< istniejace kable telekomunikacyjne zabezpiecmyra dwudzielr fi 110 typu ,Arot” na catej szerokai,
< istniejace kable energetyczne zabezpi€caya dwudzielr :
- dla kabli niskiego napetia fi 110 typu ,Arot” na catej szerokoi,
- dla kablisredniego i wysokiego nagiia fi 160 typu ,Arot” na catej szerokoi,

0

0

Skrzyzowania z przewodami kanatoéw przekro€zy nastpujacy sposob:

+* wykona wykop sposobenecznym w obegbie kanatu,

+¢ kanat podwiesi cieggami do belki drewnianej lub wyprasek metalowyabd piegna podiayé¢ deski
grubdci 2" podtrzymujce kanat na catym obwodzie stykggma.

Przed wykonaniem prac na sk#pyvaniach z sieciami obcymi nale powiadomé Uzytkownikéw poszczegdlnych
sieci i uradzei o sposobie i terminie wykonania robét.

5.6.7. 1zolacje

Rury z tworzyw sztucznych nie wymagajadnych izolacji. Elementy betonowe nie posiadajizolacji wykonanej
fabrycznie z zewstrz zabezpiecza giprzez posmarowanie z zemtrz izolacph bitumiczry. Dopuszcza sistosowanie
innego srodka izolacyjnego uzgodnionego zzymierem. Wsérodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika
agresji, studzienki naty zabezpieczyprzez zagruntowanie izolacasfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na geo wg PN-C-96177.

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazdudéznorodndé i bardzo duy przedziat nagzenia
czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur proeozip Wykonawca uzgodni z #ynierem.

5.6.8. Zasypanie wykopéw i ich zagzczenie

Rury kanatowe uktadazgodnie z wytycznymi monta rur z PVC i PE stosag podsypk pod kanaly o
gr. 15 cm i obsypk nad kanatami do 30 cm ponad wierzch rury, st@sapgszczanie obsypki do 97% wadtd
wspotczynnika Proctora. Pozostadzes¢ wykopu zasypywa gruntem rodzimym z wykopu. Wykop nalezasypywé
recznie do wysokéci 0,3 m nad wierzch przewodu warstwami niekszymi niz 15 cm , z ¢cznym zagszczaniem
w/w warstw réwnomiernie po obu stronach rury. Wucekyskania koniecznego zggczenia naly utrzymywa
wykop w stanie odwodnionym. W trakcie zasypywan& wysokdci 40cm ponad wierzchem rury kanalizacyjnej
naley utozy¢ tasmy lokalizacyjne ostrzegawcze koloru jasnego z didametalova, ktdra naley przylczy¢ do
metalowych cgsci sieci, takich jak wiazy studzienek lub do ruhcannych.

Pozostat przestrzé zasypa mechanicznie, zagzczajc warstwami co 30 cm.

Zasypywanie rur w wykopie przy robotach drogowyeltety zasypac gruntem niewysadzinowym gagzagc -
sprztem lekkim do 1m ponad wierzch rury - do 99% wsstavspotczynnika Proctora. Wskaik zag:szczenia
powinien by zgodny z okrdlonym w ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgini z Inzynierem.

5.6.9. Proby szczelngi.
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5.6.9.1. Kanalizacja grawitacyjna

Przed zasypaniem odcinkdw g¢dzy studziennych natg wykona préke szczelnéci przewoddéw zgodnie z
obowigzujacymi normami (PN-EN 1610:2002 ,Budowa i badaniaewaddow kanalizacyjnych”) przy obeciud
przedstawiciela zagrlcy w/w odcinka i inspektora nadzoru.

Badanie szczelrdgi z wzyciem wody (metoda W)

Cisnienie prébne ddzie wynika& z zagtbienia przewodu, przy wypetnieniu badanego odcipkzewodu wod do
poziomu terenu w dolnej lub goérnej studzienceni@inie prébne nie me by wieksze nk 50 kPa (~5,1 m HO) oraz
mniejsze ni 10 kPa ( ~1,0 m D) liczac od poziomu wierzchu rury.

Po wypetieniu wogl przewodéw i/lub studzienek nalena ok. 1 godz. pozostaiwprzewdd w celu stabilizacji. Czas
badania przewoddéw powinien wynésB0+1 min. Cénienie powinno b§ utrzymywane z doktadsoia do 1 kPa
cisnienia probnego, poprzez uzupetnianie wodo maksymalnego poziomu. Naje rejestrowd ilos¢ wody
uzupetnianej w czasie badania oraz wysélslupa wody @inienia probnego.

Prok; szczelnéci nalery przeprowadi po uprzednim wykonaniu warstwy ochronnej tj. zésypstepnej grubéci 30
cm ponad wierzch rury. Wszystkiezta musz by¢ odkryte dla meéliwosci sprawdzenia ewentualnych nieszczétno
Szczelné¢ przewodow oraz studzienek kanalizacji grawitacyjoewinna gwarantow@ utrzymanie przez okres 30
minut cénienia prébnego.

Podczas préby natg prowadzé kontrole szczelriwi ziaczy, scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdaeni
nieszczelnéci badanego odcinka kanatu nglepoprawt uszczelnienie i powtdrzywykonanie préby szczeldao.

5.6.9.2.Kanalizacja c§nieniowa

Dla sprawdzenia wytrzymadoi rur i szczelnéci ztacz w rurocigu ciénieniowym z rur PE naly przeprowadZi probg
cisnieniowa hydrauliczia zgodnie z normp PN-B-10725 oraz norsnPN-EN 805, ktéra uwzgtinia petzanie ruroagu
wykonanego z tworzyw termoplastycznych. Rrdtydrauliczm nalezy przeprowadz po ulazeniu przewodu i po
wykonaniu warstwy ochronnej.

Niezaleznie od wymaga okreslonych w normie, przed przygtieniem do przeprowadzania proby szczétnonalery
zachowa nastpujace warunki:

- zastosowane do budowy przewodu materiaty powbydyzgodne z obowzujacymi normami,

- wszystkie zicza powinny by odkryte oraz w petni widoczne i dephe,

- odcinek przewodu na calej diugd powinien by zabezpieczony przed wszelkimi przemieszczeniami,

- doktadnie wykonana obsypka i zamocowangZzA,

- wszelkie odgafzienia od przewodu powinny bgamkngte,

- profil przewodu powinien ky wykonany z lekkim nachyleniem i powinien u#liwia¢ jego odpowietrzenie i
odwodnienie, a ugglzenia odpowietrzage powinny by zainstalowane w najwgzych punktach badanego odcinka,
- odcinek poddany prébie me mie diugas¢ okoto 600 m

- préba mae sk odby¢ najwczéniej po 48 godzinach po wykonaniu obsypki.

Podczas wykonywania proby szczelciaurochgu ttocznego nale przestrzeganastpujacych zasad ogoélnych:

« wykonanie rurocigu powinno by zgodne z instrukcjami podanymi przez producenta

- odpowietrzenia ruroggu powinny znajdowasi¢ w jego najwyszych punktach, a podczas napetniania powinrty by
otwarte

» badany odcinek przewodu najewypetnia woda od najniszego punktu

« predkos¢ napetniana powinna wyndsr godzin /km ruroaigu, niezalenie od jegasrednicy

« temperatura wodyzywanej przy prébie nie powinna przekrac24°’C

- przewdd nie powinien lgynastoneczniony, a zirtemperatura jego powierzchni zexnznej nie mae spaé ponizej
+1°C

- prékyg cisnienia naley przeprowadz&aco najmniej 48 godzin po zasypaniu runggci

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przysfpieniem do robét
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Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérnzadania materiatéw do betonu i zapraw i
ustali recept.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzbnyobdt w zakresie i z egtotliwoscia
okreslona w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Irtyniera Kontraktu.

W szczegdlnéci kontrola powinna obejmowa

» sprawdzenie rmnych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktow wysédiowych
z doktadnécia do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod

sprawdzenie zabezpieczenia istpiejgo uzbrojenia w wykopie

badanie i pomiary szerokad, grubgci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub
betonu,

badanie odchylenia osi kanatéw,

sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektowa zatazenia przewoddw i studzienek,

badanie odchylenia spadku kanatow,

sprawdzenie prawidtovéai utozenia przewoddw

sprawdzenie prawidtowai uszczelniania przewodow,

badanie wskanikow zagszczenia poszczegoinych warstw zasypu,

sprawdzenie rdnych posadowienia zbiornikdw pompowni, studziekakalizacyjnych i pokryw wiazowych,
sprawdzenie wykonanych izolaciji.

Y VYV
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6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegkzi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wiecej niz = 5
cm,

- - odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwyicksze nk 0,1 m,

—odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracza 3 cm,

—odchylenie szerokmi warstwy podtaa nie powinno przekracéa 5 cm,

—odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylemkeglaici osi ulazonego przewodu od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekraczeb mm,

—odchylenie spadku wonego przewodu od przewidzianego w projekcie ni@ipoo przekracza-5%

projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkd)0% projektowanego spadku (przy zkgzonym spadku),
-wskaznik zag;szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugn 100 m powinien by zgodny z pkt
5.5.5,

—rzedne pokrywy zbiornika pompowni powinnybwykonane z doktadrgia do+ 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@V@ymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
roboty montaowe wykonania rur kanalizacji sanitarnej (¢steprzykcza) oraz ruroggoéw ttocznych,
wykonane studzienki kanalizacyjne,
wykonana izolacja,
zasypany zagpzczony wykop.

Odbiér robdt zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego ppstrobot.

Dhugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.

X/
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8. Monitoring projektowanej kanalizacji sanitarnej

Dzigki monitoringowi mana dokonywa inspekcji kanalizaciji, studni a ta& pomiar szczelrggi kanatu,
ksztattek i studni kanalizacyjnej. Inspekgyizualry nalezy wykona zgodnie z normmEN 13508-2 ,,System kodowania
inspekcji TV-kanatow
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje
oznakowanie robot,
dostave materiatéw,
wykonanie rob6t przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umoamgm écian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podima i fundamentu,
utozenie przewodéw kanalizacyjnych, zbiornikéw pompowridz posadowienie studzienek kanalizacyjnych
wykonanie izolacji zbiornikbw pompowni,
zasypanie i zaggzczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

VVVVVVVYVYY

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanajigg/ch

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. PosadowiergpBrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie

3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dizepvoddéw wodoegigowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhealo nawierzchni drogowycEwir i
mieszanka

6. PN-B-12037 Cegla petna wypalana z gliny - kaaayjna

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

8. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogélne wymagabiadania

9. PN-EN 124 Zwiaczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do eazdghni dla ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badanga tynakowanie, sterowanie
jakascia

10. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, Ddmy typu ctzkiego)

11. PN-EN 1671:2001 Zewtrzne systemy kanalizacji cisnieniowej

12. PN-H-74086 Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych
13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
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14. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechmjcz
15. PN-B-10729 Kanalizacja — studzienki kanalizaeyj
16. PN-EN 1917 Studzienki wiazowe i niewtazowe oha niezbrojonego, z betonu zbrojonego
witoknem stalowym felbetowe
17. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowesstovane na zimno
18. PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikoego polichlorku winylu.
10.2. Inne dokumenty
1. | Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec819

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Warutgidhniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych — 2003 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurggmw z tworzyw sztucznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budad-montaowych — tom | rozdz. 1V, Arkady 1989 r.

Roboty ziemne.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D —04.00.00

PODBUDOWY

D — 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
D — 04.04.00 PODBUDOWY Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

D — 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

D — 04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLTE Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA SYABILIZOWANEGO SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE.

D — 04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM.
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SPIS TRESCI

D - 04.03.01.
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONST RUKCYJNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (ST) $ wymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRstijmych nawierzchni ,ktére zostan
wykonane po posadowieniu kanalizacji sanitard@00PVC-U wraz z przgtzami ®160-200PVC-U, rurocigéw
ttocznych ®©63/90/125PE w m. Bordw oraz rurcgju ttocznego Boréw-BoreczeR180PE w ramach inwestycji pod
nazw , Sanitacja Gminy Boréw etap lll — budowa kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie,
Bartoszowej, Boreczku, Kogcinie, Borek Strzeliaski osiedle przy ulicach (Polna, Czemmiowa, Sliwkowa,
Wisniowa, Morelowa) z wpieciem do oczyszczalniciekow w Borku Strzelinskim” - BOROW

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem tprgewym i kontraktowym stosowanym przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngcted utageniem nasfpnej warstwy nawierzchni.

» oczyszczeniegczne nawierzchni drogowej — 8 148,22 m
» skropienie nawierzchni drogowych asfaltem — 8 1282
» powierzchniowe utrwalenie nawierzchni drogowej 78350 m

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pada ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsj&edniorozpadowe wg WT.EmA-1994
- uplynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.Efrg®4
- uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg@©#6173
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-9817a zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-8617

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne z#ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno liy ustalone w zalsosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakeci.
Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze

i zabezpieczonych przed dgsém wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lubelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkévkigapodano dla zbiornikdw
stalowych.

Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych Ilub stacjonarnychornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalery stosowd zbiornika walcowego lecego, ze wzgldu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nglerzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aagk sie maozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:

= szczotek mechanicznych,
zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné wykonana z twardych
elementdw czyszezych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcpezylegajcych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadekkie elementy czyszaze i shzy¢ do zamiatania.
Zaleca s uzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,

= sprzarek,

=> zbiornikéw z wod,

= szczotek¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nate uzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna &y
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych parametrow:

temperatury rozkltadanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,
predkosci poruszania siskrapiarki,
wysokaici i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendigolowany termicznie tak, aby byto move zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneiwiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerandj 10% od ildci zatazonej.

YVVYVVY
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
OgobIne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjaliae” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogy by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotuwych, posiadagych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w uggzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszdd dosipem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie feda korodowatly pod wptywem emulsji i nieetta powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powingy przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory
0 pojemndci nie wigkszej niz 1 n?, a kada przegroda powinna néievykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dasportu lub skladowania emulsji powinnychyzyste i nie powinny
zawierd& resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usimiluznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek gcznych, a w razie potrzeby wody podrieniem. Na terenach niezabudowanych, b&zgumio
przed skropieniem warstwa powinnatknyczyszczona z kurzu przgyciu spkzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnathyczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawieriahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mie rozpocaé sic po akceptacji przez myniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna ®krapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagweza z dysa rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny ¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatufLCj
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"

2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewniggej wymagaan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibpa pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niedby dla umaliwienia penetracji lepiszcza w wars{w odparowania wody
z emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed ulaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \&tytwca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezledny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robét
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Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadgridbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki iekemia wymaganej il&ci lepiszcza w zalaosci od rodzaju
i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien kontrolowa
dla kadej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Lp. N Kontrolowane Badanie
Rodzaj lepiszcza fi
wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134

6.3.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanejpvacwaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(@ymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:
> m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
> m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
» mechaniczne oczyszczeniezélaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem
woda lub wyciem spezonego powietrza,
» reczne odspojenie stwardnialych zanieczysacze

Cena 1 riskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

» dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skraRjare

» podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

»  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

» przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji techniegz
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. | PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetradgileisv

2. | PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. | PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniondJM do nawierzchnj
drogowych

10.2. Inne dokumenty

¢ Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozkiadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeeprsDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 199032

* WARUNKI TECHNICZNE. DROGOWE KATIONOWE EMULSJE ASFALOWE EMA-94. IBDIM - 1994 R.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji teclanigj (ST) § wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie przy budowie sieci kanalizacji
sanitarne®200PVC-U wraz z przyktzami ®160-200PVC-U, rurocigéw ttocznych ®63/90/125PE w m. Boréw oraz
rurociagu ttocznego Boréw-BoreczeR180PE w ramach inwestycji pod nagzwy Sanitacja Gminy Boréw etap Il —
budowa kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie, Bartoszowej, Boreczku, Kogcinie, Borek
Strzelinski osiedle przy ulicach (Polna, Czemmiowa, Sliwkowa, Wisniowa, Morelowa) z wpiciem do
oczyszczalnkciekow w Borku Strzelinskim” - BOROW

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jakescczlokumentéw przetargowych i kontraktowych przy el@a i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zeanych z wykonywaniem podbudow
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-@610

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny, polegey na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganig&ine” pkt 1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Wymagania dla materiatéw
2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wedtug PN-B-06714-15, powinnaéé migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rys 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezonaych na podbudowy wykonywane metathbilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudawzasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbudavwpomocnicz (doln warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia ngsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie o
przekraczé 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.2.2. Wiaciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. | Wyszczegdlnienie wigiwosci Wymagani Badania wedtug
Kruszywa Kruszywa Juzel
naturaln taman
Podbudow

zasad-| pomoc+ zasad- pomoc+zasad-pomoc+
niczée | nicze | nicze | nicze | niczé| nicze
1 |Zawart@¢ ziarn mniejszych i | od2 | Od2 | od2 | Od2 | od2| od2 | PN-B-06714-15

0,075 mm, % (m/m) do 10| do12| do10| do 12|do 10 do 12
. : o -B- -
2 Z_awa_rtcéc_ ngdmarna, % (m/m), 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15
nie wigcej niz

3 |Zawart@¢ ziarn nieforemnych

ziarn niefor 35 45 35 20 ) i PN-B-06714-16
%(m/m), nie wgcej niz

4 |Zawartd¢ zanieczyszcze n
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz

5 |Wskanik piaskowy po picio- 0d 30| 0d 30 | 0d 30| od 30 BN-64/8931-01
krotnym zagszczeniu metag| 4070 do 70| do70| do70! ~ -
lub I wg PN-B-04481, %

6 |Scieralnag¢ w bebnie Los

Angeles 35 45 35 50 40 50 | PN-B-06714-42 [
a) scieralna¢ catkowita po
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petnej liczbie obrotéw, nie 30 40 30 35 30 35
wiecej niz

b) scieralnag¢ czsciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw, nie wcej
niz

7 N_ashklivyoéé, %(m/m), nie 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18
wigcej niz

8 |Mrozoodporné¢, ubytek masy PN-B-06714-19
po 25 cyklach zamea- 5 10 5 10 5 10
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 ] . PN-B-06714-37
Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714-39

zawy hcznie, % (m/m), nie
wiecej niz

10 | Zawarté¢ zwiazkoéw siarki w PN-B-06714-28
przeliczeniu na SO3, %(m/m), 1 1 1 1 2 4
nie wigcej niz

11 |Wskanik nosnosci wnos
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk: PN-S-06102
a) przy zagszczeniu 1S 1,00 80 60 80 60 | 80 | 60
b) przy zagszczeniu 1S 1,03 120 - 120 - 120 -

2.2.3. Materiat na warstw odsiczajaca

Na warstwe odsiczapca stosuje i
— zwir i mieszank wg PN-B-11111
-piasek wg PN-B-11113

2.2.4. Materiat na warstwg odcinajaca

Na warstvg odcinajca stosuje si:

- piasek wg PN-B-11113,

- miat wg PN-B-11112,

- geowtdknire 0 masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.2.5. Materiaty do ulepszania wiéciwosci kruszyw

Do ulepszania wdeiwosci kruszyw stosuje &i
- cement portlandzki wg PN-B-19701
- wapno wg PN-B-30020
-popioty lotne wg PN-S-96035
- zuzel granulowany wg PN-B-23006
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenayzdnych efektow ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przezdyniera.
Rodzaj i ila¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102

2.2.6. Woda
Nalezy stosowd wode wg PN-B-32250

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
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Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygtujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyeéchanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych Iuiatycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélie” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtze pod podbudow powinno spetnia wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z

profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna Byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzt wzorem:

D15/d85<5 (1)
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechdd® ziarn warstwy podbudowy lub warstwy acisapcej, w
milimetrach,
ds5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przech®&o ziarn gruntu podia, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie me by spetniony, nalgy na podtau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowtdknire. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznacza esiz
warunku:

d50/090<1,2 (2)
w ktorym:
d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przech®@z% ziarn gruntu podia, w milimetrach,
090 - umownarednica porow geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzyrmuga s na
geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru 090 powinna bpodawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwia¢ nacikgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wgkszych nz co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznig zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfipkcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna Byod razu transportowana na miejsce wbudowania w dp&isOb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna bgzktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grukig pojedynczo ukladanej warstwy nie 780
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna lbgztozona w sposéb zapewnigy osiagnigcie
wymaganych spadkéw i ¢dnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sklada iz wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Rozpocgie budowy kadej nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okréonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.(metdija Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien s
osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej
wartaici, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.
Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpd@t przyjetemu poziomowi wskanika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jeeli w ST przewidziano konieczé®é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 pimed
rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgzbudowlany do mieszania, rozktadania i g@gzania kruszywa jest weawy,
- okréslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gsgbavarstwy po
zagszczeniu,
- okréslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materialtdw oraz smtu do mieszania, rozkladania i
zag:szczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaaxi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mae przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédnego przez iyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przedemiem nasjpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane ptzezruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.
6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6. 0Ogollne zasady kontroli jakdci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robd
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do
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wykonania rob6t i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji materiatdw. Badania devpnny
obejmowd wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyobchmanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada Czestotliwos¢ bada
Minimalna Mozillv(ise):g]cﬂzg
liczba bada na®
. . |podbudowy
dziennej rzy-padaica
dziatkce |PrAYP
. |najedno
roboczej 2
badanie (m)
Uziarnienie mieszanki
Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
Zag;szczenie warstwy 10 prébek 2
na 10000 m

dla kazdej partii kruszywa i przy

4 |Badanie wtéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinnodggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkeayapobierad w
sposo6b losowy, z rozhonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnai¢ mieszanki

Wilgotné¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda 1), z toleranci10% -20%.

Wilgotné¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17

6.3.4. Zagszczenie podbudowy
Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagszczenie podbudowy nalesprawdzé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveat
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag;szczenia naley oprze na metodzie
obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziegmiaz na 5000 fnlub wedtug zaleaelnzyniera.
Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modtRu
do pierwotnego modutu odksztalceia jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
E2 /E1< 2,2
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmeévegerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygza/ch cech geometrycznych podbudowy podano w tal3licy

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie
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Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna cgstotliwo$¢ pomiarow
1 |Szeroké¢ podbudowy 10razy na 1l km
. , . w sposéb agly planografem albo co 20 m dana kadym
2 |Rowna¢ podiwzna pasie ruchu
3 |R6wna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 ) 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne*
5 |Rzdne wysokéciowe €0 100 m
6 ) €0 100 m
Uksztaltowanie osi w planie*
7 |Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej hi
raz na 400 rh

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz na 2000 i

8 [Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia €0 najmniej w dwoch przekrojach nazki@ 1000 m
- ugiecie spezyste €0 najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroké¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikoéw szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokei warstwy wyzej lezacej o co

najmniej 25 cm lub o warfé wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3. ROwndéé podbudowy

Nieréwnaici podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrow tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove fata. Nierébwndaci podbudowy nie magprzekraczé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostygkach powinny by zgodne z dokumentacprojektova, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy
Rénice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm,-2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegogitoza
G podbudowy w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 5 cm.

6.4.7. Grubg¢ podbudowy i ulepszonego podia

Grubé&¢ podbudowy nie mie st rézni¢ od grubdci projektowanej o wecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
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6.4.8. N&nosé¢ podbudowy
» modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniert kgodny z podanym w tablicy 4,
> ugiccie sprzyste wg BN-70/8931-06 powinno byggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztat-
z kruszywa 0  Wskanik | Maksymalne ugicie spezyste| cenia mierzony phyto srednicy
wskazniku | zagszczenia pod kotem, mm 30 cm, MPa
wnos nie 1S nie 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
MNIEJSzym | mniejszy n obciazenia E1 obciazenia E2
niz, %
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjcksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajkasci co najmniej 10 cm, wyr6wnane i powtdrnie gsgrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonaaegtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepodbudow przez spulchnienie warstwy
na pet gruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dof@nie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pergledem grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny ldynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warsteaypdpowiedni gigbokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednistasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zagszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wighkau tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena grufim
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewldciwa nosnosé podbudowy

Jeeli nasnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezkdne do
Zzapewnienia wymaganej §rwsci, zalecone przez hyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcalpalowy tylko wtedy, gdy zangnie ndnosci podbudowy
wynikto z niewtaciwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podar&TwbD-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosikobmiarows jest nt (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogoblne zasady odbioru robét podar®mbD-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznajecsza zgodne z dokumentagyrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&a8/ wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynrigi objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

10. PRZYPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. |PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek igrun
2. |PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart&i zanieczyszcze
obcych
3. |PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae skladu ziarnowego
4. |PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae ksztaltu ziarn
5. |PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
6. |PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nasikliwosci
7. |PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie mrozoodporrici metod
bezpdredni
8. |PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart&i zanieczyszcze
organicznych
9. |PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartei siarki metod
bromowy
10. |PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawaiezrozpadu krzemianowego
11. |PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawiezrozpaduelazawego
12. |PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawiezcieralngci w bebnie Los
Angeles
13. |PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane odowe. Badania
techniczne
14. |PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalo@awierzchni drogowyclzwir
i mieszanka
15. |PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa taman@agierzchni drogowych
16. |PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturala@awierzchni drogowych.
Piasek
17. |PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci
18. |PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. |PN-B-30020 Wapno
20. |PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonapraw
21. |PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z krustgihilizowanych mechanicznie
22. |PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nenetenia z ttucznia kamiennego
23. | PN-S-96035 Popioly lotne
24. |BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. |BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietamane do nawierzchni
drogowych
26. |BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie fwvika piaskowego
27. |BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie mpddksztatcenia nawierzchni
» Sanitacja Gminy Boréw etap Ill — budowa kanalizacganitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie, Bartoszgye

Boreczku, Kogcinie, Borek Strzekski osiedle przy ulicach (Polna, Czdréowa,S‘IiWkowg, Wihiowa, Morelowa) z
wetiem do oczyszczaldciekow w Borku Strzeliskim” - BOROW-

93



PRACOWNIA PROJEKTOWANIA | NADZORU “DRO-INSTAL” U L. SWIDNICKA 24, 58-200 DZIERZONIOW

podatnych i podiza przez obaizenie ptyt

28. |BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résehaawierzchni planografem i tat
29. |BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaréigiodatnych ugiciomierzem belkowym
30. |BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatimy pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997
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SPIS TRESCI
D — 04.04.02.

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

» PODBUDOWA Z KRUSZYWA LtAMANEGO (0-63) STABILIZOWANE GO

MECHANICZNIE GR. 30CM — DROGI POWIATOWE

» PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO (0-63) STABILIZOWANE GO

MECHANICZNIE GR. 20CM — DROGI GMINNE O NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ

» PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO (0-63) STABILIZOWANE GO

> P

2>

3.SPRZET...............

4. TRANSPORT......

MECHANICZNIE GR. 15CM — DROGI GMINNE /POZOSTALE/
ODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO (0-31,5) STABILIZOWA NEGO
MECHANICZNIE GR. 15CM — CHODNIK
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO (0-31,5) STABILIZOWA NEGO

MECHANICZNIE GR. 15/25 CM — UTWARDZENIE TERENU POM POWNI

WY KONANIE ROBOT ..ttt ettt ettt eeme ettt et et e ee ettt et et e e et e et e e et e aeeee e e eeeeete et et et e eaeeeaeeee et eeeeananeens

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT ..ottt ettt ettt et eee et e e et e e e et e e et e et e et e et e eee et eaeeaeeeeeeeenee et e et eteeeennes

7.0BMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT......cuiiiiteieiiiteie ettt ettt ettt ettt et e s et a2 e s eh s e st et et e s e s et esees et ess s s et e s st eses st enetane s abenessnas

9. PODSTAWA PLATNOSCL ..ottt ettt s a2t tesss st et ettt et et es s s e et s en s amss st et et et esesnss s en st et setesesis

L10.PRZEPISY ZWIAZANE. ..ottt rmmmm ettt ee e e e serr e e e et e e e s e s st a s e e raeaenenaenee
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwg/magania ogélne dotygze wykonania i odbioru
rob6t zwihzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanggbilizowanego mechanicznie, ktére zostanie
wykonane w ramach inwestycji pod nagwSanitacja Gminy Borow etap Ill — budowa kanalizacji sanitarnej w
Piotrkowie Borowskim, Borowie, Bartoszowej, Boreczlk, Kojecinie, Borek Strzeliiski osiedle przy ulicach
(Polna, Czerdniowa, Sliwkowa, Wisniowa, Morelowa) z wpkciem do oczyszczalnisciekobw w Borku
Strzelinskim” - BOROW

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jakdicdokumentéw przetargowych i kontraktowych przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robd6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t z@anych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabiemego mechanicznie.

Niniejsza specyfikacja techniczna awéna jest z wykonaniem n/w robot:

X/

%+ Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méctrde (0-63) o gr.30cm — 1400,83 m

X/

%* Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méctrde (0-63) o gr.20cm — 1199,06 m

X/

%+ Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méctrde (0-31,5) o gr.15cm — 626,86° m

X/

%+ Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mécitrde pod pompownie (0-31,5) o gr.15cm —47%5 m

X/

%* Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mécirde pod pompownie (0-31,5) o gr.25cm-120 m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanegnechanicznie- jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktora stanowi warsfmosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Pozostatekreilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowaraszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knsxyymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padw ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdngiabilizowanych mechanicznie powinna:by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniaveta skalnego lub kamieni narzutowych i otoczalaiivo
ziarnzwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 frabwa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiaciwosci kruszywa
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Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotygze sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gamia ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotygze transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogélne” pkt 4

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano wbS¥.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojit’s

5.1. Przygotowanie podiga
Przygotowanie podia powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.06d/fudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszamiesskyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub povigj 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla taga@jbudowy okréi ST, zgodnie z
PN-S-06102.

5.3. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbadow
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.4. Odcinek probry
O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wgk® odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyraiaig ogdlne” pkt 5.5.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusAfymagania ogoine” pkt

6.2. Badania przed przysapieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdén@adania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogjiukt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano wi04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw podano w ST D-04.04.00 ,Pddiua z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovadpno w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.04800budowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove jest nt (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04P@@ibudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Aipodbudowy obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,

zag:szczenie roztzonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

X3

o

X3

o

X3

%

X3

S

R/
0.0

R/
0.0

R/
0.0

R/
0.0

X3

o

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.04.00 ,podbudowa z kruszyymagania ogolne” pkt 10.
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SPIS TRESCI

D — 04.05.00.

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA
OGOLNE.

KT S] =1 = ) OO UTT
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji teicknej s wymagania og6ine dotyaze wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padip gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi w ramach inwestycji pod nagw Sanitacja Gminy Boréw etap Ill — budowa kanalizacji
sanitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie, Bartosowej, Boreczku, Kojecinie, Borek Strzeliiski osiedle przy
ulicach (Polna, Czeréniowa, Sliwkowa, Wisniowa, Morelowa) z wpkciem do oczyszczalnciekow w Borku
Strzelinskim” - BOROW

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot
wymienionych w punkcie 1.1.

13. Zakres robo6t obgtych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azganych z wykonaniem i
odbiorem podbudoéw i ulepszonego pagta gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi i
obejmuj ST:
D-04.05.01 | Podbudowa i ulepszone padta gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

Podbudow z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami tgudicznymi wykonuje s, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowefoja
- podbudow pomochica.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirnji
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pk# loraz w ST wymienionych w pkt 1.3, dotycgch
poszczegolnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego qaadkz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane podano w ST wymienionych w Bt dotycacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i
ulepszonego podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
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3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego paalistabilizowanego spoiwami powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowavepaych w mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatycznych do zagzczania,
- zagszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatyalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudno dostpnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spaiych na miejscu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymiesizagruntu ze spoiwami,
- spycharek, réwniarek lub sptm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulghnia gruntu,
- ciezkich szablondw do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejpszerokéci do rozsypywania spoiw,
- przewanych zbiornikbw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatscznych do zagzczania,
- zagszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatyalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélie” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 .
Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysiesedub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze gruntowe powinno lgyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w ST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksitavania podbudowy i ulepszonego pagigowinny by wczeniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny bystawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przezzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinnmazliwia¢ nachkgnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w ogisich nie wgkszych nk co 10 m. Jeeli warstwa mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi machyktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudoelezy ustawé
na podiau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly do#le linie kravedzi ukladanej warstwy wedlug
dokumentacji projektowej. Wysok& prowadnic powinna odpowiadlagrubgci warstwy mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie nggaaczonym. Prowadnice powinny dwustawione stabilnie, w
sposOb wykluczagy ich przesuwanie gpod wptywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczédwykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3pdred rozpocziem
robét, Wykonawca powinien wykotadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spezbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladan@rszczania jest wigiwy,
- okreslenia grubéci warstwy materialu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbavarstwy po
zag:szczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw do uzyskania wymaganego wahila zagszczenia warstwy.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayé materialdbw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego paeto
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynaasi 400 do 800 m2. Odcinek probny powiniert jokalizowany w
miejscu wskazanym przez Zyniera. Wykonawca m@ przysipi¢c do wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podiaza po zaakceptowaniu odcinka probnego przeyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia
Podbudowa i ulepszone patdgo wykonaniu, a przed weniem nasfpnej warstwy, powinny hyutrzymywane

w dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow lub ulepszone
podtaze do ruchu budowlanego, to jest obameiny naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniklych z nieddawego utrzymania podbudowy lub ulepszonego paai@bciza
Wykonawe; robét.

Wykonawca jest zobogriany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy lub ulepszonego pgalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmnafznych, takich jak opady deszczmiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zoboyziany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszjezeli
wystapi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paaito

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulyani powinna by przykryta przed zimpwarstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sjio zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Piebgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami hydraulicznymi

Pie¢gnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z spsicych sposobow:
a) skropienie warstwy emuispasfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/m2,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotw§roz posiadajcymi aprobai technicza wydam przez
uprawnion, jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyoia przez layniera,
) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkak®skrapianie wagdw ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalolia z tworzywa sztucznego, wong na zaklad o szeroko co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymi@ jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pigjnacji, zaproponowane przez Wykonawdnne materiaty przeznaczone do pgracji mog
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikre dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologicznyzmodbywé si¢ wytacznie za zgogInzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotygze wykonania robét
Pozostale wymagania dotyce wykonania rob4t podano w specyfikacjach datggeh poszczegdélnych rodzajéw
podbudéw i ulepszonego podiz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi, ktére obejmuj

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone paéta gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdértaadania spoiw, kruszyw i gruntdw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstativyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpgisonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwasé bada
Maksymalna
Lp. |Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba |powierzchnia
bada na dziennej|podbudowy lub
dziatce roboczej |ulepszonego podia
przypadajca na
jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
2 2
3 1)
Rozdrobnienie gruntu 600m
4 2)
Jednorodng i gigbokas¢ wymieszania
5 Zag:szczenie warstwy
6 Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 2
400 m
7 Wytrzymata¢ nasciskanie
- 7i28-dniowa przy stabilizacji cementemapmem 6 probek
2
- 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotatatnymi 6 probek 400 m
- 90-dniowa przy stabilizacjuzlem granulowanym 3 probki
8 3) przy projektowaniu i w przypadkach
Mrozoodpornéc¢ watpliwych
Badanie spoiwa:
9 - cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i
10 - wapna, przy kazdej zmianie
11 - popiotéw lotnych,
12 - zuzla granulowanego
13 Badanie wody dla kazdego wtpliwegozrédia
dla kazdej partii i przy kadej zmianie
14 Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonujesila gruntéw spoistych
2) Badanie wykonujeegprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu
3) Badanie wykonujegprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem,

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badé&nalezy pobier& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotgyzh poszczegolnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podia.

6.3.3. Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna kiyrowna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie skladu tej mieszanki, z
tolerancy +10% -20% jej wartéci.
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6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien kiyspulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej réwny
80% (przez sito érednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodné¢ i gtebokosé¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaakie]j jednolitego zabarwienia mieszanki.
Giebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtégci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego pagio
Glebokas¢ wymieszania powinna Bytaka, aby grubi@ warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowanej.

6.3.6. Zagszczenie warstwy
Mieszanka powinna ldyzag:szczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego podia
Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od krazi.
Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ sic od projektowanej o wcej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatasé na sciskanie

Wytrzymatas¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @wednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do badanalezy
pobierg& z miejsc wybranych losowo, w warstwie ramaej przed jej zagzczeniem. Probki w ikei 6 sztuk nalgy
formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygzymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwaffirzy
probki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegiwvania, a w przypadku stabilizacjizlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wynikitraymaitaici na sciskanie powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w ST dotygz/ch poszczegdinych rodzajéw podbudéw i ulepszomegtaza.
6.3.9. Mrozoodporngé

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymdta nasciskanie prébek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyozch poszczegoinych
rodzajow podbudow i ulepszonego padto

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu i wapna Wykonawca powinien dikrevtasciwosci podane w ST dotyazych
poszczegodlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegogaadt

6.3.11. Badanie wody
W przypadkachatpliwych nalery przeprowadz badania wody wg PN-B-32250 .
6.3.12. Badanie wiéciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bada przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wisvosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyggzh poszczegodlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podiaza.

6.3.13. Wskanik nosnosci CBR

Wskaznik nasnosci CBR okréla sk wg normy BN-70/8931-05 dla prébek gruntu stabivamego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeiowych podbudowy lub ulepszonego podia
stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada& i pomiaréw

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2
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Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonegdtpia
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwosé
bada i pomiarow
1 Szerokeéé 10 razy na 1 km
2 Rownd¢ podhwzna w spos6b gty planografem albo co 20m
lata na kadym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 ) 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne*
5 Rzdne wysokéciowe €co 100 m
6 )
Uksztaltowanie osi w planie*
7 Grubd¢ podbudowy i ulepszonego  |w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000
podiaza 2
m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podia

Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podinie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5
cm.

6.4.3. Rownd¢ podbudowy i ulepszonego podia

Nierownaci podiuzne podbudowy i ulepszonego potHonaley mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nieréwnéci poprzeczne podbudowy i ulepszonego paaltoaley mierzy¢ 4-metrova tata. Nierdwngci nie
powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegttqra.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonegodboza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padbmwinny by zgodne z dokumentacprojektow z tolerancy +
0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy i ulepszonego podia
Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paeta radnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegogtoza
Os podbudowy i ulepszonego podéw planie nie maze by przesungta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubc¢ podbudowy i ulepszonego podia

Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pgalta-10%, -15%.
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6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego podiza

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego paih

Jeeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padtstwierdzi st, ze odchylenia
cech geometrycznych przekracgajielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gahibcc¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszczansly rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyleo
zostanie on zaakceptowany przezylmera.

Jeeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego poziojest mniejsza od szerakbd projektowanej o wécej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow lub ulepszone
podtaze przez zerwanie warstwy na petyruba¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszczagsmieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. RobeWykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtdciwa grubosé¢ podbudowy i ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy
lub ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugoi@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wigiwosciach i 0 wymaganej gruo. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena grude warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podia

Jezeli wytrzymaldi¢ srednia probek ddzie mniejsza od dolnej granicy oki@nej w ST dla poszczegélnych
rodzajow podbudéw i ulepszonego padipto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamgmieniona na nowo
odpowiednich wiéciwosciach na koszt Wykonawcy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowe jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszanpgdiaza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST DB0.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8. Roboty uznajezsi zgodne
z dokumentagj projektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji

wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotyge podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszomemtiaza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywepwoiwowych w mieszarkach:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie maeki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwi@e prowadnic oraz innych materiatéw iagzer pomocniczych,
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- rozl@enie i zagszczenie mieszanki,

- piekgnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiar6w i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectaniej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowoispwych na miejscu:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robaét,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwi@e prowadnic oraz innych materiatéw iagzer pomocniczych,
- dostarczenie i réeielenie sktadnikbw zgodnie z recepaboratoryjn,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszoriagszywem ze spoiwem w korycie drogi,
- zagszczenie warstwy,

- piekgnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectaniej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300
2. PN-B-04481
3. PN-B-06714-12

Cement. Metody bad&®znaczanie cech fizycznych
Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawarti zanieczyszcze
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawarti zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartéi siarki metod

4, PN-B-06714-15
5. PN-B-06714-26

6. PN-B-06714-28

bromowy

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaiaiezcieralngci w bebnie Los
Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

13. PN-B-32250
14. PN-C-84038
17. PN-S-96012

Materiaty budowlane. Woda do beton@agraw
Wodorotlenek sodowy techniczny

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulegspodtae z gruntu
stabilizowanego cementem

Cement. Transport i przechowywanie

19. BN-88/6731-08

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie ivika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyh

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§enaawierzchni planografem i tat

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie gwska nagnosci gruntu jako podiza
nawierzchni podatnych

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

29.
1997.

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNPODATNYCH | POLSZTYWNYCH, IBDIM —
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SPIS TRESCI
D — 04.05.01.

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM.

- PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM RM=2,5M PA
GR. 20CM — DROGI POWIATOWE
- PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM RM=2,5 MPA
GR. 15CM — DROGI GMINNE (O NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ)
- PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM RM=1,5 MPA

GR. 15CM — DROGI GMINNE (POZOSTALE)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngisymagania ogolne dotyaze wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padiogruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem w
ramach inwestycji pod nazw; Sanitacja Gminy Boréw etap Il — budowa kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie
Borowskim, Borowie, Bartoszowej, Boreczku, Kagcinie, Borek Strzelinski osiedle przy ulicach (Polna,
Czeresniowa, Sliwkowa, Wisniowa, Morelowa) z wpkciem do oczyszczalréciekow w Borku Strzelinskim” -
BOROW

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaud@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualreacii
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego pod@z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementeniPiNgS-96012
Niniejsza specyfikacja techniczna zwéana jest z wykonaniem n/w robot:

» Podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem Rm=P#&kt. 20 cm — 1400,83’m
» Podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem Rm=R&Mt. 15 cm —1 199,06°m
» Podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem Rm=B&kt. 15 cm — 525,24’m

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mbyg stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego pogiowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i potsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgnigciu wiasciwej wytrzymaldci nasciskanie, stanowi fragment éreej czsci nawierzchni
drogowej.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntugoéu i wody, a w razie potrzeby rowhaigodatkdow
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapnioweglobranych w optymalnych isaiach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgrniotowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wkania cementu.

1.4.4 Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych iciach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukzzenia procesu wrania cementu.

1.4.5.Podtae gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgizag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbydow

1.4.6.Pozostate okigenia @ zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

0Og6lne wymagania dotygz rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpodtae z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. k¥ggania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pader ST D-04.05.00 ,,Podbudowy
i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. Cement
Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, pordzki z dodatkami wg PN-B-19701 lub
hutniczy wg PN-B-19701.
Wymagania dla cementu zestawiortablicy 1.
Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wiasciwosci Klasa cement
32,5
1 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 Czas wizania:
- pocatek wiazania, najwcz@iej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Statad¢ objetosci, mm, nie wécej niz 10

Badania cementu nadg wykona zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbyv&e zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas@npwywania
cementu bdzie diwszy od trzech miesty, mana go stosow@ za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania
laboratoryjne wykza jego przydatn& do robot.

2.3. Grunty

Przydat$é gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgacent na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycAN¢S-96012.

Do wykonania podbuddéw i ulepszonpgdiaza z gruntéw stabilizowanych cementem nglstosowé
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt ma uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykza,
ze wytrzymald¢ nasciskanie i mrozoodporr$é probek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami oktenymi
w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. |Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodeych przez sito # 40
mm, % (m/m), nie mniejni 100
b) ziarn przechodeych przez sito # 20
mm, % (m/m), povizg 85 PN-B-04481
c) ziarn przechodzych przez sito # 4
mm, % (m/m), povirg 50
d) castek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 20
poniej
2 Granica ptynnéci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od 5do 8 | PN-B-04481
5 Zawartd¢ czesci organicznych, % (m/m), nie egej 2 PN-B-04481
niz:
6 Zawart@¢ siarczanow, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28
SO3, % (m/m), nie wgej niz:
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Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastmymi.

Grunty o granicy ptynioi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % megby¢ stabilizowane
cementem dla podbud6éw pomocniczych i ulepszonedgm pod warunkiemzycia specjalnych maszyn,
umazliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatoiogruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntéw o:

- wska&niku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01
- zawartéci ziarn pozostacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartéci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - nieaggj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatit gruntu do stabilizacji cementera wyniki wytrzymataci nasciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem trma stosowé piaski, mieszanki wiry albo mieszanktych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo ména uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gegiky badai laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymald¢ nasciskanie i mrozoodporné prébek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. |Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 Uziarnienie
a) ziarn pozostagych na sicie # 2 mm, %, nie
mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodeych przez sito 0,075
mm, %, nie wcej niz: 15

2 Zawart@¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad| wzorcowa | PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszazi

3 Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wice] 0,5 PN-B-06714-12
niz:

4 Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28
S03, %, pongj:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjest wbudowane bezpeednio po dostarczeniu na budow
zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowania neaitebudowy, to powinno léyono skladowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkaabezpieczafych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem rinych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszypementem i ewentualnie do gighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada wymaganiom PN-B-32250. Bez bad#aboratoryjnych mzna stosowé& wodocihgowa wode
pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejyy
podar normy lub do momentu poréwnania wynikdw wytrzym@d na sciskanie prébek gruntowo-cementowych
wykonanych z wod watpliwa i z woch wodocagows. Brak r&nic potwierdza przydatrié wody do stabilizacji gruntu
lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntébw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosujezsiastpujace dodatki ulepszage:
- wapno wg PN-B-30020,
- popioty lotne wg PN-S-96035,
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
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Za zgodl Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigg@jce aprobattechniczia
wydara przez uprawniomjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznoici od rodzaju warstwy w konstrukciji nawierzchni goavej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinninisgevymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegélnych warstw pazliyd
ulepszonego podia

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatas¢ nasciskanie| Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych wad | mrozood-
(MPa)
po 7 dniach po 28 dniach porud
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0

2 | Goérna czs¢ warstwy ulepszonego podia
gruntowego o grub@i co najmniej 10 cm
dla KR5 i KR6 lub gérna ¢ warstwy od 1,0 od1,5 0,6
ulepszenia stabego podez gruntéw do 1,6 do 2,5
watpliwych oraz wysadzinowych

3 | Dolna czs¢ warstwy ulepszonego podia

gruntowego w przypadku posadowienja - 0od 0,5 0,6
konstrukcji nawierzchni na podta z do1,5
gruntow watpliwych i wysadzinowych
3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszongdiqie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. k¥ggania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotygee transportu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowgpszone podize z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podar®D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pata gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. k¥ggania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robd6t

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem nie mge by¢ wykonywana wtedy, gdy podie
jest zamarznie i podczas opadéw deszczu. Nie malezpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenzgje
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomj 50C w czasie najlitszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podtze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiiaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.
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5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaakruszywowej

Zawarta@¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zalecaggaki dobér
mieszanki, aby speliwymagania wytrzymakziowe okrdélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zetasi
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub wzaigse kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych wasstibudowy i ulepszonego podé

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 1

Zawart@¢ wody w mieszance powinna odpowiddeilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerane] 0%, -20% jej warti.
Zaprojektowany skfad mieszanki powirnzeypewnia otrzymanie w czasie budowy wtwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga okreélonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu rawa wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.
Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotn@¢ i w razie potrzeby g zwiekszy¢ w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dgozowana przy ayciu beczkowozdéw zapewnigjych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wedmozna dodawé& do gruntu dodatki ulepsza@e rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jeeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntleny doda& i przemieszé z gruntem dodatki ulepsaage, np. wapno
lub popioly lotne, w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyaie jest przewidziane w teg recepcie.

Cement natg dodawa& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien Kywymieszany z cementem w spos6b zapewoyjajednorodnéé na okrélona glghokas¢,
gwarantujca uzyskanie projektowanej gruim warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczeg@nuwag: nalezy zwrécic na jednorodn& wymieszania gruntu w oédoie skrajnych paséw o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nakprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza
od optymalnej o wicej niz 20%, naley dod& odpowiedna iloé¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymieséa
Wilgotnos¢ mieszanki przed zagzczeniem nie m@ r&ni¢ sig od wilgotndci optymalnej o wicej niz +10%, -20%
jej wartaci.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powiniendsgtuzszy od 2
godzin.

Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentaciji
projektowej rzdnych oraz spadkéw poprzecznych i padigch. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i wykorzystéa
prowadnice poditne, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Odyugia prowadnic mgna odsipi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i teclgiiofpvarantujcej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Irzyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie nals
przeprowadz w sposéb okrdony w p. 5.8.
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5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki deahce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz gibjciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznyiehpowinien by krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przezzimiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typugtego pedkos¢ podawania
materiatdw powinna kiyustalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodnéé¢ mieszanki.

Wilgotné¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartgi.

Przed uf@niem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni povanioy¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. ®fab
ukladania mieszanki powinna btaka, aby zapewfiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagzczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychgdnych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Przyzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownéci profilu warstwy. Od mycia prowadnic msna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujcej odpowiedni réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubgs¢ warstwy

Orientacyjna grub& poszczegdllnych warstw podbudowy z gruntu lub krwsez stabilizowanego cementem nie
powinna przekracza

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu gpgm rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu gpgm specjalistycznym,

- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjogjar

Jezeli projektowana grubié warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalezy wykonywa® w
dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwdch lub egej warstwach, to tylko najiej potazona warstwa ma@ by
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaniamiejscu. Wszystkie warstwy 4gce wyzej powinny by
wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkaabjatarnych. Warstwy podbudowy zasadniczej powibyy
wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszelnkstacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem nalky prowadzé przy wyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanyr8Tw
Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtoprzekroju daszkowym powinno rozpeEsie od kravedzi i
przesuwd pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgbczie od nizej polazonej kravedzi i przesuwé pasami
podiuznymi, czsciowo nakladajcymi sk, w strory wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce s¢ w czasie zagszczania
zanienia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mubgé natychmiast naprawiane przez wymjamieszanki na
petm glgbokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna néi@rawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wygd.
W przypadku technologii mieszania w m@kach stacjonarnych operacje gagzania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.
W przypadku technologii mieszania na miejsmperacje zaggzczania i obrobki powierzchniowej mygshyc¢
zakaczone nie p#niej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.
Zagszczanie nalg kontynuowé do osignigcia wskenika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-77/8931-
12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST.
Specjalp uwag; naley poswigci¢c zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwych i
poprzecznych oraz wszelkich adzen obcych.
Wszelkie miejsca fune, rozsegregowane, gigne podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mugsg
naprawione przez zerwanie warstwy na pegmubcé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie
ponowne zagszczenie. Roboty teysvykonywane na koszt Wykonawcy.
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5.9. Spoiny robocze

W miar mazliwosci naley unikad podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycatej

szerokdci.
Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem Kkolejnego pasa rile
pionowa krawedz wykonanego pasa zuil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waoej i zagszczonej
mieszance, naky niezwiocznie obeic pionowa krawedz. Po zwikeniu jej wod, naley wbudowa kolejny pas. W
podobny spos6b natg wykona poprzecza spoire robocz na pokczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mua odsipi¢ wtedy, gdy czas portlzy zak@czeniem zagszczania jednego pasa,
a rozpoczciem wbudowaniassiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jeeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady piefinacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegementem podano w ST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidfaulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wgkd odcinek prébny, zgodnie z zasadami ékneymi w
ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagtte gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamditaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podta

Podbudowa i ulepszone podépowinny by utrzymywane przez Wykonawazgodnie z zasadami okfenymi
w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padta gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepez podige z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoneli@e z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w [3'D4.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi® z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pai

Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadbodano w ST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi. Wymagania
0ogo6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego podiza
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Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowyépszonego podia podano w ST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padi@ gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podiayd ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podldi ulepszone podi@ z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaagoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycxe ustalenia podstawy ptated podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszongi@e z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieznymi. Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspmwtaze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogoine” pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.02.00.

OGOLNE

D-05.02.01.
D-05.03.01.
D-05.03.03.
D-05.03.05.
D-05.03.11.

ZIMNO
D-05.03.23
D-05.03.26

D —05.00.00

NAWIERZCHNIE

NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE. WYMAG ANIA

NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCH

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
RECYKLING,FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALT OWYCH NA

. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE J
. ZABEZPIECZENIE GEOSIATK A NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI.
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SPIS TRESCI

D — 05.02.00.
NAWIERZCHNIE TWRADE NIEULEPSZONE. WY MAGANIA OGOLNE.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YT wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonywaniem nawierzchni twardych nieutepych, ktore zostanwykonane w ramach inwestycji pod
nazwg , Sanitacja Gminy Boréw etap Il — budowa kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie,
Bartoszowej, Boreczku, Kogcinie, Borek Strzeliaski osiedle przy ulicach (Polna, Czemmiowa, Sliwkowa,
Wisniowa, Morelowa) z wpieciem do oczyszczalniciekow w Borku Strzelinskim” - BOROW

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakdéécdokumentdéw przetargowych i kontraktowych przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
nawierzchni twardych nieulepszonych, ktore obein&i:
1. D-05.02.01 Nawierzchnia tluczniowa,
2. D-05.02.02 Nawierzchnia brukowcowa.

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego riggmochodowego ze
wzgledu na pylenie, die nieréwndci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas.

1.4.2. Nawierzchnia tluczniowa nawierzchnia, ktérej warstwi@ieralna wykonana jest z tlucznia bezcia lepiszcza
czy spoiwa.

1.4.3. Nawierzchnia brukowcowa hawierzchnia, ktorej warstwégieralna wykonana jest z brukowca.

1.4.4 Pozostale okéenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Piasek
Piasek stosowany przy wykonywaniu naxgkni twardych nieulepszonych powinien spetnigymagania PN-
B-11113 dla gat. 1 lub 2.

2.3. Woda
Woda uyta przy wykonywaniu zagzczenia i zamulania nawierzchni iady¢ studzienna lub z wodagéw,
bez specjalnych wymaga

3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszh naley stosowa sprzt okreilony w ST D-05.02.01
.Nawierzchnia tluczniowa” i D-05.02.02 Nawierzchrbirukowcowa.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjéle” pkt 4.
4.2, Transport materiatow kamiennych

Materiaty kamienne mima przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigtamdmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa dropreed rozpyleniem.

Spos6b zatadunku i roztadunkedkow transportowych natg dostosowé do wytrzymaitdci kamienia, aby nie
dopuci¢ do obttukiwania krawdzi.

5.WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe pod nawierzclinpowinno spetni& wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@a”.

Jezeli podiaze ulepszone pod nawierzchniwykonane z materiatdbw zwdanych spoiwami lub lepiszczami,
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny byne usunite wedtug zasad akceptowanych przezimera.

Nawierzchnia powinna byvytyczona w spos6b unliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentapjrojektovg
lub wedtug zaleagInzyniera, z tolerancjami okénymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny hyustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposo6b
zaakceptowany przezdyniera.

Odstpy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny bywigksze nk co 10 m, co umdiwi prawidiowe

nacagniecie sznurkéw lub linek.

5.3. Wykonanie nawierzchni

Wymagania dotycce wykonania nawierzchni podano w ST D-05.02.01wNazchnia ttuczniowa” i D-
05.02.02 Nawierzchnia brukowcowa.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6 oraz w ST D-
05.02.01 ,Nawierzchnia tluczniowa” i D-05.02.02Warzchnia brukowcowa.

6.2. Wymagania dotycace cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw dotycacych cech geometrycznych nawierzchni twardych
nieulepszonych podano w tablicy 1.

6.2.2. Réwndéé nawierzchni
Nieréwndici podtuzne nawierzchni naiy mierzy¢ 4-metrowy tata, zgodnie z normnBN-68/8931-04.
Nieréwnéci poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ 4-metrowy fata, zgodnie z normBN-68/8931-04.
Nieréwnéci nawierzchni nie powinny przekragza5 mm dla nawierzchni tluczniowej i 20 mm dla nerchni
brukowcowej.

6.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukpotvinny by zgodne z dokumentacjprojektows, z
tolerancy + 0,5%.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lp. |Wyszczegdlnienie badaviinimalna czstotliwosé¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
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1 Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

2 Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 |spadki poprzecznd 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach
niwelety

6 |Uksztattowanie osi w plani@ o 100 m

7 Gruba¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach naldja
dzialce roboczej, lecz nie rzadziegpmaz na 400
m2
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz |nie
rzadziej nk raz na 2000 )

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona

w punktach gtdwnych tukow poziomych: na peika krzywej przejciowej oraz na

pocztku, wsrodku i na kacu kazdego tuku poziomego

6.2.4. Rzdne wysokdciowe
Ré&nice pomgdzy rzzdnymi wysokdciowymi nawierzchni i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1cmi-2cm.

6.2.5. Uksztattowanie osi nawierzchni
Os nawierzchni w planie nie nze by przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 5 cm

6.2.6. Szerok&¢ nawierzchni
Szerokd¢ nawierzchni nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarow jest 3 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

0Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST | wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn&i objetych cem jednostkowy 1 m? nawierzchni podano w OST D-05.02.01 ,Nawierzchnia
tluczniowa” i D-05.02.02 Nawierzchnia brukowcowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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1. |PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skafadziat, nazwy i okrdenia
2. |PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieghdigiosci woda
3. |PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wyhalgici nasciskanie
4. |PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczaieralndci na tarczy Boehmego
5. |PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytralpsci kamienia na uderzenie
(zwigztose)
6. |PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawart@i zanieczyszcze
obcych
7. |PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae sktadu ziarnowego
8. |PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaa@ ksztattu ziarn
9. |PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nasikliwosci
10. |PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaiez mrozoodporrigi metod
bezpdredni
11. |PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaiez mrozoodporrigi metod
krystalizacji
12. |PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozamaiez zawartéci zanieczyszcze
organicznych
13. |PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiez scieralngci w bebnie Los
Angeles
14. |PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
15. |PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaneawierzchni drogowych
16. |PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalde nawierzchni drogowych.
Piasek
17. |PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
18. |PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@agraw
19. |PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia zdomgla. Warunki techniczne
20. |PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i naefia z ttucznia kamiennego
21. |BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
22. |BN-64/8931-01 Oznaczanie wgkéka piaskowego
23. |BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztalceniaigraehni podatnych i podia przez
obciazenie piyt
24. |BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenaawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSalwymagania dotycze wykonania i odbioru nawierzchni
tluczniowej,ktére zostarnwykonane w ramach inwestycji pod nagynSanitacja Gminy Boréw etap Il — budowa
kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie, Bartoszowej, Boreczku, Kogcinie, Borek Strzelinski
osiedle przy ulicach (Polna, Czermmiowa, Sliwkowa, Wisniowa, Morelowa) z wpiciem do oczyszczalnéciekow w
Borku Strzelinskim” - BOROW

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST)jest stosowaka pzs$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych przy elsic
i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
nawierzchni ttuczniowej, wg PN-S-96023.
Nawierzchn¢ ttuczniows wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgkiowej:
- bezpdrednio na podtzu gruntowym przepuszczalnym,

- Nawierzchnia z tlucznia kamiennego gr. 30 cm462,215 m
- Nawierzchnia z tlucznia kamiennego gr 10 cm utizemie pobocza wzdiudrogi powiatowej — 2 236,04

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa jedna lub w§cej warstw z tlucznia i ktica kamiennego, facych na podiau
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatgizh do bezp&@edniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo famane materiat ziarnisty uzyskany przez mechanicznelmaanienie skat litych, wg PN-B-01100.
1.4.3. Kruszywo tamane zwykte kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokego przekruszenia skat litych i
rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charaktanyze s¢ ziarnami ostrokraadziastymi o nieforemnych ksztattach,
wg PN-B-01100.

1.4.4. Thucze - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 31,5 mm do 63 mm.

1.4.5. Kliniec- kruszywo famane zwykte o wielka ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.6. Miat- kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w gramotach tamanego
kruszywa zwyktego, charakteryage si chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztalteiarz o s¢pionych
krawedziach i naraach, o wielkéci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek kruszywo naturalne o wielkoi ziarn do 2 mm.

1.4.9.Pozostate okidenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi w
ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszonemégania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robdt

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twanttulepszone. Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2.MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-05.02.00
.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania oggbe 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctinczniowej wg PN-S-9602315
- kruszywo ftamane zwykie - tluazekliniec, wg PN-B-11112,
- mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112,
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- kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchmiat, wg PN-B-11112 lub piasek wg PN-B-11113 ,
- woda do skropienia podczas watowania i zamulania

2.3. Wymagania dla materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zatesci od kategorii ruchu, powinna bygodna z wymaganiami normy PN-S-
96023 .
Dla drdg obcizonych ruchem:
- érednim i lekkdrednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
- lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lublJlgatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tabhich, 2 i 3.
Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iktia klasy Il i [ll wedtug PN-B-11112

Lp. |Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa Ill

1 Scieralng¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-

06714-42;

a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecei

niz:

- wtluczniu 35 50

- wkliacu 40 50

b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w

stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotdie, |30 35

wiecej niz:
2 Nasikliwo$é¢, wg PN-B-06714-18, % (m/m), nie yaej

niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabrgch | 2,0 3,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 Odpornd¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20, %
ubytku masy, nie wicej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabnych | 4,0 10,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych 50 10,0

4 Odpornd¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezp@edniej, wg PN-B-06714-19 i PN-B-11112

, hie wicej niz:
- wKlincu, 30 nie
- wthuczniu nie bada & |bada st

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia iktia gatunku 2, wedtug PN-B-11112

Lp. |Wiasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15:

a) zawart&t ziarn mniejszych gi0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie vgcej niz:

- w tluczniu 3
- w klihcu 4
b) zawarté frakcji podstawowej w ttuczniu lub Kcu, %
(m/m), nie mniej ni: 75
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c) zawart& podziarna w ttuczniu lub Kicu, % (m/m), nie

wiecej niz: 15
d) zawart& nadziarna w ttuczniu lub Kcu, % (m/m), nie
wigcej niz: 15

2 Zawart@¢ zanieczyszczeobcych w tluczniu lub kiicu, wg PNO,2
B-06714-12, % (m/m), nie wtej niz:
3 Zawart@¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16, % (m/m

nie wigcej niz:
- w thuczniu 40
- w klincu nie bada si

4 Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych w ttuczniu lub Kicu |wzorcow
wg PN-B-06714-26, barwa cieczy nie ciemniejsza ni

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drolgrginulowanej wg PN-B-11112

Wymagania dla

Lp. |Wiasciwosci miatu mieszanki
drobnej
granulowanej

1 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12,0,5 0,1

% (m/m), nie wgcej niz;
2 Wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01, nie mniejszy

niz:
- dla kruszywa z wyjtkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, wg PN-B-  |jwzorcowa | wzorcowa
06714-26 . Barwa cieczy nie ciemniejsza ni

4 Zawart@¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15, % (m/m), niz0 15
wigcej niz:

5 Zawartg@¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-  |nie 15
06714-15, % (m/m), nie mniejxi bada si

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde l@pszone. Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t powinien wykazaic mazliwoscia korzystania z nagbujacego
spratu:
- uktadarek lub rowniarek do ré@delania ttucznia,
- walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowgm najmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o iska
jednostkowym watu wibracego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zagczarek wibracyjnych o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNAm
- przewanych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonychirzdzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp
do napetniania beczkowozow wpd
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4. TRANSPORT
Ogdblne wymagania dotyce transportu podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchwiarde nieulepszone.
Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w SU5M2.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagan
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze pod nawierzchaittuczniowg powinno by przygotowane zgodnie z warunkami ogélnymi dlkaeymi w
ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszonem&gania ogolne” pkt 5.2.

Nawierzchnia tluczniowa powinnadwtozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, podieezchni ttuczniows powinna by utozona warstwa odcinaga
albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania peudry warstw, nawierzchni tluczniowej a spoistym gruntem padtovarstwy
odcinapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaasiek drobnych, wyreony wzorem:

D15/D85<5

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaamstwy odcinajcej,
D85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zigmmtu podtaa.

Geotekstylia przewidziane dgyaia pod nawierzchgittuczniowg powinny posiadéaaprobat techniczi wydary
przez uprawnios jednostk. W szczego6Inéci wymagana jest odpowiednia wytrzym@tanechaniczna geotekstyliow,
uniemaliwiajaca ich przebicie przez ziarna tlucznia oraz odpdwie wiaciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarnienia podtza gruntowego.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczgédwykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3pdped rozpocgiem
robdt Wykonawca powinien wykotadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzstosowany przy rozkladaniu i zggczaniu jest wigiwy,
- okreslenia grubéci warstwy w stanie ttnym, koniecznej do uzyskania wymaganej gdagbovarstwy zagszczonej,
- ustalenia liczby przéf sprztu zagszczajcego, koniecznej do uzyskania wymaganeg@sawyenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryd takich materialéw oraz sptai, jakie keda stosowane do

wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wyéaasi 400 do 800 fa diugaé nie powinna by mniejsza ni 200 m.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mae przysipi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu ddtiprébnego przez igniera.

5.4. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grub&¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie @by po zagszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grulsé warstwy nawierzchni po zagzczeniu nie mee przekracza 20 cm. Nawierzchgi o
grubaici powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno éyrozkladane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubd@¢ roztozonej warstwy lunego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu
osiagnieto grubd¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno b¥ zag;szczane przégiami walca statycznego gtadkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszymnB0 kN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powiroEpoczé Si
od krawedzi i stopniowo przesuwgpasami podtnymi, czsciowo nakfadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powirozpocaé sie od dolnej krawdzi i przesuwé pasami
podtuznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej krawdzi. Dob6r walca gtadkiego w zaleosci od
twardaci thucznia, mana przyjmowa wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobor walca gtadkiego w zatesci od twarddci ttucznia
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Twardai¢ | wytrzymalai¢ nasciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m
z ktérej wykonano tlucze szerokdci tylnych két walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zagzszczanie mizna zakaczye, gdy przed kotami walca przestagic tworzye fale, a ziarno tlucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca niaeza s§ w nawierzchng, lecz miadzy sk na niej.
Po zagzczeniu warstwy kruszywa grubego ngleaklinowa ja poprzez stopniowe rozsypywanierida od
4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 8,86 4 mm przy aeiglym zagszczaniu walcem statycznym
gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktad& sia niej od razu warstgo6rm) nie klinuje s¢, gdyz niecatkowicie wypetnione
przestrzenie mzy ziarnami ttucznia powodujepsze zwjizanie obu warstw ze spbiNatomiast gorpwarstve nalezy
klinowa¢ tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie aastvypetnione kihcem.

W czasie zggzczania walcem gtadkim zaleca skrapia kruszywo wod tak czsto, aby byto stale wilgotne,
co powodujeze kruszywo mniej gsikruszy, mniej wyokigla i tatwiej ukltada szczelnie pod walcem.

Zagszczenie mgna uwaa za zakaczone, jéli nie pojawiaj sie slady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed watami.

Jéli dokumentacja projektowa, ST lubzZymier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawiericio naley
rozsypa cienky warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skrapgo wod, i wcierat, w zaklinowam warstve tlucznia,
wytworzory papk; szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalprzepuci¢ kilka razy walec na szybkim biegu
transportowym, aby papka zostata wessana ab gvarstwy. Waly walca naty obficie polewé wody, w celu
uniknigcia przyklejania do nich papki, ziarn itia i tlucznia. Zamulanie jest zalarzone, gdy papka przestanie
przenika& w glab warstwy.

Jdi nie wykonuje st zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo naley dodawé rowniez
miat.

W przypadku zagzczania kruszywa smtem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku fexstkowym
watu wibrujpcego co najmniej 18 kN/m lub pilytowymi zsgczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co
najmniej 16 kN/m), zagszczenie nalyy przeprowadza wedtug zasad podanych dla walcéw gltadkich, lecz be
skrapiania kruszywa wad Liczbe przegé sprzitu wibracyjnego zalecagustalt na odcinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni ggldba, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchniglijeie byta
zag:szczana urgzeniami wibracyjnymi, powinna byréwnomiernie zajedzana (dogszczona) przez samochody na
calej jej szerokéci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zyzku z czym zaleca siprzektadanie ruchu naxde pasy przez
odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jad@ rob6t podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie tveandeulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérnt@zadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi wyniki tych badaé Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejméwaszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3 niniejszej specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni tluczniowejery kontrolow& z czstotliwoscia podam ponizej,
nastpujace wiaciwosci:
a) uziarnienie kruszywa, zawagtazanieczyszczeobcych w kruszywie i zawaré ziarn nieforemnych w kruszywie -
co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczejmz, e maksymalna powierzchnia nawierzchni przypasena jedno
badanie powinna wynas600 nf,
b) scieralng¢ kruszywa, nagkliwosé kruszywa, odporng kruszywa na dziatanie mrozu - przyzHej zmianiezrodta
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pobierania materiatéw.
Prébki natey pobier& w sposéb losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny
by¢ na bieaco przekazywane #iynierowi.

Badania petne kruszywa, obejaua ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny lywykonane
przez Wykonawe z czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakiei robot i zawsze w przypadku zmiarzyodia
pobierania materiatéw oraz na polecenigyera. Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawc
w sposéb losowy w obecéa Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierhai ttuczniowej

Grubas¢ warstwy Wykonawca powinien mier&yatychmiast po jej zagzczeniu, co najmniej w dwéch losowo
wybranych punktach na kdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej wijednym punkcie na 400°m
nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej gristionawierzchni nie powinny przekracza 10%.
Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinynhigrzone i oceniane wedtug zasad podanych w pS®.D-
05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagagolne”.

6.5. Pomiar n@gnosci nawierzchni

Pomiary nénosci nawierzchni ttuczniowej natg wykona: ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02.
Pomiar naley wykon& nie rzadziej ni raz na 3000 Ay lub wedtug zaleaelnzyniera.
Nawierzchnia ttuczniowa powinna speénigymagania dotycgce ngnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana 8pnos$¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty osrednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkdredni isredni 100 170

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej najeuzna za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcemiarzonych przy zyciu ptyty osrednicy 30 cm, jest nie wkszy
od 2,2 ().

6.6. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewtdciwe uziarnienie i wiasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelaizg wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacji aost
odrzucone. Jeli kruszywa, nie spelnigge wymaga zostam wbudowane, to na poleceniezymiera, Wykonawca
wymieni je na wiaciwe, na wiasny koszt.

6.6.2. Niewtdciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazwjeksze odchylenia cech geometrycznych od dkrgch
w punkcie 6.3.2 powinny ldynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie nagatbaé warstwy, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasnyzkoBo ich wykonaniu nagii ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewtdciwa nosno§é¢ nawierzchni

Jeeli nosnos¢ nawierzchni hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelz roboty niezidne
do zapewnienia wymaganej dmosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesighdhawca tylko wtedy, gdy zarmnie ngnosci nawierzchni
wynikto z niewtd@ciwego wykonania przez Wykonawecobot.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-05.0N@@vierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogoine
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarowy jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-05.0Na@vierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania odgoine
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde lépazone.
Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rinawierzchni tluczniowej obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttuczniankh),
- zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropiemigh i zag:szczenie
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZYPISY ZWIAZANE
Przepisy zwizane podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twar@ellepszone. Wymagania ogélne” pkt 10.
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SPIS TRESCI

D — 05.03.01.
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
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1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji teclanigj (ST) § wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignpedczas robét drogowych odtworzeniowych po
posadowieniu kanalizacji sanitarnej w m. Boréwgrtzostanie wykonana w ramach inwestycji pod mazw
.Sanitacja Gminy Boréw etap lll — budowa kanalizagi sanitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie,
Bartoszowej, Boreczku, Kogcinie, Borek Strzeliaski osiedle przy ulicach (Polna, Czemmiowa, Sliwkowa,
Wisniowa, Morelowa) z wpieciem do oczyszczalniciekow w Borku Strzelinskim” - BOROW

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) jest stosowaka cz$¢ dokumentacji przetargowych przy zleceniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikalgtycz zasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennegdawe;.
- nawierzchnia z kostki ezlowe] - droga powiatowa — 342,8G m
- nawierzchnia z kostki nieregularnej / wjazd na gpserywatna/ — 5,025
- nawierzchnia z kostki — nawierzchnia brukowana ;62 7t

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, posgvana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa nawierzchnia, ktorej warstwgieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdfrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materialdw
Ogolne wymagania dotye®e materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 $&ssowana do budowy nawierzchni z kostki kamigmargePN-S-
06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiemigjegularnej wg PN-S-96026
W zalenosci od ksztattOw rozrinia sk trzy typy kostki:
- regularn,
- rzedows,
- nieregulara.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamienrgepkalty magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane cechy fizyczne
i wytrzymatdsciowe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynialowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatasciowe | I wedtug

Wytrzymalas¢ nasciskanie w stanie PN-B-04110
1 . . c . 160 120

powietrzno-suchym, MPa, nie mniegni

Scieraln@g¢ na tarczy Boehmego, w PN-B-04111
2 ey BUE 0,2 0,4

centymetrach, nie wtej nz

Wytrzymaltas¢ na uderzenie (zwktosc), PN-B-04115
3 |, : S 12 8

liczba uderz#, nie mniej nk
4 [Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101
5 |Odporné¢ na zamraanie nie bada/| catkowita PN-B-04102

sie

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki rzedowe;j

Kostka radowa powinna mié ksztalt zblzony do prostopadigzianu o roéwnolegtej powierzchni dolnej do
gornej. Cata bryta kostki powinna m@¢ sie w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni goérnej jako
podstawie. Ksztalt kostki edowe]j przedstawia rysunek

Wymagania dotycce wymiaréw kostki rgdowej przedstawia tablica 2.

Uszkodzenia kragdzi i narary kostki powinny by nie wicksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Szeroka¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wigksza nk 0,6 cm.

Tablica 2. Wymiary kostki kdowej oraz dopuszczalne odchyiki
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Wielkos¢
(cm)
Wyszczegoblnienie
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12| 14| 16| 18|+0,5/+0,7| +1,0
Wymiar b od 12| od 14{ od 16| od 18| _ } _

do 24| do 28| do 32 do 36

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej
(czota), nie mniej ri - - - - 08| 07 0,6

Nieréwnaici powierzchni
gornej (czota), nie wksze
niz

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.3. Krawezniki

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzkbsikowych, powinny odpowiadavymaganiom wg
BN-66/6775-01.
Wykonanie krawznikbw kamiennych powinno odpowiaglawymaganiom podanym w ST D-08.01.02 ,Krgamiki
kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetniesmin powinien b§ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.
Transport i przechowywanie cementu powiby¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypk do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712. Na
podsypk: stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azdprawy cementowo-piaskowej o
frakcji od 0 do 4 mm. Zawar§6é pytdéw w kruszywie na podsypkcementowazwirows i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie mee przekracza 3%, a na podsygkzwirowa — 8%. Kruszywo nale przechowywé w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszanikmszywami innych klas, gatunkoéw, frakcji (grupy
frakcji). Pozostate wymagania i badania wg PN-BA357

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawypergowo-piaskowej, powinna odpowigdaymaganiom PN-B-
32250. Powinna to ldywoda ,odmiany 1”.
Badania wody nals wykonywat:
- w przypadku nowegarddta poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczicych zmiany parametrow wody, np. @menia, zapachu, barwy.
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2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i slieatylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamieppowinna by
stosowana na garo i odpowiada wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub aprobaty techme;.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygz sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipe@m wykazé sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orez/gotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakéw kcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjniic do ubijania kostki po pierwszym ubiciegcznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygz transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigéliee” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozisidowolnymi srodkami transportowymi. Kostkrzedowa nalery ukltada& na podiodze
obok siebie tak, aby wypemita a@alpowierzchn¢ srodka transportowego. Na tak @émej warstwie naley
bezpdrednio ukltadé nastpne warstwy. Przyayciu przendnikow tasmowych kostki redowe powinny by podawane
i odbierane ¢cznie. Kostk rzgdowa nalery ustawiad w stosy. Wysok&t stosu lub pryzm nie powinna przekragdam.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mzna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podandlivibSM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jeeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziamgykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. gruntu stabilizowanego cementemgztlia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny
odpowiadé wymaganiom zawartym w odpowiednich ST:

- D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa sitadsanego cementem,
- D-04.04.02 Podbudowa z ttucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowychsgje s krawgzniki kamienne drogowe, odpowiadeg
wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3. Rodzaj obosvania nawierzchni powinien dyggodny z dokumentagj
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projektowa, ST lub wskazaniami ftyniera. Ustawienie kragznikéw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi
w ST D-08.01.02 ,Krawzniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamienmezna stosowéjeden z nagpujacych rodzajoéw podsypki:
- podsypka cementowawirowa, cementowo-piaskowa,
Rodzaj zastosowanej podsypki powinierg mgodny z dokumentacprojektows, ST lub wskazaniami kyniera.
Wymagania dla materialéw stosowanych na podsymkvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S-96026.
Gruba¢ podsypki powinna hy zgodna z dokumentacjprojektova i ST. Wspbiczynnik wodnocementowy dla
podsypki cementowo-piaskowej lub cementoivarowej, powinien wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymdto na
sciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki radowej

Kostke rzedowa uktada st w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszozalldadanie kostek w edy
ukosne lub jodetk.

5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne malstosowa w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtaci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérygfstpuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztyéeio
podtaza. Szczeliny podiine naley stosowa przy sciekach na jezdniach wszelkich szerédicoraz pérodku jezdni,
jezeli szerokdc¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eamahni potow szerokdci jezdni.

5.5.3. Warunki przystapienia do robot

Kostk na zaprawie cementowo-piaskowejma uktadé bezsrodkdéw ochronnych przed mrozem;zgd
temperatura otoczenia jest°€5lub wyzsza. Nie naley uktada kostki w temperaturze®G lub nizszej. Jeeli w ciagu
dnia temperatura utrzymujeesw granicach od 0 do #8, a w nocy spodziewaney przymrozki, kostk nalezy
zabezpiecz§ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwigpbiym,

5.5.4. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinierclostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwgigetnienia spoin.
Kostke na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spatwirem lub piaskiem nalsy ubijac trzykrotnie.
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek wypodsi wypetnienie dolnych ezci spoin materialem z podsypki.
Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmest od 1,5 do 2,0 cm.

Utazoma nawierzchrg z kostki zasypuje simieszanin piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wyad
szczotkami wprowadzaeskruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba ieazchni oczyci¢ szczotkami, aby
kazda kostka byta widoczna, po czym ngi@rzystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje eiubijakami stalowymi o eizarze okoto 30 kg, uderzgj ubijakiem kada kostle
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowiagk od krawznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie nalgy poprzedzi uzupeilnieniem spoin i palawods. Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie
nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju pegrrnego i poditnego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma
stosowé watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w ideu podhinym, postpujac od kravgznikdw w
kierunku osi, a nagpnie w kierunku poprzecznym.

5.5.5. Wypelnienie spoin

Zapraw cementowo-piaskogvmozna stosowé przy nawierzchniach z kostki k@ego typu uktadanej na
podsypce cementowdwirowej.
Wypelnienie spoin zaprancementowo-piaskoyvpowinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:
% piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5
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< cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4

< wytrzymalta¢ zaprawy naciskanie powinna wynoéinie mniej nk 30 MPa,

% przed rozpooxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1%
cementu w stosunku aftpsciowym,

< glkebokas¢ wypetienia spoin zapraywcementowo-piaskogvpowinna wynosi okofo 5 cm,

% zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposo6b pignacji nawierzchni zaly od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypkekgnacija
nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny svypetnione zapraw cementowo-piaskoavpolega na polaniu nawierzchni
woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej statej wilgotndci przez okres jednej doby. Neghie
nawierzchng nalezy przykry piaskiem i utrzymywa w statej wilgotndéci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3
tygodni - w zalenosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mma oddé
do ruchu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jada robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Rodzaj i zakres baddla kostek kamiennych powiniendyggodny z wymaganiami wg PN-B-11100. Badanie
zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewmnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w talgh 2, 3, 4. Badanie
petne obejmuje zakres badania zwykiego oraz spremezech fizycznych i wytrzymadoiowych podanych w tablicy
1.

W skiad partii przeznaczonej do bag@winny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wiedkd
Wielkos¢ partii nie powinna przekracz®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badsalery pobra w sposéb losowy prékksktadajca sie z kostek drogowych w

liczbie:
- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1:6 sztuk.

Badania zwykle nale przeprowadzaprzy kadym sprawdzaniu zgodia partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sazadanie odbiorcy.
W badaniu zwyklym pani kostki naley uzna& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej iléci kostek jest dla poszczegdéinych sprawdaavna lub mniejsza od 4.
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednsegrawdzenia jest wksza od 4, caltparte naley uzn& za
niezgodm z wymaganiami.

W badaniu petnym, payrtkostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, mplazn& za zgoda z
wymaganiami normy, jeeli wszystkie sprawdzenia dadwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdseda wynik
ujemny, cad parti nalezy uzna za niezgodf z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wsk@n nawierzchni z kostek kamiennych, powinny olosyat
wszystkie widciwosci, ktore zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich matenialy pkt od 2.3 do
2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierilzg zgodndci z dokumentaaj projektows oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowéci ukladania kostki
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Badanie prawidtowioi uktadania kostki polega na:
- zmierzeniu szerokoi spoin oraz powdzania spoin i sprawdzeniu zgodnobz p. 5.5.6,
- zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d2.2,
- sprawdzeniu prawidiowigi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z j.5.
Sprawdzenie vazania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez agiziny nawierzchni i okrdenie
czy wiazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5. Ubicie kospkiawdza si przez swobodne jednokrotne opuszczenie
z wysokdci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegélnekkddbd wpltywem takiego uderzenia osiadanie kostek
powinno by dostrzegane.
6.3.3. Sprawdzenie wypenienia spoin

Badanie prawidtowoi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédno wymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje; sio najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach naz#gm
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na diaj@koto 10 cm i zmierzenie gbokasci wypetnienia spoiny zaprawa
przy zaprawie cementowo-piaskowe] - rOwnigrzez sprawdzenie przyczegobzaprawy lub masy zalewowej do
kostki.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. RGwndé

Nieréwnéci podiwne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z nosnBN-
68/8931-04
Nieréwnaici podiwzne nawierzchni nie powinny przekraézg0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinng Iyodne z dokumentacprojektows z tolerancy + 0,5%.

6.4.3. Rzdne wysokdciowe

Rdznice pomegdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm i -2
cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

3 nawierzchni w planie nie nae by przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 5 cm.

6.4.5. Szerokéé nawierzchni

Szerok& nawierzchni nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubaé¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowarrejbgsci podsypki nie powinny przekraoza 1,0 cm.

6.4.7. Cestotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w wykonanej nawierzchni z kostek kamiesinprzedstawiono w
tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni
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Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
pomiaréw bada i pomiaréw

1 |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktaetetety

2 |Rzdne wysokéciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktaetetety

3 |Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktaetetety

4 [Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 |Grubag¢ podsypki 10razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
0Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ST DEMD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarowa jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostiitkenne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SW4D0.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkgGdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo robdt ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbiora skreilone
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyge podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1’mawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- utozenie i ubicie kostki,
- wypetlnienie spoin,
- pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. |PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie gidisio $ci woda
2. |PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoaouci metod, bezpdredni
3. |PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrAgdta nasciskanie
4. |PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczaieralngci na tarczy Boehmego
5. |PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytragdta kamienia na uderzenie (zvzitosci)
6. |PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe. Wymagania techniczne
7. |PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykilego
8. |PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. [PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoétio
10. [PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@agraw
11. [PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zkké&simiennej. Warunki techniczne
12. [PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zkkésimiennej nieregularnej. Wymagania

techniczne i badania przy odbiorze

13. [BN-69/6731-08 | Cement. Transport i przechowywanie

14. |BN-74/6771-04 | Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. |BN-66/6775-01 | Elementy kamienne. Kkgwiki uliczne, mostowe i drogowe

16. |BN-80/6775-03/0L Prefabrykaty budowlane z bet&tementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

17. |BN-80/6775-03/0¢4 Prefabrykaty budowlane z bet&tementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza

18. [BN-68/8931-04 | Drogi samochodowe. Pomiar résehaawierzchni planografem i tat
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10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltoweAE94. IBDIM - 1994 r.
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SPIS TRESCI

D - 05.03.03.
NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCH

-  NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y Sifwymagania dotycxe wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonywaniem nawierzchni z pityt betonowysth posadowieniu kanalizacji sanitarnej w m. Borow
ktora zostanie wykonana w ramach inwestycji podmazSanitacja Gminy Boréw etap Il — budowa kanalizagi
sanitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie, Bartosowej, Boreczku, Kojecinie, Borek Strzeliiski osiedle przy
ulicach (Polna, Czeréniowa, Sliwkowa, Wisniowa, Morelowa) z wpkciem do oczyszczalnkciekow w Borku
Strzelinskim” - BOROW
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jakesczlokumentéw przetargowych i kontraktowych przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem nawierzchni z ptyt betonowych 8dekatnych i kwadratowych.
« droga gminna z plyt betonowych — 182,44 m
« plac z piyt betonowych s&giokatnych — 46,38 h

Nawierzchnia z plyt betonowych m® by ukladana bezpgoednio na podiku lub na odpowiednigj
podbudowie z zastosowaniem podsypki.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia z pltyt betonowych nawierzchnia, ktorej warstwgieralna jest wykonana z ptyt betonowych.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogodlne wymagania dotygze robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puder ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Piyty betonowe
Do budowy nawierzchni z ptyt betonoiwystosuje si ptyty betonowe szeiokatne - T, wg BN-80/6775-03/02.

2.2.1. Wymagania

Do produkcji ptyt drogowych betonowych se@katnych naley stosowa beton klasy B 25 i B 30.
Ksztalt ptyt betonowych przedstawiono na rysunku 1
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Rodzaj p Rapiz Rodzaj i
(ptyta potéwka) (ptyta zwykia) (ptyta infuta)

Rysunek 1. Ksztalt ptyt betonowych

d
%,
L a |

Wymiary ptyt betonowych podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymiary piyt betonowych

Rodzaj Wymiary piyt, cm Grulso
piyty a b c d e piyty h, cm
p 20,0 40,0 - - 17,1 12,0
z 20,0 40,0 34,6 - - 12,0
i 20,0 - 34,6 30,0 - 12,0

Dopuszczalne odchytki wymiaréw plyt betonowych p@vinny przekraczawartasci podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt bedarych

Rodzaj Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
piyty wymiaru gatunek 1 gatunek 2
Piyty betonowe a, e h +2 +3
wg rysunku 1 b, c,d +3 4

Powierzchnie ptyt betonowych powinny bpez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie ptyt betonowych powinny Byéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchridzi ptyt betonowych nie powinny przekraé¢za
wartasci podanych w normie BN-80/6775-03/01.

2.3. Krawezniki

Krawgzniki stosowane do obramowania nawierzchni z ptyttobewych powinny odpowiada
wymaganiom wg BN-80/6775-03/01 i wg BN-80/6775-@B/0

2.4. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypghniespoin midzy pltytami powinien b§
cementem portlandzkim - klasy 32,5 i odpowiadgmaganiom podanym w PN-B-19701.

Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08
2.5. Piasek

Piasek do zaprawy cementowej powinieg ggtunku 1 wg PN-B-06712, natomiast do wypetniapiain
przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zadeirpytéw mineralnych w granicach od 3 do 8%.
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2.6. Woda

Woda do zaprawy cementowej powinna odpowdadgmaganiom PN-B-32250. Powinna to¢byoda
Lodmiany 1”.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dgginych powinna by stosowana na gggo i
odpowiadé wymaganiom normy BN-74/6771-04.

3. SPRZAET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z ptyt

Uktadanie nawierzchni z ptyt betonowych wykonujerscznie.
Do wytwarzania zaprawy stosujes dietoniarki, do zagszczania warstwy z piasku ubijakicene lub
mechaniczne oraz drobny sgirpomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dytgfaych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjaliae” pkt 4.

4.2. Transport piyt i skladowanie

Ptyty betonowe maghby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi po aginigciu przez beton
wytrzymatagci minimum 0,5 R. W czasie transportu plyty betorovpowinny by zabezpieczone przed
przemieszczeniemesi uszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna wyatgpozasciany srodka transportu wcej
niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Piyty betonowe magby¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na padiayréwnanym i odwodnionym,
z zastosowaniem podktadek i przektadekzatych w pionie jedna nad drugPtyty betonowe naly uktada na ptask
w stosach, po 10 warstw w stosie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Podiae

Podicze mae stanowd grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym begmanio uktadana jest
nawierzchnia.

Grunt podiga powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przedtlskmi przemarzania.
Wskaznik zag;szczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 powimgnost Is=>1,0.

Podtaze gruntowe pod nawierzcknpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami atomymi w ST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zegsgczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Podbudow pod ut@zenie nawierzchni z ptyt betonowych pgostanowd:
- podiaze z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiemyirem, odpadami z kamieniotomoéw, wyprofilowane i
zag:szczone dosk 1,0,
- istniejaca nawierzchnigwirowa, tluczniowa lub brukowa z zastosowaniem wwayswyrownawczej z piasku od 3
do 5 cm lub inny rodzaj podbudowy zgodny z dokuraeptprojektow.
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Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiddeymaganiom zawartym w odpowiednich ST.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z ptyt betonowych malstosowa krawezniki betonowe uliczne lub
betonowe drogowe wg BN-80/6775-03/04 oraz kraviki kamienne drogowe wg BN-66/6775-01.

Rodzaj stosowanych krawnikéw powinien by zgodny z dokumentagj projektowa, SST Ilub
wskazaniami layniera.

Wymagania dotycxe ustawiania kragznikbw powinny by zgodne z ST D-08.01.01 ,Krawniki
betonowe”.

5.5. Podsypka

Na podsypk (warstwe wyrGwnawcz) nalezy stosowa piasek gruby wg PN-B-06712. Gruléqodsypki
i warunki jej stosowania powinny bygodne z dokumentacprojektove, SST lub wskazaniami tgniera.

5.6. Ukladanie piyt
5.6.1. Spos6b uktadania piyt

Sposéb (desg uktadania ptyt betonowych na odcinkach prostyclukach powinien by zgodny z
dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami fgniera. Ogolne zasady uktadania ptyt na prostyeikach podano
wp.5.6.2i5.6.3.

5.6.2. Uktadanie ptyt na odcinkach prostych

Piyty szdciokatne na odcinkach prostych powinnyc¢bytozone tak, aby dwa boki keej z nich byty
prostopadte do osi drogi. Na kresiziach bocznych nawierzchni powinnyéchytozone piyty infuty lub potéwki.

Ptyty kwadratowe na odcinkach prostych powinnyg bjozone rzdami prostopadiymi do osi drogi albo
rzedami nachylonymi do osi drogi podtlem 45 z infutami.

5.6.3. Ukladanie ptyt na tukach

Piyty szdciokatne na tukach powinny ldyutozone w ten sam sposoéb jak na odcinkach prostych, tak
jednak aby kierunki spoin poprzecznych pokrywadyzspromieniami tuku.

Piyty kwadratowe na tukach powinny dytozone w ten sam sposéb jak na odcinkach prostycimz ty
zastrzeeniem, ze w przypadku utzenia ptyt radami prostopadtymi do osi kierunki spoin poprzeanyowinny
pokrywat sig z promieniami tuku. W przypadku uenia ptyt rzdami ukénymi, kierunki spoin powinny ky
nachylone podd&em 45 do stycznych tuku.

5.7. Wypelnienie spoin

Wypeltnienie spoin w hawierzchniach z piyt betonolvpowinno by wykonane zgodnie z dokumentacj
projektowa, ST lub wskazaniami fiyniera.

Przy wypetnianiu spoin przez zamulanie - piasekipmm zawierd od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05
mm, a zamulenie powinno byvykonane na peinwysokdaé piyt.

Wypetnienie spoin zapranwcementow 0 wytrzymatdci R,z = 20 MPa, powinno hywykonane w gib
nie mniej nk na 2/3 wysokéci piyty.

Przy wypetnianiu spoin masalewowvs - przed zalaniem spoiny powinny dwypetnione piaskiem do
2/3 wysokdgci ptyt.

5.8. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne w nawierzchni z ptyt betonotvypowinny by stosowane tylko w przypadku
wypetnienia spoin zaprancementow.

Szczelin dylatacyjne powinny bywypetnione mas zalewowa w taki sam sposob jaki stosuje girzy
wypetnianiu spoin maszalewow.
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W nawierzchniach drég i ulic, wykonywanych z plytegiokatnych i kwadratowych szczeliny
dylatacyjne powinny by wykonane co 10 do 15 m. Szczeliny dylatacyjne powiby wykonane réwnigz miedzy
nawierzchn i krawegznikami. Na nawierzchniach placéw oprdcz szczeliprpecznych powinny ky wykonane
szczeliny podhane w odstpach co 5 do 7 m.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Piyty betonowe powinny liypadane w zakresie badgetnych i zwyktych.

Badania petne przeprowadza producent ptyt.

Badania zwykle nalegy przeprowadzaprzy kadym odbiorze ptyt, wedtug nagtujacego zakresu:
— sprawdzenie wygdu zewrtrznego,
— sprawdzenie ksztattu i wymiaréw,
— sprawdzenie wytrzymadgoi nasciskanie.

Sposoéb pobierania probek, badania i ocena wynikas@bpowinny by zgodne z BN-80/6775-03/01.

Badania pozostalych materiatow stosowanych do wgk@n nawierzchni z piyt betonowych powinny
obejmowa wszystkie witaciwosci, ktére zostaty okridone w normach podanych dla odpowiednich materiah@apkt
2.3 do 2.7.

Przed przysipieniem do rob46t Wykonawca powinien przedstawizynierowi do akceptacji wyniki
bada materiatéw przeznaczonych do wykonania nawierzehptit betonowych.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Badanie podioa
Nalezy sprawdzt, czy przygotowane podie odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni

Konstrukcg i grubcé¢ podbudowy wg pkt 5.3 natg sprawdzad w jednym miejscu na kdym
kilometrowym odcinku drogi lub na kde 6000 rpowierzchni oraz w miejscach bugdych watpliwosci.
6.3.3. Sprawdzenie obramowania nawierzchni

Nalezy przeprowaddi ocerg wizualrg obramowania nawierzchni na catej disgdoudowanego odcinka.

6.3.4. Sprawdzenie utgenia ptyt

Sprawdzenie prawidtovégoi utozenia piyt naley przeprowadza przez dokonanie oceny wizualnej na
calej dugdci budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkadanymi w pkt 5.6.

6.3.5. Sprawdzenie spoin

Sprawdzenie wypeltnienia spoin wykonuje sd najmniej w trzech losowo wybranych miejscach na
— kazdym petnym lub rozpoetym kilometrze drogi,
- kazdych petnych lub rozpogiych 6000 m placu.

Sprawdzenie wypeienia spoin wykonuje girzez usuricie materialu wypetiagego na diugei
okoto 10 cm oraz zbadaniu, czy wypetnienie spash zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.7.

6.3.6. Sprawdzenie szczelin dylatacyjnych

Rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych pglsprawdzé przez ogtdziny na catej dlugei budowanego
odcinka lub catej powierzchni placu.
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Sprawdzenie wypetnienia szczelin dylatacyjnych wyke sé w taki sam sposéb jak spoin, w zgoéitio
Z wymaganiami wg pkt 5.8.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. RGwndé

Nieréwndici podiwzne nawierzchni naky mierzy¢ 4-metrow tata lub planografem zgodnie z nogrBN-
68/8931-04. Nierownizi podhwzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektows z tolerancy + 0,5%.

6.4.3. Rzdne wysokdciowe

Rdéznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.
6.4.4. Uksztaltowanie osi

Os nawierzchni w planie nie nze by przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 5 cm.

6.4.5. Szerokéé nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.4.6. Gruba¢ podsypki (warstwy wyrownawczej)

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekraaza 1,0 cm.
6.4.7. Cestotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Cezstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z ptyt betonowyaddano w tablicy 5.
Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

L Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
P i pomiaréw bada i pomiaréw
. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
1 | Spadki poprzeczne niwelety
2 | Rzdne wysokéciowe 1_0 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
3 | Uksztattowanie osi w planie 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
4 | Szeroké¢ nawierzchni 10razy na 1 km
Gruba¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(@ymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptytdosiwych.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegiug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim lub podbudowy,
- wykonanie podsypki.
Zasady ich odbioruasokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z ptyt betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- przygotowanie podtma lub podbudowy,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie piyt,
- wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,
- pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
2. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania
i ocena zgodri
3. | PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw
4. | BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
5. | BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
6. | BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krganiki uliczne, mostowe i drogowe
7. | BN-80/6775-03/01 | Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni drdg,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne
wymagania i badania

8. | BN-80/6775-03/02 | Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Piyty droge

9. | BN-80/6775-03/04 | Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kragniki i

obrzera
10. | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenaawierzchni
planografem i tat
11.| BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntéw.
SPIS TRESCI
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

-  NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
* WARSTWA SCIERALNA GR. 8CM — DROGA POWIATOWA | GMINNA

* WARSTWA WI AZACA GR. 4CM — DROGA POWIATOWA | GMINNA
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1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniejz (ST) 8 wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchnbetonu asfaltowego, ktére zostawykonane dla
inwestycji pod nazw , Sanitacja Gminy Boréw etap Ill — budowa kanalizecji sanitarnej w Piotrkowie
Borowskim, Borowie, Bartoszowej, Boreczku, Kojcinie, Borek Strzeliaski osiedle przy ulicach (Polna,
Czeresniowa, Sliwkowa, Wisniowa, Morelowa) z wpkciem do oczyszczalnkciekow w Borku Strzelinskim” -
BOROW

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stemma jako cgs¢ dokumentacji przetargowych przy zleceniu i reajiza
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna zwana jest w wykonaniem n/w robot:

=>» warstwascieralna z betonu asfaltowego gr. 8cm —4 07411 m
=>» warstwa wizaca z betonu asfaltowego gr. 4cm —4 074,21 m

Ustalenia zawarte w niniejszej spiegiji dotycz zasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem
warstwyscieralnej i wazacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000.

Nawierzchaiz betonu asfaltowego raea wykonywa dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych”, IBDIM - 1997 wg ponszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dob
KR1 do 12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM)- mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralneg&restonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) ‘mieszanka mineralna z odpowiegliidscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na geo, w okrélony sposob, spetniaga okrélone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) mieszanka mineralno-asfaltowa tdoa i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra popraiaezg asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanodi; maze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtge pod warstwg asfaltowa - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe].

1.4.6. Asfalt uptynniony -asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikam

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonedaltasw wodzie.
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1.4.8. Proba technologiczna wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w cedtasvdzenia, czy jej wkgiwosci

sa zgodne z receptiaboratoryjma.

1.4.9. Odcinek probny -odcinek warstwy nawierzchni (o diugo co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia psgrgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych robét.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) —obchkzenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11.Pozostale oki&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965. W zaleosci od rodzaju
warstwy i kategorii ruchu natg stosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1i 2

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stesaie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetriavymagania TWT PAD-97 IBDiM i posiadaprobat technicza. Rodzaje
polimeroasfaltow i ich stosowanie w zatesci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano Wiiey 1 i 2

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowdé wypetniacz, spetniacy wymagania okidone w PN-S-96504:1961 dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego. Przechowywanie wypetniacza powinné tgodne z PN-S-96504:1961.
Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3do KR §

1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN+B-
11112:1996, PN-B-11115:1998

a) ze skat magmowych i przeoboaych kIl I, Il; gat.1, 2 1)
kl. I, 1l ;gat.l
b) ze skat osadowych jw. 2)
jw.
C) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 |Kruszywo famane zwykie
wg PN-B-11112:1996 kl. I, II; gat.1, 2 -
3 |Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kL 1, 11 -
4 |Grys izwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg | Kl. I, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
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6 |Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 |Asfalt drogowy D 50, D 70, 3)
wg PN-C-96170:1965 D 100 D50 ,D70
8 |Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C, DES8O A,B,C,
wg TWT PAD-97 DP80 DP80

1) tylko pod wzg¢demscieralnagci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla k. I;

gat. 1

2) tylko dolomity Kkl. I, gat.1 w iléci £ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z imi
kruszywami, w ilgci £ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcytyidskowce bez

ograniczenia iléciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdw do warstwyzugej, wyrdwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego

) _ Wymagania wobec materiatdw w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B
11112:1996 , PN-B-11115:1998
a) z surowca skalnego kl. I, II; gat.1, 2 1)
kl. I, 1l ;gat.l, 2
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe
i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 |Kruszywo famane zwykie
wg PN-B-11112:1996 kl. I, Il; gat.1, 2 -
3 |Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 | ki. 1, 1l -
4 |Grys izwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg kl. I, II; gat.1, 2 1)
WT/MK-CZDP 84 kl. 1,1l gat.l,2
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 |Wypetiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 |Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D50,D 70 D 50
8 |Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 - DES8O0 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

» Sanitacja Gminy Boréw etap Ill — budowa kanalizacganitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie, Bartoszgye
Boreczku, Kogcinie, Borek Strzekski osiedle przy ulicach (Polna, Czdréowa,S‘Iiwkowg, Wihiowa, Morelowa) z
weptiem do oczyszczaldciekow w Borku Strzeliskim” - BOROW- 153



PRACOWNIA PROJEKTOWANIA | NADZORU “DRO-INSTAL” U L. SWIDNICKA 24, 58-200 DZIERZONIOW

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego pochodzenia, ny. ppldpylania,
popioty lotne z wgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborategy i za zgoglinzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nadg stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2. Skladowanie kyusz
powinno odbywa si¢ w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyaminn
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowad asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe speltiajwymagania ok&one w WT.EmA-99.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltoweg

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykazasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:

*wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lutagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
e uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaitbvtypu zagszczanego,

eskrapiarek,

*walcéw lekkich srednich i cézkich ,

*walcow stalowych gtadkich ,

«walcow ogumionych,

eszczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszczacych,

*samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tedwv.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgéle” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalery przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltow drogowychzizamdbywa sie w:

-cysternach kolejowych,

-cysternach samochodowych,

«bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowany@ep Irzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM Dr& aprobacie
technicznej.

4.2.3. Wypelniacz
Whypelniacz luzem nalg przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviadgpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany nioa przewoz dowolnymi srodkami transportu w spos6éb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.
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4.2.4. Kruszywo
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortyameirtruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawitg@niem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztaduneks @aasportu od zatadunku do roztadunku nie powipiezekraczéa
2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachi@wvdemperatury wbudowania. Zaleca sitosowanie
samochodow termosow z podwojnyénianami skrzyni wyposanej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-dsfe¢j oraz wyniki bad@laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

edoborze skladnikow mieszanki mineralnej,

-doborze optymalnej ikei asfaltu,

-okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikéw z zat@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna duié€ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przezwezy
graniczne.

5.2.1. Warstwascieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mailmgch do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartei asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawatd asfaltu podano w tablicy numer 3.
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Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 od KR 3do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartag¢ asfaltu Od0 |0od0dol6 [od0Odo8 |odO od 0 od 0 od 0 dol12,8
do 20 |lub od 0 do|lub od 0 do |do 20 1) do 16
12,8 6,3 do 20
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 78,100 90,100 78,100 67,100 90+100 100
12,8 68,93 80,100 68,85 52,83 80,100 87+100
9,6 59,86 69,100 100 59,74 38,62 70,88 73,100
8,0 5483 62,93 90+100 54,67 30,50 63,80 66,89
6,3 4878 56,87 78,100 48,60 22,40 55,70 57,75
4,0 40,70 4576 60,100 39,50 21,37 4458 47,60
2,0 29,59 35+64 4171 29,38 21,36 30,42 35,48
zawartdé

ziarn>2,0 | (4171) | (36+65) | (2959) | (62.71) | (64,79) | (5870) | (52.65)

0,85 20,47 26,50 27,52 2028 | 2035 18,28 25,36
0,42 13,36 19,39 18,39 1320 | 17.30 12,20 18,27
0,30 10,31 17.33 15,34 1017 | 1528 10,18 16,23
0,18 7.23 13,25 13,25 7.12 12,24 8,15 12,17
0,15 6,20 12,22 12,22 6,11 11,22 7.14 11,15
0,075 5,10 7.11 8,12 5.7 10,15 6.9 7.9

Orientacyjna
zawartd¢ asfaltu
w MMA, % m/m 5,06,5 5,06,5 5,56,5 4,55,6 4,354 4,86,0 4,86,5

1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgoe

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyalwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach od 1do 7.
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» Sanitacja Gminy Boréw etap Ill — budowa kanalizacganitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie, Bartoszgye

Boreczku, Kogcinie, Borek Strzekski osiedle przy ulicach (Polna, Czdréowa,S‘Iiwkowg, Wihiowa, Morelowa) z
weptiem do oczyszczaldciekow w Borku Strzeliskim” - BOROW- 156



PRACOWNIA PROJEKTOWANIA | NADZORU “DRO-INSTAL” U L. SWIDNICKA 24, 58-200 DZIERZONIOW

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieramej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do waystw
scieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieranej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do wars{ergralnej
nawierzchni drogi o obgeniu ruchem nawierzchni drogi o oliggniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieréinej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nighim uziarnieniu)
do warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olgieniu ruchem od KR3 do KR6

NR ASTM 200 10080 50 40 20 10
100 0
90 )/ 10
R — ._{ o - A 4
80 20
R _ |
g7 0 e
7] { -
8 60 r/ A w g
S IR U R A U ] A VIl - . >
=% /] ©
g o / 50 8
S __)/7 J b °
S 40 60 I
T s
& 3 70 O
| /‘P’/ a
20 - 80
10 — €0
1;——‘—'—“"1 — FUUT T
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 16 mm do warstwgieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maieej BA od 0 do 12,8 mm do warstégieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem od KR3 do KR6

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie badprobek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmgmagania podane w tablicy 4 Ip.

od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa whzaca, wyrbwnawcza i wzmacniagca z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych do warstwy wiizacej, wyréwnawczej i
wzmachiajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtssfaltu podano w tablicy 5.
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanehemalnych do warstwy wiacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8,13.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej paainby¢ ustalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody
Marshalla; prébki powinny spettiavymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa agaca, wyréwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwyscieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3do KR 6
1 1) nie wymaga s 4)
Modut sztywndci petzania , MPa >14,0 £18)
2 |Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w 2) 3)
0 255 =210,0
temperaturze 60C, kN
Odksztalcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 2,@.80
4 |Wolna przestraew prébkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0
5 |Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach | od 75,0 do 90,0| od 78,0 do 86,0
jw., %
6 |Gruba¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0od 4,0do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 od 5,0do 7,0
7 |Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 |Wolna przestraew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0 do 5/0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko
fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzeibijaka
3) probki zagszczone 2 x 75 udenzeibijaka
4) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritpm,

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy wizacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej
Z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartasfaltu
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od 0 od 0 od 0 od0 1)

do 20 do 16 do 12,8 do 25 do20 |od0Odo16

Przechodzi przez:

31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75,100 87+100 100
16,0 75,100 | 88+100 100 68,90 77,100 87+100
12,8 65,93 78,100 85+100 62,83 66,90 77,100
9,6 57,86 67,92 70,100 55,74 56,81 67,89
8,0 52,81 60,86 62,84 50,69 50,75 60,83
6,3 4776 53,80 55,76 45,63 45,67 5473
4,0 40,67 42 69 45,65 3252 36,55 42,60
2,0 30,55 30,54 35,55 25,41 2541 30,45
zawartgé

ziarn > 2,0 mm | (4570) | (46,70) | (4565) | (59,75) | (59,75) | (55,70)

0,85 2040 | 2040 25,45 16,30 16,30 20,33
0,42 1330 | 1428 18,38 10,22 9,22 1325
0,30 1025 | 1124 15,35 8,19 7.19 10,21
0,18 6,17 8,17 11,28 5.14 5.15 7.16
0,15 5.15 7.15 9.25 512 5.14 6,14
0,075 37 3.8 3.9 46 47 5.8

Orientacyjna
zawartd¢ asfaltu w| 4,358 | 4,35,8 4,56,0 4,05,5 4,05,5 4,35,8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwy wizacej, wyrébwnawczej i wzmacnigej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.

Rys. 8.Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahezj BA od 0 do 20 mm do warstwy agacej, wyrbwnawczej i
wzmacniajcej nawierzchni drogi o ohgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9.Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki rmairesj BA od 0 do 16 mm do warstwy a#icej, wyrOwnawczej i
wzmacniagcej nawierzchni drogi o ohgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankinerilnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy awicej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obegieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 25 mm do warstwyawicej, wyrOwnawczej
i wzmacniagcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 20 mm do warstwyawicej, wyrbwnawczej
i wzmacniagcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankneralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczej
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem od KR3 do KR6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgach i
wzmacniajcej z betonu asfaltowego

warstwy wizacej,

wyréwnawczej

oraz

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wiasciwosci wiazacej, wyrbwnawczej i
wzmacniajcej w zalenosci od kategoril
ruchu
KR1lubKR2| odKR3doKR®6
1 1) nie wymaga si 3)
Modut sztywndci petzania ,MPa > 16,0 £22)
2 |Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w
0 2) >11,0
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 £6,0)
uderzé ubijaka, kN
Odksztalcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5)0 od 1,880
4 |Wolna przestraew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 |Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jwad 65,0 do 80,0 <750
%
6 |Grubag¢ warstwy w cm z MMA 0 uziarnieniu;
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 |Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 |Wolna przestraew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylka
fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigpn,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenieymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikgatowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takwstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rgcept
Dopuszcza gidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jegoestasci w zaleznosci od temperatury.
Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie ski&dmv powinno by sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikéw magynost: jedna dziatka elementarna wagi, wglie przeptywomierza,
lecz nie wecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jeeli jest przewidziane dodaniodka adhezyjnego, to powinien oné¢bgozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien kyogrzewany w sposob gredni, z uktadem termostatowania, zapevatian
utrzymanie statej temperatury z tolerantjso C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinvnaost:

-dla D 50 od 145C do 16% C,
-dlaD 70 od 140C do 160 C,
- dla D 100 od 1356C do 160 C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.
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Kruszywo powinno liywysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemdr@dodaniu wypetniacza uzyskata
whasciwg temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byvyzsza o wgcej niz 300 C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfadjo

Temperatura mieszanki mineralno-asfalfgweevinna wynosi:
-zD50 od 140C do 170 C,
-zD70 od 135C do 16% C,
-z D 100 od 130C do 160 C,
- z polimeroasfaltem - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podiga
Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinné bgyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podia powinna b§ sucha i czysta.

Nieréwnéci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyieksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podt#e pod warstw
scieralm Wiazaca i wzmacniajca
1 |Drogiklasy A, SiGP 6 9
2 |Drogiklasy Giz 9 12
3 |Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwic podiaza @ wicksze od podanych w tablicy 7, podéonaley wyréwna poprzez
frezowanie lub uteenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozieniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego t@ednaley skropt emulsy asfaltowy lub
asfaltem uptynnionym w ikzi ustalonej w ST. Zalecane §ld asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphauza
podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraimmikow, wlazéw, wpustéw itp. usrizer powinny by pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniggym okrélonym w ST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podiaze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emul|sji
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
kg/m
Podiae pod warstw asfaltove
1 |Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa od 0,7do 1,0
2 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego od 0,5do 0,7
mechanicznie
3 |Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0,3do 0,5
stabilizowanego cementem
4 |Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0,2do 0,5
powierzchni

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Kada utozong warstwe nalezy skropt emulsj asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed akmiem nasfpnej, w
celu zapewnienia odpowiedniego g#enia m¢dzywarstwowego, w ikei ustalonej w ST.
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Zalecane ikzi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoimgj uptynniacza podano w tablicy 9.
Tablica 9. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji jub

Lp. Pohkczenie nowych warstw 2
uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m

1 |Podbudowa asfaltowa

2 |Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lulp od 0,3do 0,5
wzmacniajca
3 |Asfaltowa warstwa wiizaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynodaarowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wymosnajmniej:
- 8 h przy iléci powyzej 1,0 kg/n2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2 h przy ilgci od 0,5 do 1,0 kg/@emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/@emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raanptaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robd6t

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegaenm¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest riszai
od +3 C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i + 10 C dla wykonywanej warstwy grubc £ 8 cm. Nie
dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpymaltazu, podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zardb prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyjest zobowizany do
przeprowadzenia w obecftd Inzyniera kontrolnej produkciji.
Sprawdzenie zawardoi asfaltu w mieszance oléta sk wykonupc ekstraka;.
Tolerancje zawartei skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wegm skltadu zaprojektowanego podano w

tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawa#to skladnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej wadgm skladu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej prébki mefodkstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe dg
Lp.| Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowe] nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 |Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4/0; +5,0 +4,0
2,0
2 |Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: +3,0 +2,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 |Ziarna przechodie przez sito o oczkach # +2,0 +15
0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jeeli w ST przewidziano koniecz&dwykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3pdred rozpoogeiem
robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
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- stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,
- okreslenia grubdéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grgbiowarstwy,
- okreslenia potrzebnej iléci przegé walcow dla uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materialéw oraz spitm, jakie kgda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni. Odcinek prébny powinien dglokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera. Wykonawca mie
przystpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawaidcinka prébnego przeziyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢hbybudowywana uktadagkwyposaom w uktad z automatycznym

sterowaniem gruldgi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacj projektows.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarigsza od minimalnej temperatury mieszanki podanekeiep
5.3.
Zagzszczanie mieszanki powinno odbyivaic bezzwlocznie zgodnie ze schematem pgtzeyalca ustalonym na
odcinku probnym.
Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej ng:
- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 125C,
- dla asfaltu D 100  120CC,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazg@roducenta polimeroasfaltow.

Zagszczanie nalgy rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia ulbonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Zicza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopado osi drogi.

Zicza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmaZia
powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
Ztacze robocze powinno Byréwno obcete i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepn tadma asfaltowo-kauczukow Sposéb wykonywania @tz roboczych powinien Igy
zaakceptowany przezdyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6tPrzed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania
asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonycprddukcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedst wyniki
tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej podano w tab. 11.

6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfeoowej

Badanie skltadu mieszanki mineralno-asfaltowe] pmleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wiynik
powinny by zgodne z receptlaboratoryjm z tolerancj okreslona w tablicy 10. Dopuszcza esiwykonanie bada
innymi rGwnowanymi metodami.

6.3.3. Badanie wiaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wiéciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotnét wypetniacza.
Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej
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Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dzialce
roboczej
1 |Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 |Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 |Wiasciwosci kruszywa przy kzdej zmianie
5 |Temperatura skltadnikdw mieszanki dozor cagly

mineralno-asfaltowej
6 |Temperatura mieszanki mineralno-asfaltgwe;j zdkapojazd przy zatadunku i w czasie

wbudowywania
7 |Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 |Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej w wytworni

Ip.1iIp.8 — badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

6.3.5. Badanie wiéciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nalg okreili¢ klas: i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki minealno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu temperatury nai skal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczaeraperatura powinna bggodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i ST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfabwe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopad¢ga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w ra@se
i odczytaniu temperatury.
Doktadna¢ pomiaru + @ C. Temperatura powinna byggodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygldu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygllu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceig@alnej jej wyghdu w czasie produkcii,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] najeokreila¢ na prébkach zagzczonych metadMarshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjmn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkgiwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje tablica 12.
Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 |Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km
2 |Roéwna¢ podtuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubdato 10 m
3 |Réwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadzieg o 5m
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4 |Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku dvafjugaci 1 km

Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kddnych niwelacji podhanej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug

6 |Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 |Grubd¢ warstwy 2
2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m

8 |Zlacza podhane i poprzeczne cala diugfoziacza

Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 |Wyghd warstwy ocena ggta

11 |Zagszczenie warstwy 2
2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m

12 |Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2. Szeroké¢ warstwy

Szerok& warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lzgodna z dokumentagcprojektows, z toleranci
+5 cm. Szerok& warstwy asfaltowe] mej potazonej, nie ograniczonej krasnikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna byszersza z kalej strony co najmniej o grubbwarstwy na niej potzonej, nie
mniej jednak ni 5 cm.

6.4.3. Rowndé¢ warstwy
Nieréwndici podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzey BN-68/8931-04 nie powinny by
wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwigowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa | Warstwa wzmachiaga
Scieralna wiazaca
1 |Drogiklasy A, SiGP 4 6 9
Drogi klasy Gi Z 6 9 12
3 |Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfedtjo na odcinkach prostych i na tukach powinng by
zgodne z dokumentacprojektows, z toleranci + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe
Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyzgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangi £ 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
QG warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentggjojektowve, z toleranci 5 cm.

6.4.7. Grubasé warstwy

Grubé¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektowa, z toleranci + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubéci projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wgneé5 mm i warstwy o grub$ei od 2,5 do 3,5 cm,
dla ktorej tolerancja wynosi £ 5 mm.
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6.4.8. Zhcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny lBywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdio osi. Zicza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny kyprzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by
calkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.4.9. Krawgdz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i wdzeniach w jezdni powinna wystaévad 3 do 5 mm ponad
ich powierzchni. Warstwy bez opornikébw powinny by wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézn
obcicia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyghd warstwy
Wyghd warstwy z betonu asfaltowego powinien éniednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszegych sk i spekanych

6.4.11. Zagszczenie warstwy i wolna przestragw warstwie
Zagszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie
laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest n2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwatisfvego

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST DOW0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8. Roboty uznaje =
wykonane zgodnie z dokumentagjrojektove i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pktu 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy pfatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

»>prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

»o0znakowanie rob6ét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,
>dostarczenie materiatow,

>wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfapsport na miejsce wbudowania,
»posmarowanie lepiszczem kredei urzdzen obcych i krawznikow,

»skropienie mgdzywarstwowe,

»roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

»obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

>przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywauirahe do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairghe do nawierzchni drogowych. Piasek
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4.PN-B-11115:1998| Kruszywa mineralne. Kruszywa czte zzuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoekkowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty dnego

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upligme AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody haxas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniaczikany do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskoMewierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 | Drogi samochodowe. Pomiar résnnawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podettm i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfatggowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zgsb4,
IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsiiliowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt GBDiM,
Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jédiogryséw izwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchnodnggh, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego @kszionej odpornii na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywfm mieszanek mineralno-bitumicznych meiqebtzania pod obgieniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszgi&95

17. ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ BNIA 2 MARCA 1999 R. W
SPRAWIE WARUNKOW TECHNICZNYCH, JAKIM POWINNY ODPOWADAC DROGI PUBLICZNE | ICH
USYTUOWANIE (DZ.U. NR 43 Z 1999 R., POZ. 430).
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SPIS TRESCI
D-05.03.11
RECYKLING, FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NAZI  MNO.

- SFREZOWANIE NAWIERZCHNI Z MIESZANEK MINERALNO-ASFAL TOWYCH NA
POSZERZENIACH PRZY SIATCE REHAU — WARSTWA SCIERALNA GR. 8CM — DROGA
POWIATOWA | GMINNA

- SFREZOWANIE NAWIERZCHNI Z MIESZANEK MINERALNO-ASF ALTOWYCH NA POSZERZENIACH
PRZY SIATCE REHAU — WARSTWA WI AZACA GR.4CM — DROGA POWIATOWA | GMINNA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji teclznigj ¢ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgdanych z
wykonywaniem z frezowaniem nawierzchni asfaltowypehzimno w ramach inwestycji pod nagwSanitacja Gminy
Borow etap Ill — budowa kanalizacji sanitarnej w Hotrkowie Borowskim, Borowie, Bartoszowej, Boreczkuy
Koj ecinie, Borek Strzelinski osiedle przy ulicach (Polna, Czesmiowa, Sliwkowa, Wisniowa, Morelowa) z
wpieciem do oczyszczalréciekow w Borku Strzelinskim” - BOROW

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowahka f@$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy elda i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaijityczy zasad prowadzenia rob6t awanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej- powtérne uycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimne kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy igazechni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na oiomna gigbokasé.

1.4.3.Pozostate oki&enia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygz rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpid 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

0Og6lne wymagania dotygz sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naeddna
gicbokas¢. Frezarka powinna By sterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej rowswm oraz
pochylér poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpravy czsci jezdni) Inzynier
moze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie. Sze#dkbebna frezujcego powinna hy dobrana zalaie od
zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szefdkibecbna mae by dostosowana do szeragkd skrawanych
elementéw nawierzchni. Przy zich robotach frezarki muszye wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu,
podapcy go z jezdni nasrodki transportu. Przy frezowaniu warstw asfaltolwyga gebokas¢ ponad 50 mm, z
przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklidggonco w otaczarce, zaleca; srezowanie wspotbiae, tzn.
takie, w ktorym kierunek obrotéwebna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadaginzyniera
moze by dopuszczone frezowanie przeciwdiie, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotowghma skrawajcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanyparfké musz, a poza nimi powinny, liyzaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgadinzyniera mana dopgci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudgian

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie rob6t
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Wykonawca mee wywa tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien przedstédwdane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwigkpliwosci przeprowadz demonstragj pracy frezarki, na wtasny
koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygz transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargjaliwe” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniet tak zorganizowany, aby zapewrrae frezarki bez postojow.
Materiat mae by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano vDSW-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna byrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentacprojektow i
ST.
Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez uknia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura powinna
by¢ jednorodna, zlmna z niecigtych pmzkéw podheznych lub innych form geometrycznych, gwaraatych
rownas¢, szorstkéé i estetyczny wygld. Jeeli ruch drogowy ma biydopuszczony po sfrezowanejeéz jezdni, to
wowczas, ze wzgHow bezpieczistwa naley spetné nastpujace warunki.
a) naley usuny scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,
b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wg&bpodtwznych pionowych kraedzi nie mae przekracza40
mm,
c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krggmika $cieku) dopuszcza i
wiekszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakwzenie dnia roboczego powinnydiginowo scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypatwierzchni nowych, ktdre charakteryzigic mak szorstkdcia
spowodowag polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarsfalta.
Frezarka powinnécia¢ okoto 12 mm warstwycieralnej tworac szorsti makrotekstuy powierzchni. Zby
skrawajice na obwodzie d¢ibna frezujcego powinny b§ tak dobrane, aby zapewniegulara rzezbe powierzchni po
frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie dmfr@nia nierowngci podiuznych i matych kolein lub innych deformaciji.
Jezeli frezowanie obejmie cajpowierzchng jezdni i nie kedzie wbudowana nowa warstweieralna, to frezarka musi
by¢ sterowana elektronicznie wzgem ustalonego poziomu odniesienia, a szeokebna frezujcego nie mee by
mniejsza od 1800 mm.
Jeeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko ozsci jezdni to frezarka ma by sterowana
mechanicznie, a wymiarebna skrawajcego powinien by zalezny od wielkGci robét i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania natg wzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, waigm ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujc spadki poprzeczne i niwedetirogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na gbokas¢ projektowan z
dokfadndgcia £ 5 mm.

» Sanitacja Gminy Boréw etap Ill — budowa kanalizacganitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie, Bartoszgye
Boreczku, Kogcinie, Borek Strzekski osiedle przy ulicach (Polna, Czdréowa,S‘Iiwkowg, Wihiowa, Morelowa) z
weptiem do oczyszczaldciekow w Borku Strzeliskim” - BOROW- 175



PRACOWNIA PROJEKTOWANIA | NADZORU “DRO-INSTAL” U L. SWIDNICKA 24, 58-200 DZIERZONIOW

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni
Przy kapitalnych naprawach nawierzdnezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy ienechni na
gkebokas¢ okreslona w dokumentacji projektowe;j.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jad@ robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplt 6.

6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czstotliwosé pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanegjimao podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej na zimno

Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiardéw
1 Rowna¢ podiuzna tat, 4-metrovq co 20 metrow

2 Réwna¢ poprzeczna tat4-metrows co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szeroké¢ frezowania co 50 m

5 Gtebokas¢ frezowania na bieco, wedlug ST

6.2.2. Rbwnéé nawierzchni

Nieréwnéci powierzchni po frezowaniu mierzone gat-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekraczd 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowg@owinny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj +
0,5%.

6.2.4. Szeroké¢ frezowania

Szerokg frezowania powinna odpowiaglazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z dokladwe, +
5cm.

6.2.5. Gkbokosé frezowania
Gtbokas¢ frezowania powinna odpowiaélgtebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadiet
+ 5 mm. Powysze ustalenia dotygee doktadnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim ypetlku wymagania powinny byokrelone w ST w
dostosowaniu do potrzeb wynikajych z przygtej technologii naprawy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarowy jest nf(metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST @VB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje z
wykonane zgodnie z dokumentagyrojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 14frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnu;j
prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

frezowanie,

transport sfrezowanego materiatu,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikaciinicznej.

v

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$enoawierzchni planografem i tat
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SPIS TRESCI
D-05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczf§T) & wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukolwetonowej w ramach inwestycji pod nagySanitacja
Gminy Borow etap Ill — budowa kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie, Bartoszowej,
Boreczku, Kojecinie, Borek Strzelinski osiedle przy ulicach (Polna, Czesmiowa, Sliwkowa, Wisniowa,
Morelowa) z wpigciem do oczyszczalniciekow w Borku Strzelinskim” - BOROW

Zaprojektowano nawierzchnie wewire ogrodzenia pompowni z kostki betonowej fazowasmarej — gr. 8 cm, na
podsypce piaskowej gr. 3cm i na podbudowie z krwsziamanego gr. 15cm ( pompownia P-B1, P-B2, PBB4)/
kruszywa tamanego gr.25cm ( pompownia kanalowa -B5

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosmako dokument przetargowy i kontraktowy przylizeeji robot
wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikagjiazana jest w wykonaniem n/w robat:
- Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej gr.8 crd4;18n?
- Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe] - utwamliz powierzchni terenu pod pompownie gr.8 cm 5@y

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa ksztattka wytwarzana z betonu metosibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwachigmdnych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygz rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygaze materialtdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwlav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbaikowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Wyghd zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna bywarta, bez rys,gkni¢é, plam i ubytkdw. Powierzchnia gérna kostek powinna
by¢ rowna i szorstka, a kraydzie kostek réwne i proste, vékhigcia nie powinny przekracza
- 2 mm, dla kostek o gruboi <80 mm,

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosz

- na dtugdci +3 mm,

- ha szerokgci £ 3 mm,

- na grubéci £ 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju twarsy, ceglany, klinkierowy, grafitowy i hkzowy.
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2.2.4. Wytrzymatasé na $ciskanie
Wytrzymalasi¢ nasciskanie po 28 dniachkrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa.

Dopuszczalna najsiza wytrzymaitéé pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasikliwo ¢
Nasikliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-B-06250 i wynoésiie wiecej
niz 5%.

2.2.6. Odporna¢ na dziatanie mrozu

Odporng¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnéltmdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zagamaia i odmraania prébek jest wystarcaap, jezeli:
- prébka nie wykazujegknig¢,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do wytrzymath probek nie zameanych nie jest wksze ni
20%.

2.2.7.Scieralnosé
Scieralng¢ kostek betonowych okéena na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna winoie wiecej niz
4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej naly stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nieseej ni ,32,5".
Zaleca st stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiadpowiadawymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo
Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno dystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki b, przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatvykostek brukowych powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-B-3225.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje; slodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zijoe z recept
laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewnigagotowym wyrobom wiksz wytrzymatcé, mniejsa nasiakliwosé i wiekszy odporngé
na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapetvkbstce trwate zabarwienie. Powinny tatdyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brulgwykonuje s recznie.

Jdli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mana stosowé&mechaniczne uszizenia
uktadajce. Uradzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezatago do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich aémnia. Uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, mwea wykorzysta do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do clakgtszczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego. Do wyréwnania podsypki
z piasku ména stosowamechaniczne ugzlzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynieki#weznikach.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygz transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélie” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonavikéadane s warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzynieito
betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalne aatzenie pakuje je w fajii spina tama
stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysmastanie. Kostki betonowe maa rownie przewozé
samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SW-D0.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Podtae

Podtae pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowé grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o W 35 .

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejns&wierzchrg z kostki brukowej przeznaczgmla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samdol@go, mana wykonywa bezpdrednio na podtzu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym Kkorycie. Gryudiaza powinien by jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podiae gruntowe pod nawierzchnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami oftomymi w ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonarod ptazenie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢tmgodny
z dokumentagj projektovs.
- podbudowa z kruszywa tamanego gr.15cm / gr.25cm
Podbudowa powinna byrzygotowana zgodnie z wymaganiami gkvaymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowychddo®rukowych ména stosowé krawezniki uliczne betonowe wg
BN-80/6775-03/04 lub inne typy krasnikdw zgodne z dokumentagprojektovs lub zaakceptowane przezzimiera.

5.5. Podsypka

Na podsypknalezy stosowa piasek gruby, odpowiadajy wymaganiom PN-B- 06712.

Grubg¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigrasic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by
zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
Z uwagi na rinorodndé¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, #iiwe jest utazenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagltowanego przez #iyniera.

Kostk ukfada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostk naley uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdw czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zarczeniu.

Po utéeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpbnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy
uzyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania uteonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wibratory ptytowe z ostan z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenierabrudzeniem. Wibrowanie naje prowadzé od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczé@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehvolno uywaé walca.
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Po ubiciu nawierzchni nale uzupeint szczeliny piaskiem i zamié nawierzchni. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pighacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jad@ rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przyspieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powinigia¢ od producenta wynikéw higcych bada wyrobu
na $ciskanie. Zaleca si aby do badania wytrzymaia na sciskanie pobiera 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 hpowierzchni kostek ufmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrob w zakrasimaga podanych w pkt 2.2.2
i 2.2.3 i wyniki bada przedstawia lzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie podiza i podbudowy

Sprawdzenie podi@ i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgadna dokumentagj projektovy i
odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowiai wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukohv polega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
- pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidiow§oi wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy praty des@ (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierbwndci podtuzne

Nieréwndici podhwzne nawierzchni mierzone falub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 nie powinny
przekracz& 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektow z tolerancy + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni
Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm.

6.4.4. Szeroké¢ nawierzchni
Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.4.5. Grubag¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.5. Czstotliwosé pomiardw
Czstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni ztkkdsrukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
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Zaleca s}, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wep# byly przeprowadzone nie rzadziej @irazy na
100 nt nawierzchni i w punktach charakterystycznych diaetety lub przekroju poprzecznego oraz wize tam,
gdzie poleci laynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w ST DEMD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokeestki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgolIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST MB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkgGdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod kremiki.
Zasady ich odbioruasokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygz: podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1?mawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- przygotowanie podim (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- utozenie i ubicie kostki,
- wypelnienie spoin,
- przeprowadzenie baslapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. [PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczeiuieralngci na tarczy Boehmego
2. |PN-B-06250 Beton zwykly
3. |PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. |PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. |PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@agraw
6. |BN-80/6775-03/04| Prefabrykaty budowlane z betdiamenty nawierzchni drég, ulic, parkingéw i toreki
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza
7. |BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #ika piaskowego
8. [BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réfenoawierzchni planografem i at
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SPIS TRESCI
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ZABEZPIECZENIE GEOSIATK A NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED
SPEKANIAMI ODBITYMI.
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1.WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSalwymagania dotycze wykonania wzmocnie
nawierzchni w celu zapobieganiuwkpniu nawierzchni na pgdzeniach proj. nawierzchni z istraeg w ramach
inwestycji pod nazw , Sanitacja Gminy Boréw etap Ill — budowa kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie
Borowskim, Borowie, Bartoszowej, Boreczku, Kojcinie, Borek Strzelinski osiedle przy ulicach (Polna,
Czeresniowa, Sliwkowa, Wisniowa, Morelowa) z wpkciem do oczyszczalnkciekow w Borku Strzelinskim” -
BOROW

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaud®nt przetargowy i kontraktowy przy realizacjpéd
wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robo6t

Roboty oméwione w ST obejmujvykonanie naprawy i zabezpieczenia nawierzchraltsfrych z geosiatk
op&niajacymi powstawanie, w warstwiécieralnej i wizacej, sgkan odbitych zlokalizowanych w miejscach na
pofaczeniach odbudowy nawierzchni po robotach sanitdrmzyistniejca nawierzchnia.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwamn jest w wykonaniem n/w robét:

2 Ulozenie siatki REHAU-ARMAPAL — 4 074,11

W miejscu padczenia odbudowanej nawierzchni z istadg naleéy wykona® frezowanie warstwycieralnej i whzacej
po 0,3m z kadej strony krawdzi wykopu. Zastosowana siatka musi émseeroké¢ 1,60 m.

1.4.Wymagania ogoélne dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakavykonywanych robét oraz ich zgodidae dokumentagj
projektowa, ST oraz poleceniami fygniera. Ogolne wymagania dotyce robét podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne”

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Geosyntetyk- materiat o postaci ggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiék@mtetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakterymyj sk m.in. d@a wytrzymatGcia oraz wodoprzepuszczakug.
Geosyntetyki obejmuj geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiggoruszty, geokompozyty.

1.5.2. Geosiatka- plaska struktura w postaci siatki, z otworama@mie wgkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
pofaczonymi (przeplatanymi) w gztach lub cagnionymi.

1.5.3. Nawierzchnia asfaltowa— nawierzchnia, ktérej warstwy sa wykonane z kywusz zwhzanego lepiszczem
asfaltowym.

1.5.4 Rkniecie odbite — peknigcie (spkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchnigdhce odwzorowananiem
istniejacych mknie¢ i nieciagtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych wegé wyniku koncentracji
napkzen i nieciagtosci struktury materiatu, prowadeych do lokalnego przekroczenia wytrzymgiogranicznej.

1.5.5. Zalewa uszczelniajca — specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,naagot lub materiat z mas stosowanych
,nNa zimno” do uszczelnianiagknig¢ i wypetnier szczeliny.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw do wykonania zbrojenia w naierzchni

Materiat powinien spetntawymagania ogdlne okétone w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”. W celu
dokonania zbrojenia nawierzchni nale zastosowéa geosiatk z widkien szklanych w otoczce bitumicznej o
odpowiednich parametrach i szeré&o Geosiatka fdzie petnita ro¢ zbrojenia mgdzywarstwowego nawierzchni
bitumicznych zmniejszage propagagj spgkan odbitych od podbudowy zwianej cementem (lub ckan
wystepujacych przy poszerzeniach istrgeych jezdni) oraz przy wzmachianiu nawierzchni fpicznych
przecazonych ruchem drogowym. Geosiatka powinna ciarakteryzow&a wytrzymaidcia na rozciganie wszerz i
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wzdtuz pasma>50 kN/m, wydhzeniem przy zerwaniu siatki wszerz i wzgltpasma<3 %, nominalnym wymiarami
oczek 30x30mm.

2.2. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki
Do przyklejenia geosiatki nailg stosowa:
= kationowy emulsg asfaltovs modyfikowary polimerem, szybkorozpadawvg EmA-99, posiadafa aprobat
techniczi IBDIiM, zaleca sie emulgjK1-70MP,
= polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97, posiagiaj aprobat techniczia IBDiM, zaleca st asfalty: DE 150
C i DE 250C.

2.3. Materiat do rob6t nawierzchniowych

Materiat do wykonania warstwy lub warstwadisfwych powinien odpowiadavymaganiom ST wikziwym dla
ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrya@ggo geosiatk np. betonu asfaltowego wg. ST D-05.03.05 ,Nawibria
Z betonu asfaltowego”

3. SPRZET

Sprzt powinien spetnia ogdine wymagania okélone w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”. Nie marpeby
stosowania specjalistycznego sgitz Roboty nalgy wykona recznie.

3.1. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed napwa
W zalenosci od potrzeb Wykonawca powinien wykézaie mazliwoscia korzystania ze spga do

przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

= przecinarki z diamentowymi tarczamittymi, 0 mocy co najmniej 10kW, lub podobnie dzisdgj uradzenia,
do przyckcia kravedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzalamierzchni i nadania uszkodzonym
miejscom geometrycznych ksztattéw (siwie zblizonych do prostakéw),
sprezarki o wydajnéci od 2 do 5mipowietrza na mingt przy cénieniu od 0,3 do 0,8 MPa,
szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10kW z jaoymi dyskami z drutéw stalowyctSrednica dyskow
wirujacych (z drutéw stalowych) z gitkoscia 3000 obr/min nie powinna bymniejsza od 200mm. Szczotki
stuza do czyszczenia naprawianyckkpigé oraz krawdzi przycktych warstw przed dalszymi pracami, np.
przyklejeniem do nich samoprzylepnyclinekauczukowo-asfaltowych,
> walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne 9prefarmwz pochtaniaczami zanieczysagzeamocowane

na specjalnych pojazdach samochodowych,
= odkurzacze przemystowe

>
>

3.2. Sprat do frezowania
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-05.03.11 pkt 3.

3.3. Uktadarki geosiatki
Do ukiadania geosiatki na podto mazna stosowé uktadarki o prostej konstrukcji, urdawiajace rozwijanie
geosiatki ze szpuli.

3.4. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeby naley zapewnt uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do enasfaltowych.
Do wigkszaici rob6t mana stosowé skrapiarki mate z gcznie prowadzomn lanay spryskugca. Podstawowym
warunkiem zapewnienia stalego wydatku lepiszcza, allatwic operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem
naprawianego miejsca zatmej ilosci (I/m?).

3.5. Inny sprzet
Pozostaly spet stosowany do robét powinien odpowiadaymaganiom ST, wymienionych z niniejszej
specyfikacji.
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4. TRANSPORT

Warunki transportu powinny spetdiangélne wymagania okélene w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”. W
czasie transportu i przechowywania mrglegeosiatk chront przed mdliwoscia uszkodzé mechanicznych, jak
rowniez przed dziataniem promieni stonecznych. Geosiai#lezy transportowé wytacznie w rolkach opakowanych
fabrycznie utégonych poziomo na wyrdéwnanym podto Rolki mog, by¢ uktadane jedna na drugiej, maksymalnie w 3
warstwach bez innych obgien. Rolki powinny by ulozone poziomo, nie wcej nz w 3 warstwach. W czasie
wyladowywania geosiatki zé&rodka transportu nie nafe dopuci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakdwa
folii. Przy transporcie siatki Natg przestrzegazalec@ producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0czyszczenie powierzchni przewidzianej do skrognia lepiszczem i ut@enia geosiatki

Przygotowanie do skropienia lepiszczem izeloia geosiatki, zaktada:

% dokladne usurtie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszcmé bodcych integrala jej czscia
(takich jak: Izne kawaiki i odpryski asfaltu, przyczepione do rex&chni kawaiki btota, gliny itp.),

% oczyszczenie cafej nawierzchni (najkorzystniej tdang, mechaniczg wirujaca druciam szczotlg) do
stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawieni@adicu starej nawierzchni jedynie elementéw
zwiagzanych w sposéb trwaty,

< bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestmghibnych: gknie¢, spekan, powierzchni bocznych i
dna,

% odkurzenie calej nawierzchni odkurzaczem przemygiovub, o ile na to pozwalgjwarunki miejscowe,
strumieniem sprzonego powietrza z przemieszczanego wentylatora, ogliwie duzym wydmuchu
powietrza,

% zmycie nawierzchni strumieniem wody podnéeniem,

< uzupetnienie starego pod# mieszank mineralno-asfaltoww miejscach, gdzie wygbuja znaczne jego
ubytki (wskazane jest réwnigookrycie ich powierzchni ciekisubstang wiazaca),

< powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczerempystowym lub spzonym powietrzem,

5.2.Wbudowanie
Folie w ktorej § zapakowane rolki geosiatki, zaleca sidejmowa bezpdrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania
mniejszej szeroki rolki mozna ja przeeci¢ pita. Szeroké¢ po przycgciu powinna umgliwiaé polaczenie gsiednich
pasm siatki z zaktadem. Patizowo nie naleéy wykonywa wcig¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz najeje
wykona dopiero po na@gnieciu i zamocowaniu siatki. Ulenie geosiatki powinno BByzgodne z zaleceniami
producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku licaku lub niepetnych danych — zgodnie ze wskarani
podanymi niej:
< nieréwndci powierzchni przeznaczonej do naprawy paleyrowna za pomog masy bitumicznej
% peknigcia i rysy szersze ni5 mm powinny zostawypetnione
% geosiatka musi [y zawsze wbudowana pogdzy dwie warstwy bitumiczne i tak np. w przypadku
renowacji drogi betonowej nalg wykona warstwe wyréwnawcz z materiatdw bitumicznych i dopiero
woéwczas wbudowageosiatk
< przed rozwingciem geosiatki warstwa wierzchnia drogi must kycha i gruntownie oczyszczona
< w celu uzyskania dobrego pokenia warstw, powierzchnidrogi naley sprysk& emulsp bitumicznr.
lloé¢ asfaltu zawartego w emulsji bitumicznej wynosi 8¢20.4 kg/m2
< przed rozwingciem geosiatki materiat natryskowy powinien wysghn
< pocatek rolki powinien zostaprzytwierdzony do podi@ za pomog bolcéw mocujcych o diug. ok. 40
mm oraz talerzykdw dociskowychscednicy ok. 30 mm
“ W czasie rozwijania geosiatki naleunikat tworzenia sj zafaldowa, w miak potrzeby naley takze
wykonywat mocowanie siatki do podia, zwtaszcza na zajtach
< gdy uktada si wiecej rolek geosiatki powinny one zachaflea siebie 10-15 cm w kierunku wzdhym i
40-50 cm w kierunku poprzecznym
% po siatce mog jezdzi¢c bardzo ostrznie tylko pojazdy mywane do renowacji. Ostre manewry jak
hamowanie, zakcanie itp. § niedopuszczalne. Aby uniké tworzenia si fal nalezy przed naniesieniem
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warstwy wierzchniej posygasiatke mas bitumiczry a nastpnie ostranie ja zagsci¢ lub wbudowa
warstwe materiatu drobnoziarnistego 0/5 mm isgook. 20 kg/m2 i zagsci¢ ja walcem o wadze ok. 3 ton

% na siatce nalsy utozy¢ nows warstwe bitumiczr o grubdci 4 do 5 cm ktéra konsoliduje i stabilizuje caly
uktad

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli rob6t podano w ST D-00.0QW@magania ogolne” pkt 6.
6.1. Czstotliwosé¢ badan, skiad i liczncsé partii

Badania naley wykona przy odbiorze kadej partii geosiatki. W skiad partii wchadzolki geosiatki o
jednakowych wymiarach. Licz&6 partii geosiatki do badenie powinna b§ wicksza nk 100 rolek.

6.2. Pobieranie probek i kontrola jakdci

Probki geosiatki z kalej partii naleéy pobierg& losowo ,naslepo” wg PN-N-03010:1983. Pobieranie probek
laboratoryjnych z rolki i przygotowanie probek dadai nalezy wykona wg PN-ISO 9862:1994.

6.3. Metodyka badai

6.3.1. Sprawdzenie wygldu zewretrznego i szerokdci pasma

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego polega na wizualnej ocenie rownomiéchooztazenia oczek w geosiatce
oraz wys¢powania uszkodze (rozerwa itp.) jak réwnie jednorodnéci nasycenia geosiatki impregnatem
bitumicznym. Szerok& pasma naley okresli¢ przez pomiar bezgeedni z doktadngcia do 1 cm wykonany, co 10 mb
rozwinietej rolki geosiatki. Odchyitka szeroé@ pasma nie powinna przekra¢za2% wymiaru hominalnego.

6.3.2. Sprawdzenie cech wytrzymakziowych

Wytrzymalasi¢ na rozcaganie geosiatki zarébwno w uktadzie poprzecznymi jpidiuznym nie powinna b§
mniejsza ni 50 kN/m. Wydluenie przy zerwaniu geosiatki zarowno w wzdjak i w poprzek nie powinno ky
wigksze od 3 %. Nominalne wymiary oczek geosiatki éghtkci w osiachzeber podtianych i poprzecznych) — 30x30
mm. Masa powierzchniowa powinna wyno&60 g/m2. Dopuszczalne odchylenia od podanychoscrhie mog
przekracza 10 %.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0Q/M¢¥magania ogdine”. Jednostlobmiarows jest 1 ni
(metr kwadratowy) ulzenia geosiatki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0QM@@magania ogoélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentagrojektova i ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji daty wynik pozytywny.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polegajna:
> przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchniigoie krawedzi, oczyszczenie dna i kradzi, usuniecie
wody),

> wypekienie spkan w istniepcej nawierzchni i rownii podiaza,

> skropienie lepiszczem podia,

> ew. przyklejenie tam kauczukowo-asfaltowych,

> roziozenie siatki bez fatd z przymocowaniem do padtowycieciem otworéw na studzienki
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9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platndg¢ za nf(metr kwadratowy) utzenia geosiatki przyjmowana podstawie obmiaru i oceny jakorobot.
Cena wykonania robot obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i spta na budow,
wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumerdapiojektowa i ST i ewentualnie zaleceniamizyniera,
obejmujcej roboty rozbidrkowe, wypetienie @@, oczyszczenie podia, skropienie lepiszczem,
roztozenie geosiatki, uteenie nawierzchni asfaltowej,
pomiary i badania laboratoryjne,
odtransportowanie spgtu z placu budowy
uporzdkowanie terenu robét

YV VYV

Y V V

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane, Oltemia, symbole, podziat i opis gruntdéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probeltyr

PN-N-03010:1983 Statystyka kontroli jalkea Losowy wybor jednostek produktu do prébek.
PN-ISO 9862:1994 | Geotekstylia. Pobieranie probb&ratoryjnych przygotowanie do badarobek
PN-1SO 10318:1993| Geotekstylia. Terminologia

ISO 10319:1993 Geotekstylia. Badania wytrzyndet@a rozciganie metod szerokdci prébek

O~ |IWIN|[F

7. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfdipgowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje — z2@s54
IBDiM, Warszawa 1997

8. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjalasve EmA-99. Informacije, instrukcje — zeszyt 6BPiM,
Warszawa, 1999

10. Katalog wzmocniei remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnyct[@ — IBDiM, Warszawa, 2001

Zalaczniki:
Przykitady geosiatek

Siatka przeplatana w weztach Siatka ciggniona polipropylenowa
z wigzki wiokien syntetycznych
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Zalecenia materialowo-kontrukcyjne dla siatek zkidé syntetycznych, przyjmowane w europejskiej preg ( wg
opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drd¢plei i Mostow, 1992)

Lp. Wymagania dla geosiatki
Wiasnagé Jednostka : o
przeplatanej w waztach cagnionej
Sita zrywania, min. kN/m 50 14
Wydtuzenie przy zerwaniu, max. % 14 14
3 | Sita rozcagajaca przy wydhieniu 1%
modut sieczny, ( min) kN/m 3 2
Powierzchnia oczek siatkhdznie, min % 70 70

Wymiary oczek siatki, min. lub

dwukrotnie wekszy od max. ziarnaw| mm 20x20 20x20
mieszance mineralno-asfaltowej

6 | Odporndg¢ na temperatgr min do °C 190 148
7 | Sita zrywajaca przy wydieniu 1% kN/m 2 2
min. tj. modut sieczny, min. kN/m 200 200

Przyktad napraw sgxan odbitych przy uzyciu geosiatki

— :7 nowe warstwy asfaltowe

«a————— geosiatka nad spoing podtuzng
-a— istniejgce warstwy bitumiczne

-a————— warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

—=—— podioze gruntowe

Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D —-07.00.00
URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D — 07.06.01. OGRODZENIE DROG Z SIATKI | ELEMENTOW
PREFABRYKOWANYCH
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SPIS TRESCI
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YT 1 ] = OO
2MATERIALY .ottt an e e sttt s et et en s s et et et e et et eanan s eee e s en et tenneees
] =] =4 ) OO
A TRANSPORT.......ooviteteteeeeee et et et e te e e e ess e es s et et et et et e e e s eee s s es et et et et e s et e s sanananssss s s aentnantesenneees
B5.WYKONANIE ROBOT ..ottt ettt en st ssesn s s st snananssaesenes
6. KONTROLA JAKO SCIROBOT ..ottt anae e en st eenan e s nanaenens
7.OBMIAR ROBOT ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt et ae e st et ene et seesens
8. ODBIOR ROBOT .. .otiiiiicieete ettt ettt ettt ettt et ettt sseteetesae et et eseesesbeneeasstesensaseanens
9. PODSTAWA PLATNOSC ...ttt veeeees et n s st nenananaees

10.PRZEPISY ZWIAZANE ... e

» Sanitacja Gminy Boréw etap Ill — budowa kanalizacganitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie, Bartoszgye
Boreczku, Kogcinie, Borek Strzekski osiedle przy ulicach (Polna, Czdréowa,S‘Iiwkowg, Wihiowa, Morelowa) z
weptiem do oczyszczaldciekow w Borku Strzeliskim” - BOROW- 192



PRACOWNIA PROJEKTOWANIA | NADZORU “DRO-INSTAL” U L. SWIDNICKA 24, 58-200 DZIERZONIOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonywaniem ogrodzéerenu pompowni, ktdre zostawykonane w ramach inwestycji pod nazw
» Sanitacja Gminy Boréw etap Ill — budowa kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie,
Bartoszowej, Boreczku, Kogcinie, Borek Strzeliaski osiedle przy ulicach (Polna, Czemmiowa, Sliwkowa,
Wisniowa, Morelowa) z wpieciem do oczyszczalnéciekow w Borku Strzelinskim” - BOROW

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest traktowana jakgdcdokumentow przetargowych i kontraktowych przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

1.3.1. Zakres stosowania ogrodse

Dla ograniczenia dogbu osobom trzecim do udzer pompowni w projekcie zaprojektowano ogrodzenie
terenu pompowni P-B1, P-B2, P-B3 i P-B4. W cokdjeanlzenia naliy zostawé otwory o szerokéci 50cm i
wysokaci zmiennej -zalenej od wysokéci cokotu- umdliwiajace odptyw wdd powierzchniowych z terenu pompowni

1.3.2. Rodzaje ogrodze
Ogrodzenia wykonywane jest z siatki metalowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka metalowa siatka wykonana z drutu oalym sposobie jego splotu (ptéciennym, &kgm), pleciona z
ptaskich i okagtych spirali, zgrzewana, sfgana oraz kombinowana (harfowatlpwa, potgtlowa), o rénych
wielkosciach oczek.

1.4.2. Siatka plecionglimakowa - siatka 0 oczkach kwadratowych, pleciona z ptdskigiral wykonanych z drutu
okragtego.

1.4.3. Drut kolczasty- zyta skecona z dwoch drutéw ocynkowanych, na ktdrej znajdigj w statych odspach nie
przesuwagce st kolki.

1.4.4. Stalowa linka usztywniagca - réwnomiernie skgcone splotki z drutu okgtego tworace lirng stalow.

1.4.5. Wysokdéé ogrodzenia- odlegia¢ miedzy poziomem terenu a najaszym punktem ogrodzenia. W przypadku
lokalizacji ogrodzenia na stoku, wysakde okresla si w odlegtdci 0,5 m od osi ogrodzenia, w kierunku od drogi .
1.4.6.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

1.5.1. Przepisy ogole
Ogoblne wymagania dotyaze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpid 1.5.
1.5.2. Ogdlne zasady wykonywania ogrodae

Ogrodzenia pompowni nalg wykona zgodnie z dokumentacprojektowa lub ST.
Jeili w dokumentacji projektowej nie podano ustatotyczcych wykonania ogrodzenia lub pewnych jego elementd
to ogrodzenie powinno spetdiaastpujace warunki:
a) w zakresie lokalizacji ogrodzenia
1. Ogrodzenie powinno stan@vézczella barieg na catej dtugéci terenu pompowni,
2. Lokalizacja ogrodzenia powinna uwgtiia¢ obowhzujace przepisy budowlane
3.  Najmniejsza odlegié ogrodzenia od kragdzi nasypu, przeciwskarpy rowu lub wykopu i innyetaadzen
towarzysacych drodze, powinna wynd@sco najmniej 0,75 m.
b) w zakresie wysol&i ogrodzenia
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1.Podstawowa wysoké ogrodzenia wynosi 1,50 m.

¢) w zakresie szczeldo ogrodzenia

1. Ogrodzenie powinno stanawszczeln przeszkod dla wszystkich gatunkdw zwiegzwyskpujacych w danym
rejonie. W tym celu wielk& oczek ogrodzenia powinnadbtaka, aby uniemdiwiata przedostawanie gzwierzt na
drog: (np. min. 5 cm - wedtug przyktadéw na rysunkach).

2. Ogrodzenie powinno doktadnie przylégio terenu. Spod ogrodzenia nie powinieré pgtazony wyzej niz 5 cm
nad terenem.

d) w zakresie dogpndici na teren pompowni przez bramy i furtki

1. Bramy i furtki w ogrodzeniu natg wykonywa w miejscach potrzebnych do korzystania przez:

- personel obstugi pompowni, w przypadku mantaompowni, serwisowaniaatlz awarii

- inne uprawnione osoby,

2. Bramy i furtki powinny odpowiadatypem i konstrukej rodzajowi ogrodzenia zastosowanego (przyktad bramy
furtki z siatki podano w zatzniku 11.1, pkt 11.1.5).

3. Materiaty na bramy i furtki powinny speldiymagania przewidziane dla elementéw ogrodzenia.

e) w zakresie trwakzi ogrodzenia

1. Ogrodzenia powinny zachowywarwatas¢ co najmniej przez 15 lat. W zayzku z tym metalowe elementy
ogrodzenia powinny liyzabezpieczone antykorozyjnie przez powtoki cynkdwteinne powtoki zaakceptowane przez
Inzyniera.

2. Samodzielnie pracage sekcje ogrodzenia powinny stanéwdcinki nie didsze jak 150 m..

3. Nalezy zapewnté rozwiazania utrudniajce ostabienie konstrukcji ogrodzenia.

4. Ogrodzenie powinno kyatwo wymienialne w celu utatwienia naprawy uszkadiub potrzeby demonta
elementéw pompowni.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ogrofizebjtych niniejsa ST, s:
- siatki metalowe,

- liny stalowe,

- stupki metalowe i elementy metalowe ga#eniowe,

- fundamenty prefabrykowane pod stupki,

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Siatki metalowe

2.3.1.1. Siatka pleciondlimakowa

Siatka plecionalimakowa (przyktad: zatznik 11.1, pkt 11.1.2.a) powinna odpowiada/maganiom
okreslonym przez BN-83/5032-02, podanym w tablicactl i

Dlugd¢ dostarczanej przez producenta siatki, zgt@jiw rolke, powinna wynosi od 10 do 25 m. Odchyiki
dtugdsci nie powinny przekracZat 0,1 m dla wielkéci 30 oraz + 0,2 m dla siatek wielicd od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinnadgtadka, bez zatamawybrzuszé i wgniecé. Spirala powinna kiywykonana z
jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinné [rzeprowadzone przez pokenie spirali wszystkimi zwojami.
Konce spirali z obydwu stron powinny dydwno obacite w odlegtéci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalg przechowywé w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, la da materiatow
dziatapcych korodujco.

Drut w siatce powinien bykragty, cynkowany, ze stali ST1 wedtug PN-M-80026. Dspcza si pokrywanie
drutu innymi powtokami, pod warunkiem zaakceptowgmizez Iayniera. Wytrzymaté¢ drutu na rozeiganie
powinna wynosi co najmniej 588 MPa (dopuszcza siytrzymata¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptaciji
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przez Irkyniera.
Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominaléi@dnica drutu i masa siatki pleciodémakowej wedtug BN-83/5032-02

Wielkosé¢ Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
siatki Wymiar boku oczka Dopuszczalne od<$rednica drutu mm 2
chyiki boku oczka masa 1 m
siatki kg
2,0 19
30 30 +2,1 2,2 24
2,3 2,6
2,2 1,8
40 40 +2,8 2,4 2,1
25 2,2
2,6 2,4
2,0 1,2
2,5 1,8
2,7 2,2
50 50 2,8 2,8 2,3
29 2,5
3,0 2,7
31 2,8
3,2 2,9
25 14
2,8 1,7
60 60 +34 3,0 2,1
35 4,9
4,0 5,0
3,0 1.8
70 70 +34 35 24
4,0 3,0
(0]

Odchytki prostopadkri ksztattu bokéw oczka nie powinny przekraczalO .
Tablica 2. Szerok siatki plecioneglimakowej dostarczanej przez producenta, wedtug83r6032-02

Wielkosé Szerokdc¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysakcsiatki)
30 1500 1750
od 40 do 70 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:

1. Szerokéc siatki mierzy s tacznie z wystajcymi koacami drutdw.

2. Dopuszczalne odchyitki szerdgkosiatki nie powinny przekracza: 0,6 dtugdci boku oczka

3. Po porozumieniu railzy producentem i odbicg@opuszcza giwykonanie siatek o innych szergkiach

Najmniejsza nominalng&rednica drutu w siatce powinna wyndg mm. Odchytkirednic drutéw powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
Tablica 3. Odchyikkrednic drutéw w siatce pleciongdjmakowej, wedtug PN-M-80026

Nominalnasrednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu cowdnego, mm
od 2,0 do 3,0 + 0,08 -0,03
od 3,1 do 4,0 +0,10 -0,0

Drut powinien ldyocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z x8ya doktadndcia ocynkowania, okrdona
zgodnie z PN-M-80026 (tablica 4).
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Tablica 4. Grub& powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego, w sigidecionejslimakowej, wg PN-M-80026

Srednica drutu, mm 2
Minimalna ilaé¢ cynku, g/m
od 2,0do 2,5 70
od 2,51 do 3,6 80
od 3,61 do 4,0 90

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M280®azadanie odbiorcy, ma obowiek wystawt
za&wiadczenie zawierage m.in. wyniki przeprowadzonych badav tym sprawdzenia gruba powioki cynkowej
wedtug PN-M-80006.

2.3.1.2. Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typow, jak np. siatka zwgandrutu, siatka o splocie tkackim, siatka jedadti citej
blachy stalowej (przyktady: zadznik 11.1, pkt 11.1.2), siatka zgrzewana, siakk¢sane z ranymi ksztattami oczek,
siatka w ramach stalowych (przyktad: acnik 11.1, pkt 11.1.4), itp. powinny odpowigdaymaganiom okrdonym
w punkcie 2.3.1.1 niniejszej ST, z wtkiem zalecé nawizujacych bezpérednio do cech siatki pleciongdjmakowe;j.
Wszystkie odsgpstwa i zmiany w stosunku do wymagakreslonych w p. 2.3.1.1 Wykonawca powinien przedstawi
do akceptacji layniera.

2.3.2. Liny stalowe

Stalowe linki usztywniajce siatl¢ ogrodzenia powinny odpowiatlavymaganiom okrdonym przez PN-M-80201
i PN-M-80202.

Druty w splocie liny powinny do siebdeisle przylegé, by¢ réwno nacigniete, nie powinny krzyowat sie w
poszczegodlnych warstwach. Nie powinnc lmrutéw lwznych. Kaice drutéw powinny by taczone przez zgrzewanie
doczotowe lub lutowanie maglzem. Miejscadczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powingyg kruche i
posiadé zgrubienia iscienienia. Odlegh& migdzy poszczegdlnymi miejscamiczenia drutéw zwijanych w jednej
operacji nie powinna ldymniejsza ni 500-krotnasrednica splotki.

Wymiary i wiasnéci wytrzymaldciowe lin powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w tablicy 6.
Tablica 6. Wymiary i wiasnii wytrzymatgciowe lin stalowych wg PN-M-80202 i PN-M-80201.

Nominalna| Odchytka Srednica | Przyblizona| Nominalna obliczeniowa sita zrywsia line w
srednica liny, nominalnej drutu, masa niutonach (N), dla nominalnej wytrzymat
srednicy liny, 1 m liny, drutu na rozeiganie w MPa
mm % mm kg 1400 1600 1800
25 +7; -1 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 +7; -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 +6; -1 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6; -1 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 +6; -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
45 +6; -1 15 0,104 17200 19600 22100
5,0 +6; -1 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien lydrutem oksgtym, gltadkim, ocynkowanym. Dopuszcza; shiejscowe
zgrubienia powtoki cynku nie przekracze¢ nastpujacych wartdci dopuszczalnej odchytki dkaednicy drutu:

srednica od 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm
od 1,0 do 1,5 mm + 0,08n
od 1,5do 1,6 mm + 0,08n

[l8¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynbsb najmniej:
2
$rednica drutu  od 0,61 do 0,8 mm ilos¢ cynku 80 g/m
2
od 0,81 do 1,0 mm 100 g/m
2
od 1,01 do 1,2 mm 120 g/m
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2
od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m

2
od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m

Do kadej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201, zaglanie odbiorcy, powinno IBydolaczone
za&swiadczenie wytwdrcy z protokolem przeprowadzonyeldd, w tym sprawdzenia sity zrywaej line i jakosci
powtoki cynkowej.

Liny powinny by przechowywane w pomieszczeniach krytych, zartioh, z dala od substancji dziajaych
korodupco.
Za zgod Inzyniera, zamiast liny stalowej, mwa stosowéa drut stalowy okigty srednicy od 3 do 4 mm,

ocynkowany, odpowiadagy wymaganiom PN-M-80026, podanym w punkcie 2.3rinlejszej specyfikad;

2.3.4. Stupki i elementy metalowe

2.3.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodaemazna wykonywa z ocynkowanych rur olgtych i wyjatkowo o ksztalcie
kwadratowym lub prostaitnym wzgkdnie z ksztattownikéw: &ownikow, ceownikow (w tym: agciowo
zamkngtych) i dwuteownikdw, zgodnie z dokumentapyojektova, SST lub wskazaniami tgniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw nayeprzyjmowa zgodnie z tablicami od 7 do 13

Tablica 7. Rury stalowe ofgte bez szwu walcowane na goo wedtug PN-H-74219

Srednica Grub&é Masa 1 m, Dopuszczalne odchytki, %
zewrgtrzna, $cianki, srednicy grubdci $cianki
mm mm kg/m zewretrznej
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3 +1,25 +15
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 20,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 8. Rury stalowe bez szwuagnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220

Srednica Grubg&¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %

zewrgtrzna, $cianki, srednicy grubgci scianki
mm mm kg/m zewretrznej
51,0 od 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 t15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 9. Katowniki rownoramienne, wg PN-H-93401

Wymiary

Gruba¢

Masa 1l m

Dopuszczalne odchyiki, mm
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ramion, ramienia, katownika dhugdsci grubdci ramion
mm mm kg/m ramienia
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75 x75 od5do9 0d5,76 do 10,0 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 2 +0,6

Tablica 10. Ktowniki nieréwnoramienne, wg PN-H-93402

Wymiary Gruba¢é Masa 1 m Dopuszczalne odchytki, mm
ramion, ramienia, katownika dtugasci ramion| grubéci ramion
mm mm kg/m

45 x 30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1 +0,3;-0,5
60 x 40 od 5do 6 od 3,76 do 4,46 +1,5;+1,0 +0,3; -0,7
65 x 50 od5do 8 od 4,35do 6,75 +15 +0,4; -0,7
70 x 50 7 6,24 +15 +0,4, -0,7
75 x 50 od5do 8 od 4,75 do 7,39 +15 +0,4; -0,7
80 x 40 6 5,41 +1,5;+1,0 +0,3; -0,7
80 x 60 od 6 do 8 od 6,37 do 8,34 +15 +0,4; -0,7
80 x 65 10 10,7 +15 +0,4; -0,7
90 x 60 8 8,96 +15 +0,4, -0,7
100 x 50 8 8,99 +15 +0,4, -0,7
100 x 65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3 +15 +0,4; -0,7

Tablica 11. Ceowniki walcowane, wg PN-H-93403

Ozna- Wymiary, mm Masa 1l m Dopuszczalne odchytkim m
czenie | wysokét | szerok@é | grubas¢ | Ceownika srodnika stopki grubgci
$rodnika | stopki | $rodnika kg/m
C 40 40 20 5 4,75
C45 45 38 5 5,03 +15 +15 +0.3: -0.t
C 50 50 38 5 5,59 +0,4; -0,75
C 65 65 42 55 7,09
C 80 80 45 6 8,64
C 100 100 50 6 10,60
C 120 120 55 7 13,40 +20 +20 +0,4: -1,0
C 140 140 60 7 16,00
Tablica 12. Teowniki walcowane, wg PN-H-93406
Ozna- Wymiary, mm Masalm Dopuszczalne odchyiki, mm
czenie wysokéc | szerokd¢ | grubacs¢ | teownika | srodnika stopki grubgi
srodnika | stopki | srodnika kg/m
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T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23 +15 +15 +0,75
T 80x80 80 80 9 10,70

T100x100 100 100 11 16,40

Tablica 13. Dwuteowniki walcowane, wg PN-H-93407

Ozna- Wymiary, mm Masa 1 m Dopuszczalne odchyitki, mm
czenie | wysoke&t | szerokdé¢ | grubas¢ | dwuteow- | $rodnika stopki grubgi
srodnika | stopki | srodnika| nika,kg/m
180 80 42 3,9 5,94 +2 +1,5 +0,5
1 100 100 50 4,5 8,34
1120 120 58 51 11,10
| 140 140 66 57 14,30

2.3.4.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zapko®anej przez lyniera.
Powierzchnia zewinzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek efnig¢, zawalcowa
i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nier6wroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszcz
sie¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:
- dlugcsciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z domaing odchytg + 10 mm,
- dtugasciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych désjaloktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ctcie i z dopuszczainodchytlq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.
Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od @rosé powinny przekraczal,5 mm na 1 m
diugdici rury.
Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-
07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inoemy.
Do ocynkowania rur stosujecsijatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.
Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazmkach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym ze
sktadajcym zamowienie. Rury powinny Bycechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8 mm i wekszych i
grubgici scianek 3,2 mm i wgkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyémgdnic i grubéci mniejszych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co negnobejmowa: znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.

2.3.4.3. Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownpkavinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad, jak widoczne tuski,giniecia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalnessusunete wady przez szlifowanie lub diutowanie, z tyim, obrobiona powierzchnia powinna ihie
tagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a gruié ksztattownika nie moe zmniejszy sie poza dopuszczaindolng
odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika
nie powinna wykazywa rzadzizn, rozwarstwie peknie¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndisvtasndgci mechaniczne wedtug PN-H-84020 - tablica 14
lub innej uzgodnionej stali i normy pognlizy sktadaicym zaméwienie a dostawc

Tablica 14. Podstawowe wiasioo ksztattownikéw, wg PN-H-84020
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Granica plastyczrigi, MPa, Wytrzymatas¢ na
Stal Minimum dla wyrobdéw o grubézi lub $rednicy, mm rozciaganie MPa, dla
wyrobow o grubéci
lub $rednicy, mm
do40 | od41dd od 64 do| od 81 do|od 101 dgq od 151 | do 100 | od 101 dq
63 80 100 150 do 200 200
St3W 225 215 205 205 195 185 | od 360 dg od 340 do
490 490
St4wW 265 255 245 235 225 215 | od 420 dd od 400 do
550 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w awikach, z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sitylko w wiazkach.

2.3.4.4. Wymagania dlagcznikdw metalowych do mocowania elementéw ogrodzeni

Wszystkie drobne ocynkowaneckniki metalowe przewidziane do mocowaniaeday sol elementéw
ogrodzenia jaksruby, wkrty, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnig¢ naderwa, rozwarstwié i
wypuktych karbow.

Wiasn&i mechaniczneatznikow powinny odpowiadawymaganiom PN-M-82054, PN-M-82054-03 lub
innej uzgodnione;j.

Do kzdej partii dostawy, naadanie skltadajcego zaméwienie, powinno dyvystawione przez wytwoec
zawiadczenie zawierage co najmniej: datwystawienia zéwiadczenia, nazwvi adres wytwdrni, oznaczenie wyrobu,
liczbe dostarczonych sztuk, ew. megsartii, wyniki bada oraz podpis i pieez wytworni.

Dostawa nie by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikdaekZanych lub paletach, w zahici
od wielkasci i masy wyrobow.

Sruby, wkty, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaaidriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przez uszkodzeniem.

Minimalna grubié powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania: a) umiarkowanych 8 mm,
b) ciezkich - 12mm, zgodnie z okskeniem agresywnii korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651.

2.3.4.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubZynier przewiduj wykonanie spawanych pmizer elementdéw
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spe&inigymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawaniaogeno
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanegezpizyniera.
Srednica drutu powinna wyndspotowe grubdici elementdéwdczonych, lub od 6 do 8 mm gdy elementyzbne §
grubsze ni 15 mm.
Powierzchnia drutu powinna bgzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu laiasiw.

Wytrzymakd drutéw na rozeiganie powinna wynoéi

Srednica drutu, mm Wytraios¢ na rozciganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa

powagej 3,0 460 do 900 MPa.

Druty mog by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietach.¢dirdrutéw powinny sktadasig z
jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny Isphtane. Kady krag drutu powinien b§ zwiagzany mekkim drutem
€0 najmniej w trzech miejscach. Drut na szpulachipizn sktadé sie z jednego odcinka o regularnych i niesghych
zwojach, nawingtych regularnie scisle na catej szerokai szpuli. Pety w pakietach powinny kiyzwiazane mgkkim
drutem, co najmniej w dwdch miejscach, warki 0 masie od 10 do 40 kgaézna maksymalna masa pakowanych
drutéw i petdw nie powinna przekracza50 kg netto. Kady krag, szpula drutu i wazka prtdw powinna mié
przywieszk co najmniej z danymi: nazwwytworcy, oznaczeniem wyrobu, numerem partii driigtow), mag netto,
potwierdzeniem kontroli o jakei wyrobu.
Do kadej partii drutéw wytworca powinien dostaré¢zgaswiadczenie, w ktérym podane sastpujace wyniki
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bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiardw, sprawdzenie skltadumétenego, sprawdzenie wytrzymédd
drutu na rozeiganie, sprawdzenie sgystasci drutu, sprawdzenie &géw drutu i pakowania oraz stwierdzenie
zgodndci wtasndci drutdéw lub petéw z norm.

Druty i pety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnychzgdnikéw wywotugcych
korozg.

2.3.4.6. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkeych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnejkoyaej na konstrukcjach stalowych, powinna oné by
cynku o czystéci nie mniejszej i 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubgoowtoki
cynkowej powinna b zgodna z wymaganiami tablicy 15, a pomiar tej géabpowinien odpowiadazaleceniom PN-
H-04623.

Tablica 15. Minimalna grulié powloki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie korozji atmosferycznej, wg
BN-89/1076-02

Agresywna¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, mm,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wg PN-H-04651 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna djednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych
wad, jak rysy, pkniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pozio

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotyge sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonujeesiv zasadzie gcznie, przy ayciu drobnego spetu pomocniczego, jak:
szpadle, di stalowe, miotki, obgi, wyciagarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i esrwaniu ogrodzenia nzoa stosowé srodki transportuzurawie
samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dotéw mmhapki, mate betoniarki przewne do wykonywania
fundamentéw betonowych ,na mokro”, przewme zbiorniki do wody, spet spawalniczy, itp., pod warunkiem
zaakceptowania przezAyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamalime” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Siatls metalow nalery przewozé srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih p przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

Liny stalowe o masie do 400 kg radp¢ dostarczane nagbnach drewnianych, metalowych lub wegach.
Liny nalezy przewozé w warunkach nie wptywagych na zmiaawtasndgci lin.

Rury stalowe na stupki przewdmazna dowolnymisrodkami transportu. W przypadku zatadowanianalek
transportu wgcej niz jednej partii rur natey je zabezpiecayprzed pomieszaniem.

Ksztattowniki mgna przewoz dowolnymisrodkami transportu luzem lub w azkach. Wizki wiaze sk drutem
stalowym lub tdma stalowa w dwdch miejscach, w odlegio okoto 500 mm od kicow. Drut i tdma wyta do
wiazania wizek powinna b§ o takiej wytrzymatéci na rozciganie, ktéra gwarantujeze w czasie zatadunku,
transportu i wytadunku nie nagi zerwanie wizania. Wizania nie naley uzywaé jako zaczepy dla zawiesi, w
przypadku przemieszczenia wyrobu. W przypadku fadoa nasrodek transportu wtcej niz jednej partii wyrobow,
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nalezy je zabezpiecayprzed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotdmgtalizowanych zalecana jest ostrasc,
ze wzgkdu na podatnid powtok na uszkodzenia mechaniczne wpsface przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinno s¢ przewozé w warunkach zabezpiecaaych wyroby przed korozji
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowdaitransportu palet, opakowania powinny agbezpieczone
przed przemieszczaniengsnp. za pomagctasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogollne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania ogrodzi

W zalenosci od wielkaici robot, Wykonawca przedstawi do akceptacfiylmiera zakres robét ogrodzeniowych
wykonywanych bezp@ednio na placu budowy i na zapleczu.
Przed wykonaniem wéaiwych robo6t ogrodzeniowych nale wytyczy¢ tras ogrodzenia w terenie na podstawie
dokumentacji projektowej, ST lub wskazbnzyniera.
Do podstawowych czynioi, objtych niniejsa ST, przy wznoszeniu ogrodrealea:
- wykonanie dotéw pod stupki,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
- ustawienie stupkéw (metalowyckelbetowych),
- wykonanie wtaciwego ogrodzenia (rozgiie siatki metalowe)),
- wykonanie bram i furtek.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jéli dokumentacja projektowa, ST lubZynier nie podaje inaczej, to doty pod stupki powirmie¢ wymiary w
planie co najmniej o 20 cm wksze od wymiaréw stupka, aefokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

Jéli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje injicmenajpierw nalgy wykona doty pod stupki narime,
bramowe i na zalamaniach ogrodzenia, acpagt dokona podziatu odcinkéw prostych na mniejsze odlégto
a) dla siatki po od 3 do 6 m, z tyug przy wysokéci siatki przekraczapej 2,2 m - po ok. 2 m,
Nalezy dazy¢, aby odlegtéci miedzy stupkami pérednimi byty jednakowe we wszystkich odcinkach aipenia.

5.4. Wykonanie fundamentow betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje ingciestupki mog by¢ osadzone w betonie donym w
dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowaieterenie budowy i dostarczane do miejsca budowydzgnia.
Po uzyskaniu akceptacjidgniera, stupki betonowe madpy¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane zigmi

Stupek naley wstawt w gotowy wykop i napehdi otwor mieszank betonow odpowiadajca wymaganiom
punktu 2.3.6. Do czasu stwardnienia betonu stupddzy podeprzé.

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro"ktérym osadzono stupek, muwa wykorzystywa do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniachustawienia stupka w betonie, dlijgemperatura w czasie
wykonywania fundamentu jestasza od 18C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgidu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powstay pionowo w linii ogrodzenia, a ich
wierzchotki powinny znajdowasig na jednakowej wysokaei. Stupki kaicowe, narane, bramowe oraz stmje na
zalamaniach ogrodzenia adie wickszym od 15 nalezy zabezpieczy przed wychylaniem siukasnymi stupkami
wspierajcymi, ustawiagc je wzdhiz biegu ogrodzenia podatem okoto od 30 do 45 Zamiast ukénych stupkéw
wspierajcych, mana przy ogrodzeniowych stupkacklbetowych zastosowaza zgod Inzyniera, bloczki oporowe
(betonowe lub kamienne) osadzone w czasie ustaavimpka w dole (przyktady w zat. 11.3).

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinnydgrzystosowane do umocowania na nich linek usztgjacych przez
posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zabzeiphakéw metalowych. Stupki keowe, narane i bramowe
powinny by dodatkowo przystosowane do umocowania do nickisiat

5.6. Rozpecie siatki ogrodzeniowe;j

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje ingcienalezy rozwiest trzy linki (druty) usztywniajce: u
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gory, na dole i wérodku ogrodzenia i przymocowge do stupkéw. Do stupkéw kecowych, narenych i bramowych
linki musz by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przekayugaggete do tytu na okoto 10 cm i oégone na
biezacym drucie). Linki powinny b§ umocowane tak, aby nie mogly przesavek i wywierat nacisku na stupki
nara@ne i bramowe, a w przypadku zerwania, shby zwalnialy siatk tylko miedzy stupkami. Linki napina si
wyciagarkami wzgtdnie zhczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innwposobem zaakceptowanym
przez lIrkyniera. Nie nalgy zbyt silnie napin& linek, aby nie oddzialywaly one ujemnie na stuplkirazne lub
bramowe.

Siatk metalows przymocowuje s do stupkéw kécowych, naranych i bramowych za pome@retow ptaskich
lub zaokgglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przezydiera. Siatk napina si w sposdb podobny do
napinania linek i przymocowujees{np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 dm)inek. Gérn krawedz
siatki metalowej naley taczy¢ z linka zaginajic na niej poszczegolne druty siatki. Siatka powibpanapkta sztywno,
jednak tak, aby nie ulegaty znieksztatceniu jejkacz

5.7. Wykonanie siatki w ramach

Jéli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje injicke siatka powinna ky umieszczona w ramach z
katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 xX66 mm) lub innego ksztattownika zaakceptowanegep
Inzyniera.

Zaleca si stosowanie jednakowych odleggd miedzy stupkami, w celu zachowania afizvie jednego wymiaru
ramy. Krétsze ramy mma wykona przy naranikach i bramach. Gérne kradzie ram ogrodzenia powinny &y
zawsze poziome.

Przawity migedzy ram, a stupkiem nie powinny ldywicksze nk 8 do 10 cm.

Ramy z siath umieszcza si miedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposob digo z dokumentag;
projektows, ST lub wskazaniami kyniera. W celu unikricia wydtuwzenia lub kurczenia siram pod wplywem
temperatury zalecagsmocowa ramy do stupkéw za pomgérub i ptaskownikéw z otworami podtaymi.

5.8. Wykonanie spawanych zicz elementéw ogrodzenia

Ztacza spawane elementéw ogrodzenia powinny odpowiagtenaganiom PN-M-69011.
Wytrzymaldi¢ zmeczeniowa spoin powinna wyna@siod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie pawin
przekraczad = 0,5 mm dla grubiei spoiny do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny powy 6 mm. Odsip, w zhczach
zaktadkowych i naktadkowych, pogaizy przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie powinier€ byigkszy niz 1 mm.
Zkacza spawane nie powinny nigvad wikszych nk podane w tablicy 16. #iynier maze dopyci¢ wady wiksze ni
podane w tablicy 16 §# uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjmedagnia.

Tablica 16. Dopuszczalne wymiary wad wcdach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatd¢ 3,0
Krater 1,5
WKklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0

Rdéznica wysokdci sasiednich wggbien

i wypuktosci lica 3,0

5.9. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki naley wykona& zgodnie z dokumentagjprojektows lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé ich lokalizacg, konstrukcg i wymiary ustala Inynier.
Zaleca giwykonanie bram i furtek zakownikéw (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 506 6 mm) lub
innych ksztattownikow z wypetnieniem ram siatkameétalowymi (przyktad podano w zaizniku 11.1 pkt 11.1.5).
Kada brama i furtka powinna bkompletna z nieziinym wyposaeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.
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5.10. Roboty utrzymaniowe przy ogrodzeniach

5.10.1. Malowanie ogrodzé metalowych

Ocynkowan siatke, stupki i inne elementy metalowe ogrodzenia halenalowa& pierwszy raz po

zaobserwowaniu pojawianiaggidzy, a nasgipnie przecitnie co 4 do 5 lat w celu zabezpieczenia stali gbkaozp.

Zaleca giprzeprowadzamalowanie w okresie od maja do wsam, wykcznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do°@pnie naley malowa& pedzlem lub watkiem w temperaturze pagii +5°C, jak
réwniez malowa metod, natryskowy w temperaturze poiej +15C oraz podczas wygiujacej mgly i rosy.
Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu ogrodze
- z powierzchni stali naky usura¢ bardzo starannie pyt, kurz, phee, ttuszcz, rdg, zgorzelir, ew. staq, tuszcaca sie
farbe i inne zabrudzenia, zmniejszeg przyczepni& farby do podiga; przez zmywanie, usuwanie przyyaiu
szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, riaéev sciernych, piaskowanie, odpalanie, tugowanie lubyprz
zastosowaniu innyckrodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-H-97051 i PN-IS&D8B-1,
- przed malowaniem nalg wypetnic wgkebienia i rysy na powierzchniach za pomditéw lub szpachléwek ogdéinego
stosowania, a naginie - wygtadz i zeszlifowa podtaze pod fark,
- do malowania mma stosowa farby ogdlnego stosowania przeznaczone daku zewrtrznego, dobrej jakii, z
nie przekroczonym okresem gwarancji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farkakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyydtalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe, itp.)
oraz
c) rozcigczalniki, zalecone przez producenta stosowanej/farb
- farbe dluzej przechowywam nalery przygotowa do malowania przez usugie ,kozucha” (zestalonej substanciji
btonotwérczej na powierzchni farby), doktadne wyszignie (paiczenie tejszych i ctzszych sktadnikow farby),
rozcieiczenie zbyt zeptniatej farby, ew. przecedzenie (usioné nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszcze,
- malowanie mena przeprowadza pedzlami, watkami malarskimi lub ew. metpdnatryskovq (pistoletami
elektrycznymi, uradzeniami kompresorowymi itp.),
- z zasady malowanie naijewykona dwuwarstwowo: farlpdo gruntowania i faspnawierzchniow, przy czym kada
nastpm warstwe mozna nalay¢ po catkowitym wyschriciu warstwy poprzednie;.
Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053.
Rodzaj farby oraz licabjej warstw zastosowanych przy malowaniu ékag ST lub Irzynier na wniosek Wykonawcy.
Nalezy zwrac& uwag: na doktadne pokrycie faghmiejsc stykania sistupka metalowego z betonem fundamentu, ze
wzgledu na najszybsze niszczenie $arby w tych miejscach i pojawianiegsidzawych zaciekéw sygnalizigych
korozj stupka.

Zaleca sistosowanie farb mitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzgiodowiska, z nisk zawartgcia
m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikdw. Przy st@sou farb nieznanego pochodzenia Wykonawca praedsto
akceptacji layniera badania na zawastoszkodliwych sktadnikéw (np. tragego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dogci do skaenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oka@nalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstafe przy myciu urgdzen i pedzli oraz z samej farby, nale usuw& do izolowanych
zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej melizacji i detoksykaciji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jas@ robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyslad producentéw Zwiadczenie o jakéi (atesty)
oraz wykond badania materiatéw przeznaczonych do wykonani@trolprzedstawi ich wyniki Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami élkmeymi w punkcie 2.3.

Do materiatdw, ktérych producengizbownzani (przez wiéciwe normy PN i BN) dostarcZyzaswiadczenie o
jakosci (atesty) naleq:

- siatki ogrodzeniowe,
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liny stalowe,

rury i ksztattowniki na stupki,

drut spawalniczy,

prety zbrojeniowe,
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowywnwniosek Wykonawcy, itynier maze zwolnit
go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatldw w czasie wykonywania rothé

Wszystkie materiaty dostarczone na bugdpwawiadczeniem o jakai (atestem) producenta powinnycby
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vaygw.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Bygodna z zaleceniami tablicy 17.

Tablica 17. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez producenta

Ocena wynikow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bata Opis bada bada
1 |Sprawdzenie od 5 do 10 badaz |Powierzchng zbadé nie Wyniki powinny by
powierzchn wybranych losowo |uzbrojonym okiem. Do ew. |zgodne z
2 |Sprawdzenie elementow w kadej|sprawdzenia gbokaici wymaganiami punktu
wymiarow dostarczanej partii |\wad wy¢ dostpnych narzdzi |2.3.

wyrobéw liczicej da(np. liniatdéw z czujnikiem,
1000 elementow |suwmiarek, mikrometréw, itp.
Przeprowadzi uniwersalnymi
przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianan

W przypadkach budgzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatagodanych w punkcie 2.3.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

W czasie wykonywania ogrodzenia pglebadéa:
a) zgodné¢ wykonania ogrodzenia z dokumentapjojektow (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,
c) prawidtowd¢ wykonania dotéw pod stupki,
d) poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
e) poprawné¢ ustawienia stupkéw,
f) prawidtowas¢ wykonania siatki ogrodzeniowej,,
g) poprawné¢ wykonania bram i furtek,

6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymaga ustalonych w odpowiednich punktach ST zostarzez Irzyniera
odrzucone.

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzeni@r& wykazuy odstpstwa od postanowteST zostan rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarows ogrodzenia jest m (metr).
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Obmiar polega na okékeniu rzeczywistej dtugai ogrodzenia,dcznie z bramami i furtkami.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkgGdaty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy pfatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m ogrodzenia obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéwtkaddtgi ogrodzenia oraz materialéw pomocniczych,

- ustawienie ogrodzenia w sposéb zapewgiagtabilngc,
- uporazidkowanie terenu,
- przeprowadzenie batla pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. |PN-B-03264 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. |PN-B-06250 Beton zwykty
3. |PN-B-06251 Roboty betonoweeélbetowe. Wymagania techniczne
4. |PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. |PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja iglenia
6. |PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
7. |PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw
8. |PN-H-04623 Ochrona przed korazPomiar grubéci powlok metalowych metodami nienisacgmi
9. |PN-H-04651 Ochrona przed korazKlasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnejsrodowisk
10. |PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nacgargdlnego zastosowania
11. |PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugriione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
12. | PN-H-82200 Cynk
13. |PN-H-84018 Stal niskostopowa 0 podsgonej wytrzymatéci. Gatunki
14. |PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powfariowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
15. |PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnegeznaczenia. Gatunki
16. |PN-H-84023-07 Stal ok§lenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
17. |PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stahaleeglania. Gatunki
18. |PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
19. | PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne
20. | PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor
21. |PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
22. |PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane naagor
23. |PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor
24. |PN-H-97051 Ochrona przed korpzZPrzygotowanie powierzchni stali, staliwzeliwva do malowania.
Ogodlne wytyczne
25. |PN-H-97053 Ochrona przed korgzMalowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne
26. |PN-M-06515 Dwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétv nasnych
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27. |PN-M-69011 Spawalnictwo. #iza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahiaggania

28. |PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawanie@pawania stali

29. |PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlikbziaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkeicma podstawie
ogledzin zewrtrznych

30. | PN-M-80006 Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drhtsalowych. Badania

31. |PN-M-80026 Druty okigte ze stali niskowglowej ogélnego przeznaczenia

32. |PN-M-80201 Liny stalowe z drutu ekpego. Wymagania i badania

33. |PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

34. |PN-M-82054 |Sruby, wkrty i nakrtki stalowe ogélnego przeznaczenia. Ogélne wymagginadania

35. | PN-M-82054-03Sruby, wkrty i nakrtki. Wkasndci mechanicznérub i wkretéw

36. |PN-ISO-8501-1 Przygotowanie pogljostalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkodw. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania nie zabezpiegeh podigy stalowych oraz podiy
stalowych po catkowitym usuggiu wczeéniej natazonych powtok

37. |BN-73/0658-01| Rury stalowe profiloweaghione na zimno. Wymiary

38. |BN-89/1076-02| Ochrona przez korpZpowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na ktvakcjach
stalowych, staliwnych zeliwnych. Wymagania i badania

39. |BN-69/5018-01| Drut kolczasty

40. |BN-83/5032-02| Siatki metalowe. Siatki plecigfimakowe

41. |BN-80/6366-02| Siatki bezwmetkowe cgzkie z polietylenu

42. |BN-88/6731-08| Cement. Transport i przechowywanie

43. |BN-70/6744-03| Prefabrykowane elementy ogradatbetowych.

10.2. Inne dokumenty

44, Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBIRB, Transprojekt” Warszawa 1979-1982
45, Wytyczne stosowania ogrodzaérogowych (projekt). CBPBDIM , Transprojekt” Warsza 1990.

11. ZALACZNIKI. Przyktadowe rozwizania wybranych konstrukcji rozwen

11.1.2. Rodzaje siatek metalowych o jednakowyclkadz

a) siatka plecionélimakowa,

b) siatka zwijana z drutu,

c) siatka o splocie tkackim,

d) siatka jednolita z etej blachy stalowej

A) B) C) D)
X \)VQVQVQ
NZAN \ /\<>/\ <>
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11.1.3. Ogrodzenie z siatki pleciosdémakowej na linkach stalowych (wg KPED)
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11.1.4. Ogrodzenie z siatki pleciodémakowej w ramach stalowych ztownika (wg KPED)
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11.1.5.Brama i furtkav ogrodzeniu drogowym (wg KPED)
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11.3. Przyktady wzmocnienia stupkéw namgch i bramowych - stupkami wspiegaymi i bloczkami oporowymi
11.3.1. Metalowe stupki wspietgie

a) stupek wspieragy w ciagu ogrodzenia (wg P.Gltowacki, A.Niemirski: Ogrodizgmurki, PWRIL, Warszawa 1986)

stup posredni __shup napinajgcy (naroiny)
' % Ndrut napinajacy @ 3—-4 mm
@ mlk‘l
stup z katownikow d“" napinajacy
slup wspierajjcy
’@ )@{ % dru( napinajjcy
A ¥
1:8 beton

plytka stalowa
15x15x0,3 cm
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b) stupki wspierajce narane (wg Virginia Department of Highways: Road desigwl standards, 1973)
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11.4. Przyktady mocowania ram z siatlo stupkéw ogrodzeniowych
(wg M.Bosakirski, J.M.Lobocki: Ogrodzenia, ,ArkadyWarszawa 1990)
11.4.1. Przyktady mocowania ram z siatlo stupkéw metalowych

a) za pomogsrub
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D —08.00.00
ELEMENTY ULIC

D — 08.01.01. KRAVEZNIKI BETONOWE.
D — 08.01.02. KRAVEZNIKI KAMIENNE
D —-08.02.01. CHODNIK Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWY CH
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SPIS TRESCI

D - 08.01.01.
KRAWEZNIKI BETONOWE

- USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH 15X30 CM

NA LtAWIE BETONOWEJ Z OPOREM -

YT 1 ] = USSR
2MATERIALY .ottt as e s sttt e ettt es st et et et e s et eanan e s eae e s ee et tennnees
] =] =4 ) U
A TRANSPORT.......oovititeteeeeeee et e et e et ee e essaees st et et e et e e e s ea e s s es et et st et e s et e s sananansses s s senenanteseeneees
B5.WYKONANIE ROBOT ..ottt en et en st se e snananssaesenns
6. KONTROLA JAKO SCIROBOT ......ocuiieeceeeeteeeeee ettt e en st eenan e s sanananaenens
7.OBMIAR ROBOT ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt e bt e et se e ene s et ene st seseens
8. ODBIOR ROBOT .. .ctiiiieieete ettt ettt ettt et ettt et e e eteeaeste et e s eseesesteneensste s enseseenens
9. PODSTAWA PEATNOSC ...ttt veeeees et n s st s e s esannnaees

10.PRZEPISY ZWIAZANE ...t
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y Sifwymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem krawanikdw betonowych w ramach inwestycji pod nazySanitacja Gminy Boréw etap
Il — budowa kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie, Bartoszowej, Boreczku, Kajcinie,
Borek Strzelinski osiedle przy ulicach (Polna, Czermiowa, Sliwkowa, Wisniowa, Morelowa) z wpkciem do
oczyszczalnkciekéw w Borku Strzelinskim” - BOROW

W projekcie przewidziano odtworzenie lini kraimika z zakupionych wcZaiej materiatdw. Krawzniki betonowe
15x30x100cm zostarposadowione na tawie betonowej z oporem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jakdicdokumentéw przetargowych i kontraktowych przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zwanych z ustawieniem
kraweznikow:
% krawezniki betonowe 15x30cm — 138,50 m
+* tawy pod krawzniki z betonu z oporem — 7,273 m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraw ezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniazaj chodniki dla pieszych, pasy daies,
wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygze robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudew ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
*krawezniki betonowe,
piasek na podsypgk do zapraw,
ecement do podsypki i zapraw,
*woda,
*materialy do wykonania tawy pod kramniki.

2.3. Krawegzniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy kraweznikéw betonowych:
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< U - uliczne,
< D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié st nastpujace rodzaje kragznikow
betonowych:
> prostokitnescigte - rodzaj ,a”",
> prostolytne - rodzaj ,b”.
2.3.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kraggnikdw betonowych, rozedia st odmiany:

1 - kraveznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofzeawezniki betonowe dzieli sina:
< gatunek 1 - G1,
< gatunek 2 - G2.

Przyklad oznaczenia kragnika betonowego ulicznego (U), prositikego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/B00-80/6775-03/04.

2.4. Krawegzniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztatt kraveznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikow betonowych podano w tablicy 2.
a) kraveznik rodzaju ,a"
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¢) wpusty na powierzchniach stykowych kegwikow

¥t

Rys. 1. Wymiarowanie kragnikéw

A ——
R

Tablica 1. Wymiary kraeznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikdw, cm
krawezni | kraweznika | b h c d ]
ka
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalnha odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraeznikow betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchranwazi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01,
nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakéw betonowych

Dopuszczalna wielks
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypukic¢é powierzchni krawznikbw w mm 2 3

Szczerby i ograniczajcych powierzchnie gorne
uszkodzenia (Scieralne), mm
krawedzi i narazy

niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10
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2.4.3. Skladowanie
Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wediug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wiela.

Krawgzniki betonowe naley uktada& z zastosowaniem podktadek i przekfadek drewniangch
wymiarach: grub&¢ 2,5 cm, szerolég 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraveznikow

Do produkcji krawznikéw nalery stosowa beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30. W przypadk
wykonywania krawznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegnikdw powinna by wykonana z betonu
klasy B 30.

Beton wyty do produkcji krawznikdéw powinien charakteryzowssie:
> nasikliwoscia, ponizej 4%,

»>§cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
»mrozoodpornécia i wodoszczelngécia, zgodnie z normPN-B-06250.

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert bgmentem portlandzkim klasy niezsiej nf ,32,5” wg PN-
B-19701. Przechowywanie cementu powinné bgodne z BN-88/6731-08.

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiuni marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsygpk cementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsygk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowaé tawy betonowe - beton klasy B 10, wg PN-B-06250,
ktérego sktadniki powinny odpowiaélasymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjinpa goico, powinna odpowiadawymaganiom
BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
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3.2. Sprat

Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu:
> betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwitywania podsypki cementowo-piaskowej,
> wibratorow ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjalae” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isiuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystapazasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialddodczas transportu kruszywa powinny leabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgie.

Mas; zalewows nalery pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mimdbywa sig w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzenierglimow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzginieniem w szerolkimi dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dgvowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02.
5.3.1. Ltawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowa
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje s szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251,
przy czym naley stosowé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas, zalewowy.
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5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawznikdw

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno kiyzgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej, a w przypadku braku takich usfap@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gikpwych (np.
ze wzgkdu na ,wyrobienie”cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zylkiszone do 16 cm.

Zewrxtrzna éciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu krawznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grub&i 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalyy wypetnic zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskoay przygotowaa w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgaikow zapraw cementowo-
piaskowa stosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury kraezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zapravmalezy zalewa
co 50 m bitumicza mag, zalewowy, nad szczelip dylatacyjra tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

6.2.1. Badania kraveznikow

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérniaadania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygbu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i gigbokasci uszkodzé nalezy wykona za pomoe przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw mglprzeprowaddi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdni®dw prostych w nartach
elementéw wykonuje siprzez przytéenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiwin do 1
mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostatych materiatow stosowanych przwianiu krawgznikow betonowych powinny obejmowa
wszystkie wiciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod faw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi = 2 cm. Zagzczenie podiza powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
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Zgodna¢ profilu podiiznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektow.
Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien bggodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £1 cm na kade 100 m fawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwdch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéi projektowanej.

¢) Réwna¢ gornej powierzchni taw.
Réwnas¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza irzez przytaenie w dwéch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przéwit pomiedzy gorm powierzchni fawy i przytazora tata nie maze przekraczal cm.

d) Zag:sszczenie faw.
Zagzszczenie taw badagsiv dwdch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa
sladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z ttlucznia, badane prélwyjecia poszczegélnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z
tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanégerunku nie mée przekracz&+2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krapznikdw

Przy ustawianiu kragznikow nalezy sprawdzé:
+* dopuszczalne odchylenia linii kraanikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kzde 100

m ustawionego kragnika,

** dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

< réwnas¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyenie w dwoch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchm kraweznika i przytaom tata
nie maze przekraczal cm,

« dokladnd¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petn
glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@V3ymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgolIne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
< wykonanie koryta pod tagy
< wykonanie tawy,
< wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
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Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tagy
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
wypetnienie spoin kragznikOw zaprav,
ew. zalanie spoin mazalewow,
zasypanie zewgtrznejsciany krawgznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. | PN-B-06250 Beton zwykly
4. | PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw
5. | PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. | PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. lgtmomiaru cech
geometrycznych
10. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodrigi
11. | PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

12. | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. | BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betétiementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne
wymagania i badania

15. | BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betéiementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i
obrzeza chodnikowe

16. | BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio
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SPIS TRESCI

D — 08.01.02.
KRAWEZNIKI KAMIENNE
- USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH 15X30 CM
NA LAWIE BETONOWEJ Z OPOREM -
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y Sifwymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem krawanikdw kamiennych w ramach inwestycji pod nazySanitacja Gminy Boréw etap
Il — budowa kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie, Bartoszowej, Boreczku, Kajcinie,
Borek Strzelinski osiedle przy ulicach (Polna, Czermiowa, Sliwkowa, Wisniowa, Morelowa) z wpkciem do
oczyszczalnkciekéw w Borku Strzelinskim” - BOROW

W projekcie przewidziano odtworzenie lini kramika z materialdw wczmiej pozyskanych z rozbidrki. Kragmiki
kamienne 15x30x100 zostaposadowione na fawie betonowej z oporem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jakdicdokumentéw przetargowych i kontraktowych przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zwanych z ustawieniem
kraweznikow:
» krawezniki kamienne 15x30cm — 18,00 m
« tawy pod krawzniki z betonu z oporem - 0,69m
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczgie chodniki dla pieszych, pasy dae, wyspy kierujce
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzagace chodniki dla pieszych, pasy daigd, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate oktenia podstawoweaszgodne z obowiizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paev ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania keamikow kamiennych &
- krawezniki odpowiadaace wymaganiom BN-66/6775-01
- piasek na podsypk
- cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- woda,
- materialy do wykonania odpowiedniego rodzaju fgod ustawienie kragznikdw
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2.3. Krawegzniki kamienne - klasyfikacja

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk trzy typy kraveznikow:
U - uliczne,

M - mostowe,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zalenosci od ksztattu przekroju poprzecznego, vezlylie od faktury obrébki powierzchni widocznych,
rozr&nia skt w kazdym z typéw dwa rodzaje krasnikow: A i B.
2.3.3. Wielkdci

W zalenosci od wymiaru wysokéci kraweznika rozré@nia sk nastpujace wielkdci:

=>» kraweznik uliczny o wysokéci 35 i 25 cm,
=>» kraweznik mostowy o wysoksci 23 i 18 cm,
=>» kraweznik drogowy o wysokéci 22 cm.
2.3.4. Klasy
W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymadoiowych materiatu kamiennegozyiego do wyrobu kragznikow,
rozr&nia sk trzy klasy:
* klasa l,
* klasa Il,

* klasa lll.
Przyktad oznaczenia kragsgnika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzajwiBlkosci 35, klasy II: krawznik
UPB35Il BN-66/6775-01.

2.4. Krawegzniki kamienne - wymagania techniczne

2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymalgciowe

Materiatem do wyrobu kragnikdw s bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lutamerficznych,
klasy I'i Il wg BN-62/6716-04 o cechach fizycznyiolhytrzymatasciowych okrélonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymaidowe kravgznikow kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymataiciowe I I [
1 |Wytrzymalta¢ nasciskanie w stanie
2
powietrzno-suchym, w kG/cm co
najmnie; 1200 1000 600
2 |[Scieralng¢ na tarczy Boehmego, w ¢,
nie wiecej niz 025 0.5 0.75
3 |Wytrzymata¢ na uderzenia, iké 13 9 6
uderzé, nie mniej nk
4 [Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 15 3,0
5 |Odporng¢ na zamraanie, w cyklach nie badaesi catkowita wg| dobra wg PN+
PN-B-01080( B-01080
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2.4.2. Ksztalt i wymiary

Ksztalt krawznikéw ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i gmiary podano w tablicy 2. . Ksztatt
kraweznikow drogowych podano na rysunkach 3 i 4, a wyyniartablicy 3.

Rys. 1. Krawznik uliczny odmiany UP, rodzaju A Rys. 2. Krawznik uliczny odmiany UP, rodzaju B

Tablica 2. Wymiary krawznikow ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(w cm) A B cm

h 35 25 35 25 +2

b 20 20 15 15 +0,3

c 4 4 - - +0,3

dla A: dla B:
d 15 15 15 15 £0.2 £2.0
I 50 od 50 do 200 -
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Rys. 3. Krawznik drogowy rodzaju A
Tablica 3. Wymiary kraeznikéw drogowych

Rys. 4. Kraggnik drogowy rodzaju B

Wymiar (w cm) RodzajAiB Dopuszczalne odchytki, cm
h 22 +3 -2
b 11 dla A: dla B:
+0,5 +15
I od 40 do 120 -

2.4.3. Wyghd zewretrzny

W ocenie wygldu zewrtrznego krawznikow kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowychalezy
bra¢ pod uwag ustalenia normy BN-66/6775-01

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkichwyg@aweznikéw kamiennych podaje tablica 4.

Tablica 4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodze Uliczne Drogowe
Mostowe rodzaj rodzaj
proste | tukowe A B’
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5 cm

(wichrowa- bocznych nie sprawdzg si

tos¢ powierz- | stykowych 0,2 cm| 0,3 crh

chni) spodu nie sprawdzeesi

licowych dopuszcza sina diugdci 1 m danej powierzch-n
jedno wgtbienie wielkdci do 5 cm, nie gk-bsze
niz 0,5 cm, nie wynikajce z techniki wy- konania
faktury

wady obrébki | bocznych wgtbienie do 1,5 cm dopuszcza biez ograni-

powierzchni czehr. Wypuktas¢ poza lico pasa obrobionego na

(wgtebienia powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedo-

i wypuklosci) puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony nie
chodnika) dopuszczagsivypukioici poza lico sprawdza
pasa obrobionego do 3 cm Sie

stykowych w obgbie pasa diutowanego vegienia niedo-
puszczalne, pozostatagsz powierzchni nie
podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdzaesi

szczerby i ilos¢ w prze-

usz-kodzenia| liczeniu na 3 5

kra- wedzii |1m

narazy

dtugaié 0,5cm lcm

gtebokasé 0,3cm 0,5 cm
0,3cm

odchytki od lgta prostego 0,2 cm na diugn powierzchni na
diugo-
$Ci pow.
odchytki w krzywinie tuku - | 1,0cm] -
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2.6. Przechowywanie krawznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wg typow,
rodzajow, odmian i wielkei.

Krawgzniki uliczne i drogowe typu ,,A” naley uktada na powierzchniach spodu, w szeregu na
podkitadkach drewnianych.

Dopuszcza siskladowanie krawznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaiewnianych
podkitadek pormeidzy poszczegdlinymi warstwami, przy czym suma wysokwarstw nie powinna przekracza,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala siukltada w stosy, bez przekladek drewnianych, przy czym
wysokas¢ stosdw nie powinna przekraczg,4 m.

2.7. Materialy na podsyple i do zapraw

2.7.1. Piasek

Piasek na podsyglkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsgrkentowo-piaskowej powinien by
cementem portlandzkim klasy niesiej nt ,32,5” odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

2.7.3. Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250.
2.8. Materialy na tawy i masa zalewowa

Do wykonania faw pod kragniki nalezy stosowa, dla:
- fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wd-B-06250,
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyinya gosco, powinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-04
lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotyge sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
*betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowpnidsypki cementowo-piaskowej,
«wibratorow ptytowych do zagzczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjaliae” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki kamienne mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki nalezy
uklad& na podktadach drewnianychgdami, diugdcia w kierunku jazdysrodka transportowego. Kragnik uliczny i
krawegznik drogowy rodzaju ,A” mae by przewaony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych prizerbdrednim stykiem, naley je do transportu
zabezpieczy przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzeyymprzy czym grub&@ tych przekiadek nie powinna
by¢ mniejsza nt 5 cm. Krawzniki drogowe rodzaju ,.B” ména przewoz bez dodatkowego zabezpieczenia, ukéada
w dwu lub wicej warstwach, nie wgj jednak jak do wysolkai $cian bocznyckrodka transportowego.
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4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieg sidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. KruszywazmaoprzewoZzi
dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem yninn
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinnyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drelpneed
rozpyleniem. Mas zalewows nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mirddbywa
si¢ w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzenierghimow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokmi dna
wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dgwowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

tawy betonowe zwykie w gruntach spaibtyvykonuje si bez szalowania, przy gruntach sypkich male
stosowé szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje 8i szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien kywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalewykonywa zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251, przy czym nafestosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicznas,
zalewow.

5.4. Ustawienie kravgznikbw kamiennych

5.4.1. Zasady ustawiania krawznikdw

Swiatlo (odlegt@é gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustap@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach atigpwych (np.
ze wzgkdu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub ziszone do 16 cm. Zewtrzna sciana
krawgznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana piaskieniwirem, tluczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie obitYstawienie kragznikdw powinno by zgodne z BN-
64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie kraeznikbw na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubéri 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskoay przygotowaa w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikow zapraw cementowo-
piaskowy stosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny keamikéw przed zalaniem
zapravg nalery oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperaturywkgaiki ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalamggtave nalezy zalew& co 50 m bitumiczp mag zalewows
nad szczelip dylatacyjr tawy.

» Sanitacja Gminy Boréw etap Ill — budowa kanalizacganitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie, Bartoszgye
Boreczku, Kogcinie, Borek Strzekski osiedle przy ulicach (Polna, Czdréowa,S‘Iiwkowg, Wihiowa, Morelowa) z
weptiem do oczyszczaldciekow w Borku Strzeliskim” - BOROW- 228



PRACOWNIA PROJEKTOWANIA | NADZORU “DRO-INSTAL” U L. SWIDNICKA 24, 58-200 DZIERZONIOW

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

6.2.1. Badania kraveznikow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materialdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw kamiennych i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania kraveznikow

Badania krawznikéw kamiennych obejmuj

— sprawdzenie cech zewtnznych,
— badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewtnznych obejmuje:
- sprawdzenie ksztattu, wymiarow i wyglu zewrtrznego,
- sprawdzenie wad i uszkodze

Badanie laboratoryjne obejmuje:
«badanie nasgkliwosci woda,

-badanie odporrici na zamraanie,
«badanie wytrzymakzi nasciskanie,
«badanieicieralngci na tarczy Boehmego,
«badanie wytrzymalkzi na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewtnznych naley przeprowadza przy kadorazowym odbiorze partii
kraweznikbw. Badanie laboratoryjne naleprzeprowadz&ana polecenie liyniera na prébkach materialu kamiennego,
z ktérego wykonano krawniki, a w przypadkach spornych - na probkach wych z zakwestionowanych
krawgznikow, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W skfad partii przeznaczonej do badaowinny wchodzi krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju,
odmiany i wielkdci. Wielkos¢ partii nie powinna przekrace&@00 sztuk.

W przypadku przedstawienia lszej ilasci kraweznikdw, nalery dostawe podzielt na partie skladage
sie co najwy.ej z 400 sztuk.

Pobieranie prébek materiatu kamiennego hafgzeprowadzawg PN-B-06720.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw naje przeprowadza poprzez ogldziny zewrtrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2, 3 oraz pomiar przy pomoayi ik podziatiy milimetrowa z dokfadnécia do 0,1 cm.

Sprawdzenie rowrigi powierzchni obrobionych przeprowadzaalezy przy pomocy linii metalowej,
ustawionej wzdta krawedzi i po przektnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odahyedoktadnécia do 0,1
cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 |

Sprawdzenie kragdzi prostych przeprowadéaalezy przy pomocy linii metalowej.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzarzeprowadzanalery poprzez ogldziny zewrtrzne, policzenie iléci
szczerb i uszkodzeoraz pomiar ich wielkixi z doktadnécia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadzanszualnie przez porownanie z wzorem.

Ocere wynikéw sprawdzenia cech zewirznych oraz ocenwynikéw bada laboratoryjnych naley
przeprowadz wg BN-66/6775-01.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialtdbw stosowanych przyawishiu kravgznikébw kamiennych powinny
obejmowd wszystkie waciwosci, ktore zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiahgnpkt
2.
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6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw

Naley sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu. Tolerancja dla szerakavykopu
wynosi £ 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodné¢ profilu podhiznego gérnej powierzchni taw z dokumentagjojektow.
Profil podtiny gérnej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdz w dwdch dowolnie wybranych punktach nada 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
WYNosz;:
- dla wysokdci * 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokéi projektowanej.
¢) Réwnda¢ gbrnej powierzchni taw.
RoOwna¢ gérnej powierzchni tawy sprawdzaeg sprzez przylaenie w dwdch punktach, na 4de 100 m fawy,
trzymetrowej taty.
Przewit pomiedzy gorm powierzchna fawy i przytazom fata nie mae przekraczal cm.
d) Zag:szczenie taw.
Zag:szczenie taw badaesiv dwdch przekrojach na kde 100 m. tawy zeéwiru lub piasku nie mogwykazywd
$ladu urzdzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prplwyjecia poszczegodlnych ziarn tlucznia, nie powinny palavna wygcie ziarna z
tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowego kierunku nie mi@ przekracza+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krapznikdw

Przy ustawianiu kragnikOw nalery sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kregmikOw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysiat 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszeyykraveznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kade 100 m ustawionego kramnika,
c) rowna¢ gornej powierzchni kraggnikow, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach na 4#de 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy goérra powierzchm kraweznika i przytloom tata nie
moze przekraczal cm,
d) doktadné¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrglebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(V@ymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowa jest m (metr) wykonanego krawnika kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
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wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
> wykonanie koryta pod tagy
» wykonanie fawy,
» wykonanie podsypki.
9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika kamiennego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie wykopu pod tayy
- ew, wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- ustawienie krawznikdw na podsypce,
- wypetnienie spoin,
- zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-B-01080 Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i i@sowanie

2 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3 PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapravoimahych

4 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5 PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatéw kamiennych

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdkw. Sktad, wymagania i ocena

6 zgodndgci

7 PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéagraw

8 BN-62/6716-04 Kamii dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

9 BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krginiki uliczne, mostowe i drogowe.

10 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

11 PN-B-06250 Beton zwykty

12 PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéapiraw

13 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14 BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonant&inty nawierzchni drég, ulic,

15 parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymaganbadania
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BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonenténty nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza
16 chodnikowe
17 BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalneawierzchni drogowych
18 Piasek
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y Sifwymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowychohewych 35x35x5¢cm w ramach inwestycji pod nazw
.Sanitacja Gminy Boréw etap Il — budowa kanalizagi sanitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie,
Bartoszowej, Boreczku, Kogcinie, Borek Strzeliaski osiedle przy ulicach (Polna, Czemmiowa, Sliwkowa,
Wisniowa, Morelowa) z wpieciem do oczyszczalnéciekow w Borku Strzelinskim” - BOROW

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jakdicdokumentéw przetargowych i kontraktowych przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejsgegsyfikacji dotycz zasad prowadzenia robét zwanych z odtworzeniem
chodnika:

+«»*  z plyt chodnikowych betonowych 35 x 35 x5 na p@de piaskowej gr. 3cm — 101,16m
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Plyty chodnikowe betonowe prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone datwdhodnikéw dla
pieszych.

1.4.2. Pozostale okilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotyce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Piyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja

2.2.1. Rodzaje
Do odtworzenia chodnikayto ptyty normalnej kwadratowe;.
2.2.2. Odmiany

W zalnosci od technologii produkcji ptyty rozediia se odmiany:
* plyta jednowarstwowa - 1,
* ptyta dwuwarstwowa - 2.

2.2.3. Gatunki

W zalenoici od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych rozidia sk gatunki
piyt:
- gatunek | - G1,
- gatunek Il - G2.
Piyty chodnikowe betonowe powinny odpowidd@ymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03.
Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nieapanej nascieranie powinna miéepodany w sposoéb trwatly: znak
wytwaorni, symbole elementu, dgprodukcji i znak kontroli odbiorczej.
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2.3. Piyty chodnikowe betonowe - wymagania techniog

2.3.1. Ksztalt i wymiary
Ksztatt ptyt chodnikowych betonowych podana rys. 1, a wymiary ptyt podano w tablicy 1

Rodzaj A Rodzaj B

a b

<+“—F @ <P

Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych
Tablica 1. Wymiary piyt chodnikowych betonowych

Rodzaj Wymiary ptyt, mm Grubas¢
piyty a b c d piyty h, mm
A 35 - - -

50 min 5

Dopuszczalne odchytki wymiaréw piyt chodnikowychdreowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chikdwych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek Il
a,b,c,dh +2 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i kidziptyt chodnikowych betonowych podano w

tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Rodzaj wad i uszkodse Dopuszczalna wielkd
wad i uszkodze

ptyt chodnikowych betonowych Gatunek 1  Gatunek|2
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi, mm 2 3
Szczerby i ograniczajcych powierzchnie goérne | niedopuszczalne
uszkodzenia (Scieralne), mm
krawedzi i narazy

ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dtugas¢, mm, max 20 40

- glebokaé¢, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Piyty chodnikowe betonowe powinny byskladowane gbem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na
podiazu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny bposegregowane wedtug rodzajoéw, odmian i gatuniyty
naley ustawig na podkiadkach drewnianych oraz zabezpieckeawedzie przed uszkodzeniem przektadkami

drewnianymi.
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2.3.4. Beton i jego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednowamswych naley stosowa beton klasy B 25 i B 30.
W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gérnigralna) warstwa ptyt powinna byvykonana z betonu klasy B 30.
2.3.4.2. Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych najestosowé cement portlandzki klasy niezsizej ni
»32,5" wg PN-B-19701.

Przechowywanie cementu powinnotlsgodne z BN-88/6731-08.
2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiadaymaganiom PN-B-06712.
2.3.4.4. Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Cement na podsygki do zaprawy powinien kiycementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiantsj
wymaganiom PN-B-19701.

Piasek na podsygkpowinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowokpigsj PN-B-
06711 .Woda powinna kydmiany ,1” i odpowiada@wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania chodnikow

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu spta pomocniczego:
> betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraggmtowania podsypki cementowo-piaskowej,
> wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjéle” pkt 4.
4.2. Transport ptyt chodnikowych

Ptyty chodnikowe betonowe mady¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnigciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaiéci projektowanej.

Piyty powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegm siszkodzeniami w czasie transportu, a
g6rna ich warstwa nie powinna wystawaozasciany srodka transportu wcej niz 1/3 wysokdci tej piyty.
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4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatdw, stosowanych dokomgnia chodnika z ptyt chodnikowych
betonowych, podano w ST D-08.01.01 ,Krganiki betonowe” pkt 4.3.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Podsypka

Grubas¢ podsypki piaskowej po zagzczeniu powinna wynasi3cm. Podsypka powinna bywilzona
woda, zag:szczona i wyprofilowana.
5.3. Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowch

Piyty przy kravgznikach naley uktada& w taki sposob, aby ich gorna kredz znajdowala si powyzej
gornej krawgdzi kraweznika.

Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptypowdednio dogite naley uktada& w jednym poziomie,
regulupc wysoka¢ urzadzer naziemnych do poziomu chodnika.

Piyty chodnikowe uktadane przy adzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnegozgatala zaprava cementowo-
piaskova.

Piyty na tukach o promieniu ponad 30 m ngléak uktadd, aby spoiny rozszerzatyesivachlarzowo.
Piyty mogi by¢ przycinane.

Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinny¢hyktadane w odcinkach prostyclctacych sg przy
uzyciu trojkatéw lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio aaciych. Wielkéé tréjkatow dostosowé nalezy do
szerokdci chodnika i promienia tuku.

5.4. Spoiny
Szerokaé¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekra€z8 cm. Szerok& spoin na tukach nie
powinna by wieksza nk 3 cm.

Spoiny pomidzy ptytami po oczyszczeniu powinny dyamulone piaskiem na pehgruba¢ ptyty lub
wypetnione zaprawcementowo-piaskoay

5.5. Piekgnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetniona saprava cementow, nalezy pokry¢ warstwy piasku grubéci od
1,0 do 1,5 cm. Piasek najezwilzy¢ wodg i utrzymywa w stanie wilgotnym w aigu 10 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdéndadania materiatdbw przeznaczonych do
budowy chodnika i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
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6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodZewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia
podano w tablicy 3. Pomiary diugm i glebokdsci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z dokladnéia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw aglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsrnay, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Spizenie lgtéw
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przytéenie ktownika do badanego nam@i zmierzenia odchytek
z doktadndcia do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nglevykona zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-
80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materialtéw stosowanych do wghkan chodnika z plyt betonowych powinny
obejmowa wszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiak@apkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodaioz dokumentaaj projektows i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynasdla:

« glebokdici koryta:

« o szerokécido3 m: +1cm,

« 0 szerokéci powyzej 3 m: £ 2 cm,

« szerokdci koryta: £5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega

na stwierdzeniu zgoddoi z dokumentaaj projektowa oraz pkt 5.2 niniejszej ST. Dopuszczalne odchgenigrubdci
podsypki nie mog przekracza+ 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowigi wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédnavykonania z
dokumentacj projektows oraz wymaganiami w niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowddzelezry w nasgpujacy sposob: na kale 200
chodnika z ptyt betonowych nale zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzygrubad¢ podsypki oraz sprawdzi
ukiad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwngci chodnika
Sprawdzenie réwnigi przeprowadza nalezy fata co najmniej raz na kde 150 do 300 mutozonego

chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m chodnika. Dopuszczalny pieé pod fat nie
powinien przekraczal,0 cm.
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6.4.2. Sprawdzenie profilu podhznego
Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanaleey za pomog niwelacji, bioac pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziejen 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w kiach zatamania niwelety nie mpgrzekraczé =
3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywalezy szablonem z poziomi¢c co najmniej raz na kde

150 do 300 rhchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej nico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynogzt 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegkei spoin

Sprawdzenie réwnolegioi spoin naley przeprowadz& za pomog dwodch sznuréw nagych wzdhe
spoin i przymiaru z podziadkmilimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.
6.4.5. Sprawdzenie szeroli i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokd spoin naley przeprowadzé przez usuricie spoin na diugei okoto 10 cm w
trzech dowolnych miejscach nazi 200 m chodnika i zmierzenie ich szerakboraz wypetnienia.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(V@ymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

1. Jednostkobmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt beteych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fthodnika z ptyt betonowych obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
ew. wykonanie warstwy odszapcej,

rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowegz z jej przygotowaniem,

YV V V V V V

utozenie piyt,
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» wypetnienie spoin piaskiem lub zapraesementow,

» pielegnacg przez posypywanie piaskiem i polewanie wod

> przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. | PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapraw

2. | PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

3. | PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metgymiaru cech
geometrycznych

4. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggku. Skfad, wymagania|i
ocena zgodniwi

5. | PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do beton@agraw

6. | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. | BN-80/6775-03/01 | Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

8. | BN-80/6775-03/03 | Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni
drog, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Bhft
chodnikowe.

10.2. Inne dokumenty

Nie wysepuja.
» Sanitacja Gminy Boréw etap Ill — budowa kanalizacganitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie, Bartoszgye

Boreczku, Kogcinie, Borek Strzekski osiedle przy ulicach (Polna, Czdréowa,S‘Iiwkowg, Wihiowa, Morelowa) z
weptiem do oczyszczaldciekow w Borku Strzeliskim” - BOROW- 240



