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OPIS TECHNICZNY
Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem inwestycji jest budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz przyłączami do granic posesji dla

miejscowości Borów, która zostanie wykonana w ramach inwsetycji pn. „ Sanitacja Gminy Borów

etap III  –   budowa kanalizacji  sanitarnej  w Piotrkowie  Borowskim,  Borowie,  Bartoszowej,

Boreczku,  Kojęcinie,  Borek Strzeliński  osiedle  przy  ulicach (Polna,  Czereśniowa,  Śliwkowa,

Wiśniowa, Morelowa) z wpięciem do oczyszczalni ścieków w Borku Strzelińskim”.           

Kanalizacja  sanitarna  będzie  odbierać  ścieki  bytowo-gospodarcze  z  istniejących  gospodarstw

domowych, zakładów pracy i obiektów uŜyteczności publicznej z wyłączeniem gnojowicy, wód

opadowych.  Zaprojektowana  sieć  kanalizacji  sanitarnej  wraz  z  przyłączami  zapewni  odbiór

ścieków z terenów juŜ zabudowanych oraz z terenów przeznaczonych pod przyszłą  zabudowę

jednorodzinną. Z uwagi na konfigurację terenu i rozległość m. Borów wymusiło zaprojektowanie

kanalizacji sanitarnej w systemie grawitacyjno-ciśnieniowym z  5 pompowniami ścieków. Ścieki

z  m. Borów /  póŜniej  równieŜ  z  m. Piotrków Borowski  i  Bartoszowa (  miejscowości  objęte

opracowaniem w innym etapie w ramach w/w inwestycji )  oraz w dalekiej przyszłości  z m.

Brzezica i Brzoza / będą tłoczone rurociągiem ∅180x16,4 PE do studzienki S10 o rz.dna 151,60

m.p.p.t w m. Boreczek. 

Do wykonania kanalizacji sanitarnej naleŜy uŜyć materiałów zapewniających pewne i szczelne

jej  wykonanie.  Z  tego  względu  zaprojektowano  kanalizację  sanitarną  z  rur  Ø  200  PCV-U z

przyłączami na posesję z rur Ø 160/Ø 200 PVC-U. Na załamaniach sieci i na dłuŜszych odcinkach

prostych zabudować studnie rewizyjne z PE bądź betonowe ∅ 1000 mm / miejscami  Ø 600 i Ø 425

PP – w przypadku zagęszczenia sieci istniejących / zaopatrzonych we włazy typu „cięŜkiego’’.

Wpięcia przyłączy do sieci zaprojektowano poprzez studzienki rewizyjne lub odpowiednie trójniki

PVC. 
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D - M - 00.00.00

WYMAGANIA  OGÓLNE
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

 Specyfikacja techniczna  D-M-00.00.00 – Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla
poszczególnych wymagań  technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót, które zostaną  wykonane w ramach
inwestycji  pod  nazwą  „  Sanitacja  Gminy  Borów  etap  III  –   budowa  kanalizacji  sanitarnej  w  Piotrkowie
Borowskim,  Borowie,  Bartoszowej,  Boreczku,  Kojęcinie,  Borek  Strzeliński  osiedle  przy  ulicach  (Polna,
Czereśniowa, Śliwkowa, Wiśniowa, Morelowa) z wpięciem do oczyszczalni  ścieków w borku Strzelińskim”  -
BORÓW 

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja  techniczna jest stosowana jako część  dokumentów przetargowych i  kontraktowych  przy
zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

1.3.1.  Ustalenia  zawarte  w niniejszej  specyfikacji  obejmują  wymagania  ogólne,  wspólne  dla  robót  objętych  niŜej
wymienionymi szczegółowymi specyfikacjami technicznymi:

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych.
D-01.02.02 Zdjęcie warstwy humusu.
D-01.02.04.01. Rozebranie podbudowy z kruszywa.
D-01.02.04.02. Rozbiórka elementów dróg – nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych.
D-01.02.04.03. Rozbiórka elementów dróg – nawierzchnia z kostki kamiennej
D-01.02.04.04. Rozbiórka elementów dróg – nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
D-01.02.04.05. Rozbiórka elementów dróg – nawierzchni ŜuŜlowej
D-01.02.04.06. Rozbiórka elementów dróg – nawierzchni tłuczniowej
D-01.02.04.07. Rozbiórka elementów dróg – nawierzchni z betonu
D-01.02.04.08. Rozbiórka elementów dróg – nawierzchnia z płyt betonowych
D-01.02.04.09. Rozbiórka elementów dróg – krawęŜniki betonowe wraz z ławą
D-01.02.04.10. Rozbiórka elementów dróg – krawęŜniki kamienne wraz z ławą

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogólne 
D-02.01.01 Wykonanie wykopów w gruntach I-V kategorii 

D-03.00.00 ROBOTY SANITARNE
D-03.02.02 Kanalizacja sanitarna

D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.03.01  Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 
D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.00 Podbudowa i ulepszone podłoŜe z gruntów lub kruszyw stabilizowanych 
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podłoŜe z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.02.00 Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogólne
D-05.02.01 Nawierzchnia tłuczniowa
D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej
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D-05.03.03 Nawierzchnia z płyt betonowych
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 
D-05.03.11 Recykling, frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno 
D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
D-05.03.26 Zabezpieczenie geosiatką nawierzchni przed spękaniami odbitymi 

D-07.0600 URZĄDZENIA BEZPIECZE ŃSTWA RUCHU
D-07.06.01 Ogrodzenie dróg ( z siatki i elementów prefabrykowanych)

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
D-08.01.01 KrawęŜniki betonowe
D-08.01.02 KrawęŜniki kamienne
D-08.02.01 Chodniki z płyt chodnikowych betonowych

1.3.2. Specyfikacje techniczne uwzględniają normy państwowe, instrukcje i przepisy stosujące się do robót objętych
opracowaniem pod nazwą  „  Sanitacja Gminy  Borów etap III  –  budowa kanalizacji  sanitarnej  w Piotrkowie
Borowskim,  Borowie,  Bartoszowej,  Boreczku,  Kojęcinie,  Borek  Strzeliński  osiedle  przy  ulicach  (Polna,
Czereśniowa, Śliwkowa, Wiśniowa, Morelowa) z wpięciem do oczyszczalni  ścieków w borku Strzelińskim”  -
BORÓW 

1.4. Określenia podstawowe

UŜyte w ST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku następująco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-uŜytkową (drogę)
albo  jego  część  stanowiącą  odrębny  element  konstrukcyjny  lub  technologiczny  (obiekt  mostowy,  korpus ziemny,
węzeł).

1.4.2.  Chodnik  -  wyznaczony  pas  terenu  przy  jezdni  lub  odsunięty  od  jezdni,  przeznaczony  do  ruchu  pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3.  Droga  -  wydzielony  pas  terenu  przeznaczony  do  ruchu  lub  postoju  pojazdów  oraz  ruchu  pieszych  wraz
z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument
przebiegu robót budowlanych oraz  zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót.

1.4.5. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.

1.4.6. Kierownik  budowy  -  osoba  wyznaczona  przez  Wykonawcę,  upowaŜniona  do  kierowania  robotami  i  do
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielącymi
jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.10. Księga obmiarów - akceptowany przez InŜyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, słuŜący do wpisywania
przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy
w księdze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez InŜyniera.

1.4.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót.

1.4.12. Materiały  -  wszelkie  tworzywa  niezbędne  do  wykonania  robót,  zgodne  z  dokumentacją  projektową
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez InŜyniera.

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania obciąŜeń  od ruchu na
podłoŜe gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.
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a)Warstwa  ścieralna  -  górna  warstwa  nawierzchni  poddana  bezpośrednio  oddziaływaniu  ruchu  i  czynników
atmosferycznych.
b)Warstwa wiąŜąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze rozłoŜenie
napręŜeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.
c)Warstwa  wyrównawcza  -  warstwa  słuŜąca  do  wyrównania  nierówności  podbudowy  lub  profilu  istniejącej
nawierzchni.
d)Podbudowa - dolna część  nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń  od ruchu na podłoŜe. Podbudowa moŜe
składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e)Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. MoŜe ona
składać się z jednej lub dwóch warstw.
f)Podbudowa  pomocnicza  -  dolna  część  podbudowy  spełniająca,  obok  funkcji  nośnych,  funkcje  zabezpieczenia
nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoŜa. MoŜe zawierać warstwę mrozoochronną,
odsączającą lub odcinającą.
g)Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami działania
mrozu.
h)Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemoŜliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leŜącej powyŜej.
i)Warstwa odsączająca - warstwa słuŜąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni.

1.4.14. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.15. Objazd tymczasowy  -  droga  specjalnie  przygotowana  i  odpowiednio  utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.16. Odpowiednia  (bliska)  zgodność  -  zgodność  wykonywanych  robót  z  dopuszczonymi  tolerancjami,  a jeśli
przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robót budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewów.  Pas drogowy moŜe równieŜ  obejmować  teren przewidziany do rozbudowy drogi i  budowy
urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciąŜliwościami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze  -  część  korony  drogi  przeznaczona  do  chwilowego  zatrzymywania  się  pojazdów,  umieszczenia
urządzeń  bezpieczeństwa  ruchu  i  wykorzystywana  do  ruchu  pieszych,  słuŜąca  jednocześnie  do  bocznego  oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. PodłoŜe - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.

1.4.20. PodłoŜe  ulepszone  -  górna  warstwa  podłoŜa,  leŜąca  bezpośrednio  pod  nawierzchnią,  ulepszona  w  celu
umoŜliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni.

1.4.21. Polecenie  InŜyniera  -  wszelkie  polecenia  przekazane  Wykonawcy  przez  InŜyniera,  w  formie  pisemnej,
dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.23. Przedsięwzięcie  budowlane  -  kompleksowa  realizacja  nowego  połączenia  drogowego  lub  całkowita
modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłuŜnym) istniejącego połączenia.

1.4.24. Rysunki  -  część  dokumentacji  projektowej,  która wskazuje  lokalizację,  charakterystykę  i  wymiary  obiektu
będącego przedmiotem robót.

1.4.25. Ślepy  kosztorys  -  wykaz  robót  z  podaniem  ich  ilości  (przedmiarem)  w  kolejności  technologicznej  ich
wykonania.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  robót,  bezpieczeństwo  wszelkich
czynności na terenie budowy,  metody uŜyte przy budowie oraz za ich zgodność  z dokumentacją  projektową,  ST i
poleceniami InŜyniera.

 „ Sanitacja Gminy Borów etap III –  budowa kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie, Bartoszowej,
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaŜe Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,  dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek wytyczenia punktów głównych trasy przez uprawnionego geodetę
i odpowiedzialność za ochronę wytyczonych punktów pomiarowych do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone
lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja  projektowa  będzie  zawierać  rysunki,  obliczenia  i  dokumenty,  zgodne  z  wykazem
podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową róŜnych branŜ
stanowiących razem całość dokumentacji dla przedmiotowego zadania. 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST

DOKUMENTACJA PROJEKTOWA, ST ORAZ DODATKOWE DOKUMENT Y PRZEKAZANE
PRZEZ  INśYNIERA  WYKONAWCY  STANOWI Ą  CZĘŚĆ  UMOWY,  A  WYMAGANIA
WYSZCZEGÓLNIONE W CHO ĆBY JEDNYM Z NICH S Ą OBOWIĄZUJĄCE DLA WYKONAWCY TAK
JAKBY ZAWARTE BYŁY W CAŁEJ DOKUMENTACJI.

W PRZYPADKU ROZBIE śNOŚCI W USTALENIACH POSZCZEGÓLNYCH DOKUMENTÓW
OBOWIĄZUJE KONIECZNO ŚĆ SKONSULTOWANIA ICH Z PROJEKTANTEM.

WYKONAWCA  NIE  MO śE  WYKORZYSTYWA Ć  BŁĘDÓW  LUB  OPUSZCZEŃ  W
DOKUMENTACJI PRZETARGOWEJ, A O ICH WYKRYCIU WINIEN NATYCHMIAST POWIADOMI Ć
INśYNIERA, KTÓRY DOKONA ODPOWIEDNICH ZMIAN I POPRAWEK.

W przypadku rozbieŜności opis wymiarów waŜniejszy jest od odczytu ze skali rysunków.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST. Dane określone w
dokumentacji  projektowej  i  w ST będą  uwaŜane za wartości  docelowe,  od których dopuszczalne  są  odchylenia w
ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać
zgodność  z  określonymi  wymaganiami,  a  rozrzuty  tych  cech  nie  mogą  przekraczać  dopuszczalnego  przedziału
tolerancji.

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją  projektową  lub ST
i wpłynie  to  na  niezadowalającą  jakość  elementu budowli,  to  takie  materiały  zostaną  zastąpione  innymi,  a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych („pod   ruchem”)

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji zadania, aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  przedstawi  InŜynierowi  do  zatwierdzenia  uzgodniony
z odpowiednim zarządem drogi i  organem zarządzającym ruchem projekt  organizacji  ruchu i  zabezpieczenia robót
w okresie  trwania  budowy.  W  zaleŜności  od  potrzeb  i  postępu  robót  projekt  organizacji  ruchu  powinien  być
aktualizowany przez Wykonawcę na bieŜąco.

W  czasie  wykonywania  robót  Wykonawca  dostarczy,  zainstaluje  i  będzie  obsługiwał  wszystkie
tymczasowe  urządzenia  zabezpieczające takie  jak:  zapory,  światła  ostrzegawcze,  sygnały,  itp.,  zapewniając  w ten
sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest
to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez InŜyniera.
Fakt  przystąpienia  do  robót  Wykonawca  obwieści  publicznie  przed  ich  rozpoczęciem  w  sposób

uzgodniony  z InŜynierem  oraz  przez  umieszczenie,  w  miejscach  i  ilościach  określonych  przez  InŜyniera,  tablic
informacyjnych, których treść  będzie zatwierdzona przez InŜyniera.  Tablice informacyjne będą  utrzymywane przez
Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w
cenę umowną.
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b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji zadania aŜ
do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym:
ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony
robót, wygody społeczności i innych.

Fakt  przystąpienia  do  robót  Wykonawca  obwieści  publicznie  przed  ich  rozpoczęciem  w  sposób
uzgodniony  z  InŜynierem  oraz  przez  umieszczenie,  w  miejscach  i  ilościach  określonych  przez  InŜyniera,  tablic
informacyjnych, których treść  będzie zatwierdzona przez InŜyniera.  Tablice informacyjne będą  utrzymywane przez
Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w
cenę umowną.

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót

Wykonawca ma obowiązek znać  i stosować  w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące
ochrony środowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony
środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciąŜliwości dla osób lub własności
społecznej i innych, a wynikających ze skaŜenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu
działania. 
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:

1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,

2) środki ostroŜności i zabezpieczenia przed:
a)zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,
b)zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,
c)moŜliwością powstania poŜaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpoŜarowa

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpoŜarowej.
Wykonawca  będzie  utrzymywać  sprawny  sprzęt  przeciwpoŜarowy,  wymagany  przez  odpowiednie

przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi  przepisami i zabezpieczone
przed dostępem osób trzecich.

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako rezultat
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia.
Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym od

dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną

jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość

zanika (np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania.
JeŜeli  wymagają  tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać  zgodę  na uŜycie tych materiałów od
właściwych organów administracji państwowej.

JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uŜycie
spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.
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1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak
rurociągi,  kable  itp.  oraz  uzyska  od  odpowiednich  władz  będących  właścicielami  tych  urządzeń  potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.

Wykonawca  zobowiązany  jest  umieścić  w  swoim  harmonogramie  rezerwę  czasową  dla  wszelkiego
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy
i powiadomić  InŜyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi InŜyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował
dostarczając wszelkiej  pomocy potrzebnej  przy dokonywaniu  napraw.  Wykonawca będzie odpowiadać  za wszelkie
spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.

1.5.9. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów

Wykonawca  stosować  się  będzie  do  ustawowych  ograniczeń  obciąŜenia  na  oś  przy  transporcie
materiałów i wyposaŜenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu
nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o kaŜdym takim przewozie powiadamiał InŜyniera. Pojazdy i
ładunki powodujące nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą dopuszczone na świeŜo ukończony fragment budowy w
obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę  wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami InŜyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy

Podczas  realizacji  robót  Wykonawca  będzie  przestrzegać  przepisów  dotyczących  bezpieczeństwa  i
higieny pracy.

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.

Wykonawca  zapewni  i  będzie utrzymywał  wszelkie  urządzenia  zabezpieczające,  socjalne oraz sprzęt
i odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa
publicznego.

Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane
do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierzdenia zakończenia robót przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca  będzie  utrzymywać  roboty  do  czasu  odbioru  ostatecznego.  Utrzymanie  powinno  być
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jeśli  Wykonawca  w  jakimkolwiek  czasie  zaniedba  utrzymanie,  to  na  polecenie  InŜyniera  powinien
rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, które są  w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót.

Wykonawca  będzie przestrzegać  praw patentowych  i  będzie w pełni  odpowiedzialny  za wypełnienie
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie
informować  InŜyniera  o  swoich działaniach,  przedstawiając  kopie  zezwoleń  i  inne  odnośne dokumenty.  Wszelkie
straty,  koszty  postępowania,  obciąŜenia  i  wydatki  wynikłe  z  lub  związane  z  naruszeniem  jakichkolwiek  praw
patentowych pokryje Wykonawca z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wynikłe z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez InŜyniera/Kierownika projektu.
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1.5.13. RównowaŜność norm i zbiorów przepisów prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniac
mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy sa państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu,
mogą  być  równieŜ  stosowane  inne  odpowiednie  normy  zapewniające  równy  lub  wyŜszy  poziom wykonania  niŜ
powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez
Wykonwcę i podłozone InŜynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety,  przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu
geologicznym  lub  archeologicznym  odkryte  na  terenie budowy  będą  uwaŜane  za  własność  Zamawiającego.
Wykonawca zobowiązany jest powiadomić InŜyniera/Kierownika projektu i postepować zgodnie z jego poleceniami.
jeŜeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapią opóźnienia w robotach, InŜynier/Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą  ustali  wydłuŜenie czasu wykonania robót i/lub wysokosci
kwoty, o którą naleŜy zwiększyć cene kontraktową.

2. MATERIAŁY

2.1. Źródła uzyskania materiałów

Co  najmniej  na  trzy  tygodnie  przed  zaplanowanym  wykorzystaniem  jakichkolwiek  materiałów
przeznaczonych  do  robót  Wykonawca  przedstawi  szczegółowe  informacje  dotyczące  proponowanego  źródła
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz
próbki do zatwierdzenia przez InŜyniera.

Zatwierdzenie partii  materiałów z danego źródła nie  oznacza automatycznie,  Ŝe wszelkie materiały z
danego źródła uzyskają zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, Ŝe materiały uzyskane
z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie postępu robót.

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych

Wykonawca  odpowiada  za  uzyskanie  pozwoleń  od  właścicieli  i  odnośnych  władz  na  pozyskanie
materiałów  z jakichkolwiek  źródeł  miejscowych  włączając  w  to  źródła  wskazane  przez  Zamawiającego  i  jest
zobowiązany dostarczyć InŜynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła.

Wykonawca przedstawi  dokumentację  zawierającą  raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia InŜynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność  za spełnienie wymagań  ilościowych i jakościowych materiałów
z jakiegokolwiek źródła.

Wykonawca  poniesie  wszystkie  koszty,  a  w tym:  opłaty,  wynagrodzenia  i  jakiekolwiek  inne  koszty
związane z dostarczeniem materiałów do robót.

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i Ŝwiru będą
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót.

Wszystkie  odpowiednie  materiały  pozyskane  z  wykopów na  terenie  budowy  lub  z  innych  miejsc
wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań
umowy lub wskazań InŜyniera.

Z wyjątkiem uzyskania  na to  pisemnej  zgody InŜyniera,  Wykonawca  nie  będzie prowadzić  Ŝadnych
wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez InŜyniera w celu sprawdzenia zgodności
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich
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właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości.
W przypadku,  gdy InŜynier  będzie  przeprowadzał  inspekcję  wytwórni,  będą  zachowane  następujące

warunki:
a)InŜynier  będzie  miał  zapewnioną  współpracę  i  pomoc  Wykonawcy  oraz  producenta  materiałów  w  czasie
przeprowadzania inspekcji,
b)InŜynier  będzie miał  wolny dostęp,  w dowolnym czasie,  do tych części  wytwórni,  gdzie  odbywa się  produkcja
materiałów przeznaczonych do realizacji umowy.
c)JeŜeli produkcja odbywa się w miejscu nie naleŜącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
mproejktu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach.

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom

Materiały nie  odpowiadające wymaganiom zostaną  przez Wykonawcę  wywiezione z terenu budowy,
bądź złoŜone w miejscu wskazanym przez InŜyniera. Jeśli InŜynier zezwoli Wykonawcy na uŜycie tych materiałów do
innych  robót,  niŜ  te  dla  których  zostały  zakupione,  to  koszt  tych  materiałów  zostanie  przewartościowany  przez
InŜyniera.

KaŜdy rodzaj robót,  w którym znajdują  się  nie zbadane i nie  zaakceptowane materiały,  Wykonawca
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i nie zapłaceniem

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót,
były  zabezpieczone przed  zanieczyszczeniem,  zachowały  swoją  jakość  i  właściwość  do robót  i  były  dostępne do
kontroli przez InŜyniera.

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z InŜynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę.

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów

Jeśli  dokumentacja  projektowa  lub  ST  przewidują  moŜliwość  wariantowego  zastosowania  rodzaju
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim zamiarze co najmniej  3 tygodnie
przed  uŜyciem  materiału,  albo  w  okresie  dłuŜszym,  jeśli  będzie  to  wymagane  dla  badań  prowadzonych  przez
InŜyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie moŜe być później zmieniany bez zgody
InŜyniera/Kierownika projektu.

3. SPRZĘT

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego
wpływu  na  jakość  wykonywanych  robót.  Sprzęt  uŜywany  do  robót  powinien  być  zgodny  z  ofertą  Wykonawcy
i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót,
zaakceptowanym  przez  InŜyniera/Kierownika  projektu;  w  przypadku  braku  ustaleń  w  takich  dokumentach  sprzęt
powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach InŜyniera w terminie przewidzianym umową.

Sprzęt  będący  własnością  Wykonawcy  lub  wynajęty  do  wykonania  robót  ma  być  utrzymywany  w
dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego
uŜytkowania.

Wykonawca  dostarczy  InŜynierowi/Kierownikowi  projektu  kopie  dokumentów  potwierdzających
dopuszczenie sprzętu do uŜytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

JeŜeli  dokumentacja  projektowa  lub  ST  przewidują  moŜliwość  wariantowego  uŜycia  sprzętu  przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji InŜyniera/Kierownika projektu, nie moŜe być
później zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzęt, maszyny,  urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy,
zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.
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4. TRANSPORT

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  jedynie  takich  środków  transportu,  które  nie  wpłyną
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów.

Liczba  środków  transportu  będzie  zapewniać  prowadzenie  robót  zgodnie  z  zasadami  określonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach InŜyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umową.

Przy  ruchu  na  drogach  publicznych  pojazdy  będą  spełniać  wymagania  dotyczące  przepisów  ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie
odpowiadające warunkom kontraktu na polecenie InŜyniera/Kierownika projektu będą  usunięte z terenu budowy na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych
materiałów i  wykonywanych  robót,  za ich zgodność  z dokumentacją  projektową,  wymaganiami  ST, PZJ, projektu
organizacji robót oraz poleceniami InŜyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  dokładne  wytyczenie  w  planie  i  wyznaczenie  wysokości
wszystkich  elementów  robót  zgodnie  z  wymiarami  i  rzędnymi  określonymi  w  dokumentacji  projektowej  lub
przekazanymi na piśmie przez InŜyniera.

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót
zostaną, jeśli wymagać tego będzie InŜynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.

Sprawdzenie  wytyczenia  robót  lub  wyznaczenia  wysokości  przez  InŜyniera/Kierownika  projektu  nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.

Decyzje  InŜyniera/Kierownika  projektu  dotyczące  akceptacji  lub  odrzucenia  materiałów i  elementów
robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takŜe
w  normach  i wytycznych.  Przy  podejmowaniu  decyzji  InŜynier/Kierownik  projektu  uwzględni  wyniki  badań
materiałów i  robót,  rozrzuty  normalnie  występujące przy produkcji  i  przy badaniach materiałów,  doświadczenia z
przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozwaŜaną kwestię.

Polecenia  InŜyniera/Kierownika  projektu  będą  wykonywane  nie  później  niŜ  w  czasie  przez  niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu
ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 

Do obowiązków Wykonawcy  naleŜy  opracowanie  i  przedstawienie  do  aprobaty  InŜyniera  programu
zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, moŜliwości techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez InŜyniera.

Program zapewnienia jakości będzie zawierać:
a) część ogólną opisującą:

� organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,
� organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,
� sposób zapewnienia bhp,
� wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
� wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót,
� system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót,
� wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium,
któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),
� sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów
sterujących,  a  takŜe  wyciąganych  wniosków  i  zastosowanych  korekt  w  procesie  technologicznym,
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proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji InŜynierowi;
b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu robót:

• wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami  technicznymi oraz wyposaŜeniem
w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,

• rodzaje  i  ilość  środków  transportu  oraz  urządzeń  do  magazynowania  i  załadunku  materiałów,  spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

• sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu,

• sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie
urządzeń,  itp.)  prowadzonych  podczas  dostaw  materiałów,  wytwarzania  mieszanek  i  wykonywania
poszczególnych elementów robót,

• sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakości robót

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć załoŜoną
jakość robót.

Wykonawca  jest odpowiedzialny  za pełną  kontrolę  robót i  jakości  materiałów.  Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne
do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.

Przed  zatwierdzeniem  systemu  kontroli  InŜynier/Kierownik  projektu  moŜe  zaŜądać  od  Wykonawcy
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonywania jest zadowalający.

Wykonawca  będzie  przeprowadzać  pomiary  i  badania  materiałów  oraz  robót  z  częstotliwością
zapewniającą stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne  wymagania  co  do  zakresu  badań  i  ich  częstotliwość  są  określone  w  ST,  normach  i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, InŜynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową.

Wykonawca  dostarczy  InŜynierowi/Kierownikowi  projektu  świadectwa,  Ŝe  wszystkie  stosowane
urządzenia  i  sprzęt  badawczy  posiadają  waŜną  legalizację,  zostały  prawidłowo  wykalibrowane  i  odpowiadają
wymaganiom norm określających procedury badań.

InŜynier/Kierownik projektu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

InŜynier/Kierownik  projektu  będzie  przekazywać  Wykonawcy  pisemne  informacje  o  jakichkolwiek
niedociągnięciach  dotyczących  urządzeń  laboratoryjnych,  sprzętu,  zaopatrzenia  laboratorium,  pracy  personelu  lub
metod badawczych. JeŜeli niedociągnięcia te będą tak powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, InŜynier
natychmiast wstrzyma uŜycie do robót badanych materiałów i dopuści je do uŜycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów.

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie próbek

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych
na  zasadzie,  Ŝe  wszystkie  jednostkowe  elementy  produkcji  mogą  być  z  jednakowym  prawdopodobieństwem
wytypowane do badań.

InŜynier/Kierownik projektu będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek.
Na zlecenie InŜyniera/Kierownika projektu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych

materiałów,  które budzą  wątpliwości  co do jakości,  o ile kwestionowane materiały  nie zostaną  przez Wykonawcę
usunięte  lub ulepszone z własnej  woli.  Koszty tych dodatkowych  badań  pokrywa  Wykonawca tylko  w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.

Pojemniki  do  pobierania  próbek  będą  dostarczone  przez  Wykonawcę  i  zatwierdzone  przez
InŜyniera/Kierownika projektu. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez InŜyniera będą
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez InŜyniera/Kierownika projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy  nie  obejmują  jakiegokolwiek  badania  wymaganego  w  ST,  stosować  moŜna  wytyczne  krajowe,  albo  inne
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procedury, zaakceptowane przez InŜyniera/Kierownika projektu.
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi InŜyniera/Kierownika projektu o

rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie
ich wyniki do akceptacji InŜyniera/Kierownika projketu.

6.5. Raporty z badań

Wykonawca będzie przekazywać InŜynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportów z wynikami badań
jak najszybciej, nie później jednak niŜ w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.

Wyniki  badań  (kopie)  będą  przekazywane  InŜynierowi  na formularzach według  dostarczonego  przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InŜyniera/Kierownika projektu

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, InŜynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiałów.

InŜynier/Kierownik  projektu,  po  uprzedniej  weryfikacji systemu  kontroli  robót  prowadzonego  przez
Wykonawcę,  będzie  oceniać  zgodność  materiałów  i  robót  z  wymaganiami  ST  na  podstawie  wyników  badań
dostarczonych przez Wykonawcę.

InŜynier/Kierownik  projektu  moŜe  pobierać  próbki  materiałów  i  prowadzić  badania  niezaleŜnie  od
Wykonawcy, na swój koszt. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to InŜynier
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleŜnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo
oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i ST.
W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez
Wykonawcę.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
InŜynier/Kierownik projektu moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które posiadają:

1.certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych,
2.deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:

• Polską Normą lub

• aprobatą  techniczną,  w przypadku wyrobów,  dla których nie ustanowiono Polskiej  Normy,  jeŜeli  nie  są
objęte certyfikacją określoną w pkt 1 i które spełniają wymogi ST.

W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, kaŜda partia dostarczona
do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemysłowe muszą  posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę
InŜynierowi.

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik  budowy  jest  wymaganym  dokumentem  prawnym  obowiązującym  Zamawiającego  i
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami  spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy  w  dzienniku  budowy  będą  dokonywane  na  bieŜąco  i  będą  dotyczyć  przebiegu  robót,  stanu
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

KaŜdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała
zapisu,  z  podaniem jej  imienia  i  nazwiska  oraz  stanowiska  słuŜbowego.  Zapisy  będą  czytelne,  dokonane  trwałą
techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Załączone  do  dziennika  budowy  protokoły  i  inne  dokumenty  będą  oznaczone  kolejnym  numerem
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i InŜyniera.
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Do dziennika budowy naleŜy wpisywać w szczególności:
•datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,
•datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,
•uzgodnienie przez InŜyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót,
•terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,
•przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
•uwagi i polecenia InŜyniera,
•daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,
•zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót,
•wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
•stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom
szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,
•zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
•dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót,
•dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,
•dane dotyczące  jakości  materiałów,  pobierania  próbek oraz  wyniki  przeprowadzonych  badań  z  podaniem,  kto  je
przeprowadzał,
•wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,
•inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje,  uwagi  i  wyjaśnienia  Wykonawcy,  wpisane  do  dziennika  budowy  będą  przedłoŜone
InŜynierowi do ustosunkowania się.

Decyzje  InŜyniera/kierownika  projektu  wpisane  do  dziennika  budowy  Wykonawca  podpisuje  z
zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje InŜyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania się.
Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót.

(2) Rejestr obmiarów

Rejestr  obmiarów  stanowi  dokument  pozwalający  na  rozliczenie  faktycznego  postępu  kaŜdego  z
elementów  robót.  Obmiary  wykonanych  robót  przeprowadza  się  w  sposób  ciągły  w  jednostkach  przyjętych  w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarów.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości
materiałów,  recepty  robocze  i  kontrolne  wyniki  badań  Wykonawcy  będą  gromadzone  w  formie  uzgodnionej
w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią  załączniki do odbioru robót. Winny być  udostępnione na
kaŜde Ŝyczenie InŜyniera.

(4) Pozostałe dokumenty budowy

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty:
α)pozwolenie na realizację zadania budowlanego,
β)protokoły przekazania terenu budowy,
χ)umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
δ)protokoły odbioru robót,
ε)protokoły z narad i ustaleń,
φ)korespondencję na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentów budowy

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginięcie  któregokolwiek  z  dokumentów  budowy  spowoduje  jego  natychmiastowe  odtworzenie  w

formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla InŜyniera i przedstawiane do wglądu na Ŝyczenie

Zamawiającego.
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7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Obmiar  robót  będzie  określać  faktyczny  zakres  wykonywanych  robót  zgodnie  z  dokumentacją
projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InŜyniera o zakresie obmierzanych
robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów.
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie

indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg
instrukcji InŜyniera na piśmie.

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na
rzecz  Wykonawcy  lub  w  innym  czasie  określonym  w  umowie  lub  oczekiwanym  przez  Wykonawcę  i
InŜyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów

Długości  i  odległości  pomiędzy  wyszczególnionymi  punktami  skrajnymi  będą  obmierzone  poziomo
wzdłuŜ linii osiowej.

Jeśli  ST właściwe dla danych robót nie wymagają  tego inaczej, objętości będą  wyliczone w m3 jako
długość pomnoŜona przez średni przekrój.

Ilości,  które  mają  być  obmierzone  wagowo,  będą  waŜone  w  tonach  lub  kilogramach  zgodnie  z
wymaganiami ST.

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez
InŜyniera.

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną  dostarczone przez Wykonawcę.  JeŜeli urządzenia te lub sprzęt
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji.

Wszystkie  urządzenia  pomiarowe  będą  przez  Wykonawcę  utrzymywane  w dobrym stanie,  w  całym
okresie trwania robót.

7.4. Wagi i zasady waŜenia

Wykonawca  dostarczy i  zainstaluje  urządzenia  wagowe  odpowiadające  odnośnym  wymaganiom ST.
Będzie utrzymywać  to wyposaŜenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych
przez InŜyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a takŜe
w przypadku występowania dłuŜszej przerwy w robotach.

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.
Roboty  pomiarowe  do  obmiaru  oraz  nieodzowne  obliczenia  będą  wykonane  w  sposób  zrozumiały

i jednoznaczny.
Wymiary  skomplikowanych  powierzchni  lub  objętości  będą  uzupełnione  odpowiednimi  szkicami

umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego
załącznika do rejestru obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z InŜynierem.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Rodzaje odbiorów robót

W zaleŜności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru:
� odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
� odbiorowi częściowemu,
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� odbiorowi ostatecznemu,
� odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  polega  na  finalnej  ocenie  ilości  i  jakości
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.

Odbioru robót dokonuje InŜynier/Kierownik projketu.
Gotowość  danej  części  robót  do  odbioru  zgłasza  Wykonawca  wpisem  do  dziennika  budowy  i

jednoczesnym powiadomieniem InŜyniera.  Odbiór  będzie  przeprowadzony niezwłocznie,  nie  później  jednak niŜ  w
ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie InŜyniera.

Jakość  i  ilość  robót  ulegających  zakryciu  ocenia  InŜynier  na  podstawie  dokumentów zawierających
komplet  wyników  badań  laboratoryjnych  i  w oparciu  o przeprowadzone pomiary,  w konfrontacji  z  dokumentacją
projektową, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiór częściowy

Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje InŜynier.

8.4. Odbiór ostateczny robót

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości,
jakości i wartości.

Całkowite  zakończenie  robót  oraz  gotowość  do  odbioru  ostatecznego  będzie  stwierdzona  przez
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie InŜyniera.

Odbiór  ostateczny  robót  nastąpi  w  terminie  ustalonym  w  dokumentach  umowy,  licząc  od  dnia
potwierdzenia przez InŜyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności InŜyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłoŜonych dokumentów,
wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i ST.

W  toku  odbioru  ostatecznego  robót  komisja  zapozna  się  z  realizacją  ustaleń  przyjętych  w  trakcie
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót
poprawkowych.

W  przypadkach  nie  wykonania  wyznaczonych  robót  poprawkowych  lub  robót  uzupełniających  w
warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W  przypadku  stwierdzenia  przez  komisję,  Ŝe  jakość  wykonywanych  robót  w  poszczególnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma
większego  wpływu  na  cechy  eksploatacyjne  obiektu  i  bezpieczeństwo  ruchu,  komisja  dokona potrąceń,  oceniając
pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego
robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
1.dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie
realizacji umowy,
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4 dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały),
5 wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,
6 deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ,
7  opinię  technologiczną  sporządzoną  na  podstawie  wszystkich  wyników  badań  i  pomiarów  załączonych  do
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dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8 rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoŜenie linii  telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń,
9 geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,
10 kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu  z Wykonawcą  wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robót.

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiającego.

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.

8.5. Odbiór pogwarancyjny

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ustalenia ogólne

Podstawą  płatności  jest  cena  jednostkowa  skalkulowana  przez  Wykonawcę  za  jednostkę  obmiarową
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą  płatności jest wartość  (kwota) podana
przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności,
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:
•robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,
•wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren
budowy,
•wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,
•koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
•podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.
                Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki określone w w/w dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
a)opracowanie oraz uzgodnienie z InŜynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu InŜynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających
z postępu robót,
b)ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,
c)opłaty/dzierŜawy terenu,
d)przygotowanie terenu,
e)konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników, barier, oznakowań i drenaŜu,
f)tymczasową przebudowę urządzeń obcych.

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
a)oczyszczanie,  przestawienie,  przykrycie  i  usunięcie  tymczasowych  oznakowań  pionowych,  poziomych,  barier
i świateł,
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b)utrzymanie płynności ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

a)usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,
b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016, z późniejszymi zmianami).
2.Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montaŜu i rozbiórki,
tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz.60 z późnymi zmianami), oznakowanie i
zabezpieczenie  robót,  na  podstawie  zatwierdzonego  projektu  organizacji  ruchu  oraz  dany  projekt,  Wykonawca
realizauje na własny koszt i własnym staraniem.
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SZCZEGÓŁOWE  SPECYFIKACJE  TECHNICZNE

D – 01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D – 01.01.01.11. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH.

D – 01.02.02. ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU.

D – 01.02.04.01. ROZEBRANIE PODBUDOWY Z KRUSZYWA.

D – 01.02.04.02. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG – NAWIERZCHNI Z MIESZANEK

MINERALNO-BITUMICZNYCH.

D –  01.02.04.03.  ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG –  NAWIERZCHNIA  Z  KOSTKI

KAMIENNEJ

D –  01.02.04.04.  ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG –  NAWIERZCHNIA  Z  KOSTKI

BRUKOWEJ BETONOWEJ

D – 01.02.04.05. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG –NAWIERZCHNIA śUśLOWA

D – 01.02.04.06. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG – NAWIERZCHNI TŁUCZNIOWEJ

D – 01.02.04.07. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG – NAWIERZCHNI Z BETONU

D  –  01.02.04.08.  ROZBIÓRKA  ELEMENTÓW  DRÓG  –  NAWIERZCHNI  Z  PŁYT

BETONOWYCH

D–01.02.04.09. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG – KRAWĘśNIKÓW BETONOWYCH

WRAZ Z ŁAW Ą.

D – 01.02.04.10. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG – KRAWĘśNIKÓW KAMIENNYCH

WRAZ Z ŁAW Ą.
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SPIS TREŚCI

D – 01.01.01
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1. WSTĘP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót
związanych z odtworzeniem trasy  kanalizacji sanitarnej  Φ200PVC wraz z przyłączami  Φ160−200PVC, rurociągów
tłocznych   Φ63/90/125PE  w  m.  Borów  oraz  rurociągu  tłocznego  Borów-Boreczek Φ180PE i  ich  punktów
wysokościowych  w  ramach  inwestycji  pod  nazwą  „  Sanitacja  Gminy  Borów  etap  III  –   budowa kanalizacji
sanitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie, Bartoszowej, Boreczku, Kojęcinie, Borek Strzeliński osiedle przy
ulicach (Polna,  Czereśniowa,  Śliwkowa,  Wiśniowa,  Morelowa)  z  wpięciem do oczyszczalni  ścieków w borku
Strzelińskim” - BORÓW 

Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem n/w robót:

-odtworzenie trasy  kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-ciśnieniowej i wszelkie roboty pomiarowe – 10,5414 km 

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja  techniczna jest stosowana jako część  dokumentów przetargowych i  kontraktowych  przy
zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi
czynnościami  umoŜliwiaj ącymi  i  mającymi  na  celu  odtworzenie  w  terenie  przebiegu  trasy  kanalizacji  sanitarnej,
rurociągu tłocznego  oraz połoŜenia obiektów inŜynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób ułatwiający
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów

Do  utrwalenia  punktów  głównych  trasy  naleŜy  stosować  pale  drewniane  z  gwoździem  lub  prętem
stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra.
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Pale drewniane  umieszczone  poza granicą  robót  ziemnych,  w  sąsiedztwie  punktów załamania  trasy,
powinny mieć średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji  pozostałych punktów naleŜy stosować  paliki  drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i
długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od
0,04 do 0,05 m.

„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych naleŜy stosować następujący sprzęt:
• teodolity lub tachimetry,
• niwelatory,
• dalmierze,
• tyczki,
•ł aty,
• taśmy stalowe, szpilki.

Sprzęt stosowany do odtworzenia  kanalizacji sanitarnej  Φ200PVC wraz z przyłączami  Φ160−200PVC,
rurociągów tłocznych  Φ63/90/125PE w m. Borów oraz rurociągu tłocznego Borów-Boreczek Φ180PE  i ich punktów
wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport sprzętu i materiałów

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7).
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  przejąć  od  Zamawiającego  dane  zawierające

lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów.
W  oparciu  o  materiały  dostarczone  przez  Zamawiającego,  Wykonawca  powinien  przeprowadzić

obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót.
Prace  pomiarowe  powinny  być  wykonane  przez  osoby  posiadające  odpowiednie  kwalifikacje  i

uprawnienia.
Wykonawca  powinien  natychmiast  poinformować  InŜyniera  o  wszelkich  błędach  wykrytych  w

wytyczeniu  punktów  głównych  trasy  i  (lub)  reperów  roboczych.  Błędy  te  powinny  być  usunięte  na  koszt
Zamawiającego.

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z
rzeczywistymi  rzędnymi  terenu.  JeŜeli  Wykonawca  stwierdzi,  Ŝe rzeczywiste  rzędne terenu  istotnie  róŜnią  się  od
rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym InŜyniera. Ukształtowanie terenu w
takim rejonie nie powinno być  zmieniane przed podjęciem odpowiedniej  decyzji przez InŜyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikające z róŜnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej  i rzędnych rzeczywistych,
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akceptowane  przez  InŜyniera,  zostaną  wykonane  na  koszt  Zamawiającego.  Zaniechanie  powiadomienia  InŜyniera
oznacza, Ŝe roboty dodatkowe w takim przypadku obciąŜą Wykonawcę.
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników
pomiarów przez InŜyniera.

Punkty  wierzchołkowe,  punkty  główne trasy i  punkty  pośrednie  osi  trasy muszą  być  zaopatrzone w
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i połoŜenie tych punktów. Forma i wzór tych
oznaczeń powinny być zaakceptowane przez InŜyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie
trwania  robót.  JeŜeli  znaki  pomiarowe  przekazane  przez  Zamawiającego  zostaną  zniszczone  przez  Wykonawcę
świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót naleŜą do obowiązków
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy
uŜyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a takŜe dowiązane do punktów pomocniczych, połoŜonych poza
granicą  robót  ziemnych.  Maksymalna  odległość  pomiędzy  punktami  głównymi  na  odcinkach  prostych  nie  moŜe
przekraczać 500 m.

Zamawiający powinien załoŜyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuŜ osi trasy  a takŜe
przy kaŜdym obiekcie inŜynierskim.

Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuŜ trasy w terenie płaskim powinna wynosić 500
metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zaleŜnie od jego konfiguracji.

Repery  robocze  naleŜy  załoŜyć  poza  granicami  robót  związanych  z  wykonaniem  trasy  i  obiektów
towarzyszących. Jako repery robocze moŜna wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuŜ
trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze naleŜy załoŜyć w postaci słupków betonowych lub grubych
kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez InŜyniera.

Rzędne  reperów  roboczych  naleŜy  określać  z  taką  dokładnością,  aby  średni  błąd  niwelacji  po
wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych.

Repery robocze powinny być wyposaŜone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne
określenie nazwy reperu i jego rzędnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy naleŜy wykonać  w oparciu o dokumentację  projektową  oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
określonej w dokumentacji projektowej.

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zaleŜnej
od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niŜ co 50 metrów.

 Rzędne niwelety punktów osi trasy naleŜy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych
niwelety określonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleŜy uŜyć materiałów wymienionych w pkt 2.2.
Usunięcie  pali  z  osi  trasy  jest  dopuszczalne  tylko  wówczas,  gdy  Wykonawca  robót  zastąpi  je

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych naleŜy
prowadzić  według  ogólnych  zasad  określonych  w  instrukcjach  i  wytycznych  GUGiK  (1,2,3,4,5,6,7)  zgodnie  z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

8.2. Sposób odbioru robót

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników
pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada InŜynierowi.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robót obejmuje:
•sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,
•uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
•wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych,
•zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1.Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2.Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3.Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978.
4.Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983.
5.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979.
6.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983.
7.Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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SPIS TREŚCI

D – 01.02.02.

ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU.

- GRUBOŚCI 30 CM - 
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót

związanych ze zdjęciem warstwy humusu podczas budowy kanalizacji sanitarnej Φ200PVC wraz z przyłączami Φ160−
200PVC, rurociągów tłocznych   Φ63/90/125PE w m. Borów oraz rurociągu tłocznego Borów-Boreczek Φ180PE  w
ramach inwestycji pod nazwą  „ Sanitacja Gminy Borów etap III –  budowa kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie
Borowskim,  Borowie,  Bartoszowej,  Boreczku,  Kojęcinie,  Borek  Strzeliński  osiedle  przy  ulicach  (Polna,
Czereśniowa, Śliwkowa, Wiśniowa, Morelowa) z wpięciem do oczyszczalni  ścieków w borku Strzelińskim”  -
BORÓW 

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja  techniczna jest stosowana jako część  dokumentów przetargowych i  kontraktowych  przy

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą  zasad prowadzenia robót związanych ze zdjęciem warstwy

humusu wykonywanych w ramach robót przygotowawczych.

• usunięcie  warstwy ziemi urodzajnej (humusu) ręcznie z przerzutem gr.30cm – 560,63 m2

1.4. Określenia podstawowe
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

Nie występują.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu 
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu nie nadającej się do powtórnego uŜycia naleŜy

stosować:
− równiarki,
− spycharki,
− łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie

robót sprzętem zmechanizowanym nie jest moŜliwe,
− koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wymagającą zastosowania takiego

sprzętu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport humusu 
Humus  naleŜy  przemieszczać  z  zastosowaniem  równiarek  lub  spycharek  albo  przewozić  transportem

samochodowym. Wybór środka transportu zaleŜy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu. 
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5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
Teren  pod  budowę  w/w  inwestycji  w  pasie  robót  ziemnych,  w  miejscach dokopów  i  w  innych  miejscach

wskazanych w dokumentacji projektowej powinien być oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjęcie warstwy humusu
Warstwa  humusu  powinna  być  zdjęta  z  przeznaczeniem  do  późniejszego  uŜycia  przy  umacnianiu  skarp,

zakładaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych czynności określonych w dokumentacji projektowej.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno być wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami InŜyniera.

Humus naleŜy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W wyjątkowych sytuacjach,
gdy  zastosowanie  maszyn  nie  jest  wystarczające  dla  prawidłowego  wykonania  robót,  względnie  moŜe  stanowić
zagroŜenie  dla  bezpieczeństwa  robót  (zmienna grubość  warstwy  humusu,  sąsiedztwo  budowli),  naleŜy dodatkowo
stosować ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych  mechanicznie.

Warstwę humusu naleŜy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach określonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez InŜyniera.

Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zaleŜna od głębokości jego zalegania, wysokości nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez
InŜyniera, według faktycznego stanu występowania. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności
związanych ze zdjęciem warstwy humusu.

Zdjęty  humus  naleŜy składować  w regularnych  pryzmach.  Miejsca  składowania  humusu powinny  być  przez
Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takŜe najeŜdŜaniem przez pojazdy.
Nie naleŜy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia
gliną lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola usunięcia humusu 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu 

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje:

− zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłuŜ drogi 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Nie występują.
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SPIS TREŚCI

D – 01.02.04.11

ROZEBRANIE PODBUDOWY Z KRUSZYWA

���� GRUBOŚĆ WARSTWY 30 CM – DROGI POWIATOWE

���� GRUBOŚĆ WARSTWY 20 CM – DROGI GMINNE/O NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ/

���� GRUBOŚĆ WARSTWY 15 CM – CHODNIK
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3. SPRZĘT..................................................................................................................................................................
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7. OBMIAR ROBÓT .................................................................................................................................................
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1. WSTĘP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru rozbiórki
podbudowy  z  kruszywa  w  trakcie  budowy kanalizacji  sanitarnej  Φ200PVC  wraz  z  przyłączami  Φ160−200PVC,
rurociągów tłocznych   Φ63/90/125PE w m. Borów oraz rurociągu tłocznego Borów-Boreczek Φ180PE  w ramach
inwestycji  pod  nazwą  „  Sanitacja  Gminy  Borów  etap  III  –   budowa  kanalizacji  sanitarnej  w  Piotrkowie
Borowskim,  Borowie,  Bartoszowej,  Boreczku,  Kojęcinie,  Borek  Strzeliński  osiedle  przy  ulicach  (Polna,
Czereśniowa, Śliwkowa, Wiśniowa, Morelowa) z wpięciem do oczyszczalni  ścieków w Borku Strzelińskim”  -
BORÓW 

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja  techniczna jest stosowana jako część  dokumentów przetargowych i  kontraktowych  przy
zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  przy
rozbieraniu podbudowy tłuczniowej  w czasie  budowy kanalizacji sanitarnej  Φ200PVC wraz z przyłączami  Φ160−
200PVC, rurociągów tłocznych  Φ63/90/125PE w m. Borów oraz rurociągu tłocznego Borów-Boreczek Φ180PE.

• mechaniczne rozebranie podbudowy z kruszywa kamiennego gr.30 cm – 1400,83  m2

• mechaniczne rozebranie podbudowy z kruszywa kamiennego gr.20 cm – 1174,387  m2

• mechaniczne rozebranie podbudowy z kruszywa kamiennego gr.15 cm – 101,62 m2

1.4. Określenia podstawowe

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-02.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-02.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY (GRUNTY)

Materiał występujący w podbudowie jest kruszywem kamiennym i pospółką. PodłoŜe gruntowe pod podbudową
powinno charakteryzować się grupą nośności G1. Gdy podłoŜe nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nośności,
naleŜy podłoŜe doprowadzić do grupy nośności G1 zgodnie z dokumentacją projektową i ST.

3. SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-02.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-02.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady prowadzenia robót

Ogólne zasady prowadzenia robót podano w ST D-M-02.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
Sposób  wykonania  rozbiórki  podbudowy  powinien  gwarantować  stateczność  skarp  wykopu  w  całym  okresie
prowadzenia  robót,  a  naprawa  uszkodzeń,  wynikających  z  nieprawidłowego  ukształtowania  skarp  wykopu, ich
podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąŜa Wykonawcę.
Wykonawca powinien wykonać  rozbiórkę  podbudowy w taki sposób, aby grunty o róŜnym stopniu przydatności do
budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemoŜliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyŜszego
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wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody InŜyniera.
Odspojone  materiały  z  rozebranej  podbudowy  przydatne  do  wykonania  nasypów  powinny  być  bezpośrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile InŜynier dopusci czasowe składowanie odspojonych materiałów
z podbudowy, naleŜy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu

             Zagęszczenie gruntu w wykopach powinno spełniać wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika
zagęszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych.

strefa korpusu

Minimalna wartość ls dla:

autostrad i dróg
ekspresowych

innych dróg

kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2

górna warstwa o
grubości 20cm 1,03 1,00 1,00

na głębokości od 20 do
50cm od powierzchni
robót ziemnych

1,00 1,00 0,97

 
JeŜeli grunty rodzime w wykopach nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed ułoŜeniem konstrukcji
nawierzchni naleŜy je dogęścić do wartości ls, podanych w tablicy 1.
JeŜeli wartość wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie moga być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie
gruntów  rodzimych,  to  naleŜy  podjąć  środki  w  celu  ulepszenia  gruntu  podłoŜa,  umozliwiającxego  uzyskanie
wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. naleŜy wymienić grunt podłoŜa na G1 (piasek) .
Nosność  warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych naleŜy sprawdzić  na podstawie pomiaru wtórnego modułu
odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998, rysunek 4.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-02.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopów

Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegolna uwagę naleŜy zwrócić na:
a) sposób odspajania materiałów z podbudowy kamiennej nie pogarszający ich właściwości,
b) zapewnienie stateczności skarp,
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,
d) dokładność wykonania wykopów (uystuowanie i wykończenie),
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-02.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej rozbiórki podbudowy z kruszywa.
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8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-02.00.00 „Wymagania ogólne” 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-02.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 rozebranej podbudowy:
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
• oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu (projekt organizacji ruchu opracowywany
jest kjosztem i staraniem Wykonawcy),
• wykonanie  wykopów  z  transportem  urobku  na  nasyp  lub  odkład,  obejmujace:  odspojenie,  przemieszczenie,
załadunek, przewiezienie i wyładunek,
• odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
• profilowanie dna wykopu,
• zagęszczenie poqwierzchni wykopu,
• przeprowadzenie p[omiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
• rozplantowanie urobku na odkładzie,
• wykonanie, a nastepnie rozebranie dróg dojazdowych,
• rekultywację terenu.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02490:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbrek gruntów.
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej.
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. wymagania i badania
5. PN-ISO 10318:1993 Geotekstylia-terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznazcenie modułu odkształcenia nawierzchni

podatnych i podłoŜa przy obciąŜenie płytą
9. BN-64/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978
11. Instrukcja badań podłoŜa gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997
13. Wytyczne wzmacniania podłoŜa gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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SPIS TREŚCI

D – 01.02.04.02

ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG

� NAWIERZCHNI DRÓG Z MIESZANEK MINERALNO-BITUMICZNYCH

� GRUBOŚĆ WARSTWY ŚCIERALNEJ 8 CM  
� GRUBOŚĆ WARSTWY WI ĄśĄCEJ 4 CM  

D – 01.02.04.03

ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG

� NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

D – 01.02.04.04

ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG

� NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

D – 01.02.04.05

ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG

� NAWIERZCHNIA śUśLOWA

D – 01.02.04.06

ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG

� NAWIERZCHNIA TŁUCZNIOWA
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D – 01.02.04.07

ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG

� NAWIERZCHNIA Z BETONU

D – 01.02.04.08

ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG

� NAWIERZCHNIA Z PŁYT BETONOWYCH

D – 01.02.04.09

ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG

− KRAW ĘśNIKÓW BETONOWYCH 15X30 WRAZ Z ŁAW Ą BETONOWĄ Z
OPOREM

D – 01.02.04.10

ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG

− KRAW ĘśNIKÓW KAMIENNYCH 15X30 WRAZ Z ŁAW Ą BETONOWĄ Z
OPOREM
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1. WSTĘP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót
związanych z rozbiórką elementów dróg podczas budowy kanalizacji sanitarnej Φ200PVC wraz z przyłączami Φ160−
200PVC, rurociągów tłocznych   Φ63/90/125PE w m. Borów oraz rurociągu tłocznego Borów-Boreczek Φ180PE  w
ramach inwestycji pod nazwą  „ Sanitacja Gminy Borów etap III –  budowa kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie
Borowskim,  Borowie,  Bartoszowej,  Boreczku,  Kojęcinie,  Borek  Strzeliński  osiedle  przy  ulicach  (Polna,
Czereśniowa, Śliwkowa, Wiśniowa, Morelowa) z wpięciem do oczyszczalni  ścieków w Borku Strzelińskim”  -
BORÓW 

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja  techniczna jest stosowana jako część  dokumentów przetargowych i  kontraktowych  przy
zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  rozbiórką  warstw
konstrukcji nawierzchni jezdni i chodników
* mechaniczne rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych gr 8 cm – 4 074,11 m2          

* mechaniczne rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych gr 4 cm – 4 074,11 m2    

* rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej mechanicznie 90% - droga powiatowa –308,52 m2    

* rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej ręcznie 10% - droga powiatowa –34,28 m2    

* rozebranie nawierzchni tłuczniowej/Ŝwirowej gr. 30cm – 2 464,2150 m2    

* rozebranie nawierzchni betonowej gr. 20cm – 96,9750 m2    

* rozebranie nawierzchni z płyt betonowych – 182,44  m2    

* rozebranie chodników z płyt betonowych 35x35cm – 101,16 m2    

* rozebranie placu z trelinki -  46,38m2

* rozebranie nawierzchni z kostki nieregularnej granitowej – 97,62m2    

* rozebranie nawierzchni z drobnej kostki kamiennej /wjazd na posesje prywatną/ –5,025 m2    

* rozebranie nawierzchni z kostki brukowej betonowej Pol-bruk  –34,18 m2    

* rozebranie krawęŜników betonowych 15x30cm – 121,50 m
* rozebranie krawęŜników kamiennych 15x30cm – 18,00 m
* rozebranie ław pod krawęŜniki – 5,2325 m3

1.4. Określenia podstawowe

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  ST  D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
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3.2. Sprzęt do rozbiórki

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg i chodników moŜe być wykorzystany sprzęt podany
poniŜej, lub inny zaakceptowany przez InŜyniera:

• spycharki,
• ładowarki,
• Ŝurawie samochodowe,
• samochody cięŜarowe,
• młoty pneumatyczne,
• piły mechaniczne,
• koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów z rozbiórki

Materiał z rozbiórki moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych

Roboty rozbiórkowe elementów  drógi chodników  obejmują  usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub wskazanych przez InŜyniera.

Dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, InŜynier moŜe polecić
Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany odzysk materiałów.

Roboty rozbiórkowe moŜna wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w ST lub przez InŜyniera.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, naleŜy spełnić warunki określone w
ST D-05.03.11 „Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”.

Wszystkie elementy moŜliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych
uszkodzeń.  O  ile  uzyskane  elementy  nie  stają  się  własnością  Wykonawcy,  powinien  on przewieźć  je  na  miejsce
określone w ST lub wskazane przez InŜyniera.

Elementy  i  materiały,  które zgodnie  z  ST stają  się  własnością  Wykonawcy,  powinny  być  usunięte  z  terenu
budowy.

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg i chodników znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacją  projektową  będą  wykonane  wykopy  drogowe,  powinny  być  tymczasowo  zabezpieczone.  W
szczególności naleŜy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej.

Doły  w  miejscach,  gdzie  nie  przewiduje  się  wykonania  wykopów drogowych  naleŜy  wypełnić,  warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i  zagęścić  zgodnie z  wymaganiami  określonymi  w ST D-
02.00.00 „Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych

Kontrola  jakości  robót  polega  na  wizualnej  ocenie  kompletności  wykonanych  robót  rozbiórkowych  oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.
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Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni powinno spełniać
odpowiednie wymagania określone w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i chodników jest:
• dla nawierzchni jezdni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
• dla krawęŜnika - m (metr ),
• dla ławy betonowej – m3 (metr sześcienny)

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robót obejmuje:
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni drogi/chodnika:
•wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,
•mechaniczne lub ręczne rozebranie nawierzchni dróg,
•mechaniczne lub reczne rozebranie podbudowy z kruszywa,
•przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej uŜycia, z ułoŜeniem na poboczu,
•załadunek  i  wywiezienie  materiałów  z  rozbiórki  (  którego  nie  moŜna  ponownie  wykorzystać)  na  wysypisko
przyjmujace tego typu odpady,
•wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki;

b) dla rozbiórki krawęŜników:
•odkopanie krawęŜników, obrzeŜy i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem,
••••zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław,
••••załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki,
••••wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki;

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne
7. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco
8. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE  TECHNICZNE

D – 02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

D – 02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE.

D – 02.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH I-V KATE GORII.

 „ Sanitacja Gminy Borów etap III –  budowa kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie, Bartoszowej,
Boreczku, Kojęcinie, Borek Strzeliński osiedle przy ulicach (Polna, Czereśniowa, Śliwkowa, Wiśniowa, Morelowa) z         

                            wpięciem do oczyszczalni ścieków w Borku Strzelińskim” - BORÓW-                                  41



PRACOWNIA PROJEKTOWANIA I NADZORU “DRO-INSTAL”    U L. ŚWIDNICKA 24, 58-200 DZIERśONIÓW

SPIS TREŚCI

D – 02.00.01.

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE.
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4.TRANSPORT............................................................................................................................................................
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru liniowych
robót  ziemnych  podczas   kanalizacji  sanitarnej  Φ200PVC-U  wraz  z  przyłączami  Φ160−200PVC-U  rurociągów
tłocznych  Φ63/90/125PE w m. Borów oraz rurociągu tłocznego Borów-Boreczek Φ180PE w ramach inwestycji pod
nazwą   
„  Sanitacja  Gminy  Borów  etap  III  –   budowa  kanalizacji  sanitarnej  w  Piotrkowie  Borowskim,  Borowie,
Bartoszowej,  Boreczku,  Kojęcinie,  Borek  Strzeliński  osiedle  przy  ulicach  (Polna,  Czereśniowa,  Śliwkowa,
Wiśniowa, Morelowa) z wpięciem do oczyszczalni ścieków w Borku Strzelińskim”  - BORÓW 

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja  techniczna jest stosowana jako część  dokumentów przetargowych i  kontraktowych  przy
zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy
kanalizacji sanitarnej Φ200PVC-U wraz z przyłączami Φ160−200PVC-U, rurociągów tłocznych  Φ63/90/125PE w m.
Borów oraz rurociągu tłocznego Borów-Boreczek Φ180PE i obejmują:
a) wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) pozyskiwanie gruntów z ukopu lub dokopu

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemysłowych,
spełniająca warunki stateczności i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - róŜnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niŜ 1 m.

1.4.5. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m.

1.4.7. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują zmian
objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uŜycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.8.  Odkład -  miejsce wbudowania  lub składowania  (odwiezienia)  gruntów pozyskanych w czasie wykonywania
wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową.

4 9. . Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 

ds

d
sI

ρ
ρ

=

gdzie:
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m3),
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej

próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normą BN-77/8931-12, (Mg/m3).

1.4.10. Wskaźnik róŜnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona
wg wzoru:
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10

60

d

d
U =

gdzie:
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY (GRUNTY)

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Podział gruntów

Podstawę  podziału gruntów i innych materiałów na kategorie pod względem trudności ich odspajania
podaje tablica 1. W wymienionej tablicy określono przeciętne wartości gęstości objętościowej gruntów i materiałów w
stanie naturalnym oraz współczynników spulchnienia.

Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntów

Grunty i materiały nieprzydatne powinny być  wywiezione przez Wykonawcę  na odkład. Zapewnienie
terenów na odkład naleŜy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. InŜynier moŜe
nakazać  pozostawienie  na  terenie  budowy  gruntów,  których  czasowa  nieprzydatność  wynika  jedynie  z powodu
zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności.

Tablica 1. Podział gruntów i innych materiałów na kategorie 

Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiału

Gęstość
objętościowa

w stanie
naturalnym

kN/m3

Przeciętne
spulchnienie

po odspojeniu
w % od

pierwotnej
objętości1)

1
Piasek suchy bez spoiwa
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa
Torf bez korzeni
Popioły lotne niezleŜałe

15,7
11,8
9,8
11,8

od 5 do 15
od 5 do 15
od 20 do 30
od 5 do 15

2

Piasek wilgotny
Piasek  gliniasty,  pył  i  lessy  wilgotne,
twardoplastyczne i plastyczne
Gleba uprawna z darniną lub korzeniami grubości do
30 mm
Torf z korzeniami grubości do 30 mm
Nasyp  z  piasku  oraz  piasku  gliniastego  z  gruzem,
tłuczniem lub odpadkami drewna
świr bez spoiwa lub małospoisty

16,7
17,7
12,7
10,8

16,7
16,7

od 15 do 25
od 15 do 25
od 15 do 25
od 20 do 30

od 15 do 25
od 15 do 25
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Piasek gliniasty, pył i lessy małowilgotne, półzwarte
Gleba uprawna z korzeniami grubości ponad 30 mm
Torf z korzeniami grubości ponad 30 mm
Nasyp  zleŜały  z  piasku  gliniastego,  pyłu  i  lessu  z
gruzem, tłuczniem lub odpadkami drewna
Rumosz  skalny  zwietrzelinowy  z  otoczakami  o
wymiarach do         40 mm

18,6
13,7
13,7

18,6

17,7

od 20 do 30
od 20 do 30
od 20 do 30

od 20 do 30

od 20 do 30
Glina, glina cięŜka i iły wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez głazów
Mady i namuły gliniaste rzeczne

Popioły lotne zleŜałe

19,6
17,7
19,6
17,7
19,6

od 20 do 30
od 20 do 30

od 20 do 30

4

Less suchy zwarty
Nasyp zleŜały z gliny lub iłu z gruzem, tłuczniem i
odpadkami  drewna  lub  głazami  o  masie  do  25  kg,
stanowiącymi do 10% objętości gruntu
Glina,  glina  cięŜka  i  iły  małowilgotne,  półzwarte  i
zwarte
Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowiącymi do
10% objętości gruntu
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do
50 kg
Iłołupek miękki
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm
lub z głazami o masie do 10 kg

18,6

19,6
20,6

20,6
16,7
19,6

19,6

od 25 do 35

od 25 do 35
od 25 do 35

od 25 do 35
od 25 do 35
od 25 do 35

od 25 do 35

5

śuŜel hutniczy niezwietrzały

Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowiącymi 10
30% objętości gruntu
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90
mm
Gruz  ceglany  i  rumowisko  budowlane  silnie
scementowane lub w blokach ponad 50 kg
Margle miękkie lub średnio twarde słabo spękane

Opoka kredowa miękka lub zbita

14,7
19,6

20,6
17,7

17,7
16,7
22,6
16,7
22,6

od 30 do 45

od 30 do 45
od 30 do 45

od 30 do 45

od 30 do 45

od 30 do 45

Tablica 1. cd. Podział gruntów i innych materiałów na kategorie
Węgiel kamienny i brunatny 
Iły przewarstwione łupkiem

Iłołupek twardy, lecz rozsypliwy
Zlepieńce słabo scementowane
Gips
Tuf wulkaniczny, częściowo sypki

41,8
14,7
19,6
19,6
20,6
21,6
15,7

od 30 do 45
od 30 do 45

od 30 do 45
od 30 do 45
od 30 do 45
od 30 do 45

6

Iłołupek twardy
Łupek mikowy i piaszczysty niespękany
Margiel twardy
Wapień marglisty
Piaskowiec o spoiwie ilastym
Zlepieńce otoczaków głównie skał  osadowych
Anhydryt
Tuf wulkaniczny zbity

26,5
22,6
23,5
22,6
21,6
21,6
24,5
18,6

od 30 do 45
od 45 do 50
od 30 do 45
od 45 do 50
od 30 do 50
od 30 do 45
od 45 do 50
od 45 do 50

 „ Sanitacja Gminy Borów etap III –  budowa kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie, Bartoszowej,
Boreczku, Kojęcinie, Borek Strzeliński osiedle przy ulicach (Polna, Czereśniowa, Śliwkowa, Wiśniowa, Morelowa) z         

                            wpięciem do oczyszczalni ścieków w Borku Strzelińskim” - BORÓW-                                  45



PRACOWNIA PROJEKTOWANIA I NADZORU “DRO-INSTAL”    U L. ŚWIDNICKA 24, 58-200 DZIERśONIÓW

7

Łupek piaszczysto-wapnisty
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy
Zlepieńce  z  otoczaków  głównie  skał  osadowych  o
spoiwie krzemionkowym
Wapień niezwietrzały
Magnezyt
Granit i gnejs silnie zwietrzałe

23,5
23,5

23,5
23,5
28,4
23,5

od 45 do 50
od 45 do 50

od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50

8

Łupek plastyczny twardy niespękany
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym
Wapień twardy niezwietrzały
Marmur i wapień krystaliczny
Dolomit niezbyt twardy

24,5
24,5
24,5
25,5
24,5

od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50

9

Piaskowiec  kwarcytowy  lub  o  spoiwie  ilasto-
krzemionkowym
Zlepieńce z otoczaków skał głównie krystalicznych o
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym
Dolomit bardzo twardy
Granit gruboziarnisty niezwietrzały
Sjenit gruboziarnisty
Serpentyn
Wapień bardzo twardy
Gnejs

25,5

25,5
25,5
25,5
25,5
24,5
24,5
25,5,

od 45 do 50

od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50

10

Granit średnio i drobnoziarnisty

Sjenit średnioziarnisty
Gnejs twardy
Porfir
Trachit, liparyt, i skały pokruszone
Granitognejs
Wapień krzemienisty i rogowy bardzo twardy
Andezyt, bazalt, rogowiec w ławicach
Gabro
Gabrodiabaz i kwarcyt
Bazalt

25,5
26,5
25,5
26,5
24,5
26,5
25,5
27,4
26,5
26,5
27,4
25,5
27,4

od 45 do 50

od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50

 1)  Mniejsze wartości stosować przy obliczaniu ilości materiałów na warstwy nasypów przed ich
zagęszczeniem, większe wartości przy obliczaniu objętości i ilości środków przewozowych.

Tablica 2. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205 

Lp.
Wyszczególnienie

właściwości
Jednostki

Grupy gruntów
Niewysadzinowe Wątpliwe Wysadzinowe

1 Rodzaj gruntu

•rumosz
niegliniasty
•Ŝwir
•pospółka
•piasek gruby
••••piasek średni
••••piasek drobny
••••ŜuŜel
nierozpadowy

•piasek pylasty
•zwietrzelina
gliniasta
•rumosz gliniasty
•Ŝwir gliniasty
••••pospółka
gliniasta

mało wysadzinowe
•glina piaszczysta
zwięzła, glina
zwięzła, glina pylasta
zwięzła
•ił, ił piaszczysty, ił
pylasty
bardzo wysadzinowe
•piasek gliniasty
•pył, pył piaszczysty
•glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
•ił warwowy
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2
Zawartość cząstek

≤ 0,075 mm
≤ 0,02   mm

% < 15
< 3

od 15 do 30
od 3 do 10

> 30
> 10

3
Kapilarność bierna

Hkb
m < 1,0 ≥ 1,0 > 1,0

4
Wskaźnik piaskowy

WP
> 35 od 25 do 35 < 25

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2 Sprzęt do robót ziemnych

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się moŜliwością korzystania
z następującego sprzętu do:
•odspajania  i  wydobywania  gruntów  (narzędzia  mechaniczne,  młoty  pneumatyczne,  koparki,  ładowarki,  wiertarki
mechaniczne itp.),
•jednoczesnego  wydobywania  i  przemieszczania  gruntów (spycharki,  zgarniarki,  równiarki,  urządzenia  do
hydromechanizacji itp.),
•transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
•sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport gruntów

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być  dostosowany do kategorii  gruntu
(materiału),  jego objętości,  technologii  odspajania  i  załadunku  oraz od odległości  transportu.  Wydajność  środków
transportowych powinna być  ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiału).

Zwiększenie  odległości  transportu  ponad  wartości  zatwierdzone  nie  moŜe  być  podstawą  roszczeń
Wykonawcy,  dotyczących  dodatkowej  zapłaty  za  transport,  o  ile  zwiększone  odległości  nie  zostały  wcześniej
zaakceptowane na piśmie przez InŜyniera.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Odwodnienia pasa robót ziemnych

NiezaleŜnie  od  budowy  urządzeń,  stanowiących  elementy  systemów  odwadniających,  ujętych
w dokumentacji  projektowej,  Wykonawca  powinien,  o  ile  wymagają  tego  warunki  terenowe,  wykonać
urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby
zabezpieczyć  grunty przed przewilgoceniem i  nawodnieniem.  Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania
wykopów,  aby  powierzchniom gruntu  nadawać  w  całym  okresie  trwania  robót  spadki,  zapewniające  prawidłowe
odwodnienie.

JeŜeli,  wskutek  zaniedbania  Wykonawcy,  grunty  ulegną  nawodnieniu,  które  spowoduje  ich
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długotrwałą  nieprzydatność,  Wykonawca ma  obowiązek usunięcia  tych  gruntów  i  zastąpienia  ich  gruntami
przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności,
jak równieŜ za dowieziony grunt.

Odprowadzenie  wód  do  istniejących  zbiorników  naturalnych  i  urządzeń  odwadniających  musi  być
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3. Odwodnienie wykopów

Technologia wykonania wykopu musi umoŜliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie
trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety.

W  czasie  robót  ziemnych  naleŜy  zachować  odpowiedni  spadek  podłuŜny  i  nadać  przekrojom
poprzecznym spadki,  umoŜliwiające szybki odpływ wód z wykopu.  O ile w dokumentacji projektowej  nie zawarto
innego wymagania,  spadek poprzeczny nie  powinien być  mniejszy niŜ  4 % w przypadku gruntów spoistych i  nie
mniejszy niŜ  2 % w przypadku gruntów niespoistych.  NaleŜy uwzględnić  ewentualny wpływ kolejności i  sposobu
odspajania gruntów oraz terminów wykonywania  innych robót  na spełnienie  wymagań  dotyczących  prawidłowego
odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych.
Wody opadowe i gruntowe naleŜy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji

określonymi w pkt 5 oraz z dokumentacją projektową.
Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na:

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych,
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót

Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w ST D-02.01.01 pkt 6.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1 Pomiar szerokości korpusu
ziemnego

2
Pomiar szerokości dna
rowów

Pomiar  taśmą,  szablonem,  łatą  o  długości  3m
i poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 200m na
prostych,  w  punktach  głównych  łuku,  co  100m  na
łukach o R ≥ 100m co 50m na łukach o R < 100m

3
Pomiar rzędnych
powierzchni korpusu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar równości
powierzchni korpusu

6 Pomiar równości skarp

oraz w miejscach, które budzą wątpliwości

7
Pomiar  spadku  podłuŜnego
powierzchni korpusu lub dna
rowu

Pomiar  niwelatorem rzędnych  w  odstępach  co  200m
oraz w punktach wątpliwych
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8 Badanie zagęszczenia gruntu
Wskaźnik  zagęszczenia  określać  dla  kaŜdej  ułoŜonej
warstwy  lecz  nie  rzadziej  niŜ  raz  na  kaŜde  500m3

nasypu

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego

Szerokość korpusu ziemnego nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 10cm.

6.3.3. Rzędne korony korpusu ziemnego

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą róŜnić się od rzędnych projektowanych o więcej niŜ -3cm
lub + 1 cm.

6.3.4. Równość korony korpusu

Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm.

6.3.5. Spadek podłuŜny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podłuŜny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzędnych wysokościowych, nie moŜe dawać róŜnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niŜ -3 cm lub
+1 cm.

6.3.6. Zagęszczenie gruntu

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien być zgodny z załoŜonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną
odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie InŜyniera
Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt.

Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt.

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, InŜynier moŜe uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniŜoną jakość.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Obmiar robót ziemnych

Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty  ziemne  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  ST  i  wymaganiami

InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w ST D-02.01.01 pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe.  Oznaczenie  modułu odkształcenia  nawierzchni

podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru
wykopów w gruntach I-V kategorii podczas budowy  kanalizacji sanitarnej  Φ200PVC-U wraz z przyłączami  Φ160−
200PVC-U, rurociągów tłocznych  Φ63/90/125PE w m. Borów oraz rurociągu tłocznego Borów-Boreczek Φ180PE w
ramach inwestycji pod nazwą  „ Sanitacja Gminy Borów etap III –  budowa kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie
Borowskim,  Borowie,  Bartoszowej,  Boreczku,  Kojęcinie,  Borek  Strzeliński  osiedle  przy  ulicach  (Polna,
Czereśniowa, Śliwkowa, Wiśniowa, Morelowa) z wpięciem do oczyszczalni  ścieków w Borku Strzelińskim”  -
BORÓW 

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako część dokumentów przetargowych i kontraktowych przy
zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy  kanalizacji
sanitarnej Φ200PVC-U wraz z przyłączami Φ160−200PVC-U, rurociągów tłocznych  Φ63/90/125PE w m. Borów oraz
rurociągu tłocznego Borów-Boreczek Φ180PE i obejmują wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I-V).
Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem n/w robót:

• wykopy koparkami, wykopy wąskoprzestrzenne do gł. 3,00m (80%), z wywozem – 15 643,9360 m3 

• wykopy koparkami, wykopy wąskoprzestrzenne powyŜej gł. 3,00m  (80%), z wywozem – 3 435,4880 m3 

• wykopy z ręcznym wydobyciem urobku do szer. 1,00m i gł. 3,00 m (20%) z wywozem – 3 910,984 m3 

• wykopyz ręcznym wydobyciem urobku powyŜej gł. 3,00 m (20%), z wywozem – 858,8720 m3 

• aŜurowe umocnienie wykopów balami drew. do szer. 1m i głęb. 3m wraz z rozbiórka – 30 932,84 m2 

• pełne umocnienie pionowych ścian do 6 metrów palami szalunkowymi,wypraskami – 8 588,72 m2 

• umocnienie wykopu do szer. 1,00m i gl. 3,00m w gruntach nawodnionych – 6 738,54 m2 

• igłofiltry – 1 452 szt

• pompowanie wody z wykopu – 345 r-g

• zagęszczanie gruntu – 18 501,0715 m3

• zasypywanie wykopów – mechanicznie 90% –16 650,9643 m3

• zasypywanie wykopów – ręcznie 10% – 1 850,1071m3

1.4. Określenia podstawowe

Podstawowe określenia zostały podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIAŁY (grunty)

Podstawę podziału gruntów i innych materiałów na kategorie pod względem trudności ich odspajania
podano w ST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy określono przeciętne wartości gęstości objętościowej
gruntów i materiałów w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.
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3. SPRZĘT

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST  D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady prowadzenia robót

Ogólne zasady prowadzenia robót podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia gruntów dowiezionych / wymiana gruntu /

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania,
dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych

Minimalna wartość Is dla:
Strefa autostrad innych dróg

korpusu i dróg
ekspresowych

ruch cięŜki
i bardzo cięŜki

ruch mniejszy
od cięŜkiego

Górna warstwa o grubości 20
cm

1,03 1,00 1,00

Na głębokości od 20 do 50 cm
od powierzchni robót ziemnych 1,00 1,00 0,97

JeŜeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika
zagęszczenia, to przed ułoŜeniem konstrukcji nawierzchni naleŜy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy 1.

5.3. Ruch budowlany
Nie naleŜy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu)

powyŜej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niŜ 0,3 metra.
Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch

maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. MoŜe odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie
spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyŜej
warunków obciąŜa Wykonawcę robót ziemnych.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopów

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczególną uwagę naleŜy zwrócić na:
a)odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości,
b)zapewnienie stateczności skarp,
c)odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,
d)dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie),
e)zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w punkcie 5.2.
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7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach I-V kategorii obejmuje:
−prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
−oznakowanie robót,
−wykonanie wykopu z przerzutem urobku na odkład wzdłuŜ wykopu,
−odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
−profilowanie dna wykopu, 
−zagęszczenie powierzchni wykopu , 
−przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
−rozplantowanie urobku na odkładzie , 
−wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych,
−rekultywację terenu.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Spis przepisów związanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA  TECHNICZNA

D – 03.02.02

KANALIZACJA SANITARNA
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SPIS TREŚCI

D – 03.02.02.

KANALIZACJA SANITARNA

− BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ ΦΦΦΦ 200PVC-U SDR 34 SN8   -
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− BUDOWA RUROCIĄGÓW TŁOCZNYCH W M. BORÓW  ΦΦΦΦ 63/90/125PEHD PE100    -

− BUDOWA RUROCIĄGU TŁOCZNEGO ΦΦΦΦ 180PEHD PE100  -
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót
związanych z budową kanalizacji sanitarnej Φ200PVC-U wraz z przyłączami Φ160−200PVC-U, rurociągów tłocznych
Φ63/90/125  PEHD w m. Borów oraz rurociągu tłocznego Borów-Boreczek Φ180  PEHD  w ramach inwestycji pod
nazwą „ Sanitacja Gminy Borów etap III –  budowa kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie,
Bartoszowej,  Boreczku,  Kojęcinie,  Borek  Strzeliński  osiedle  przy  ulicach  (Polna,  Czereśniowa,  Śliwkowa,
Wiśniowa, Morelowa) z wpięciem do oczyszczalni ścieków w Borku Strzelińskim”  - BORÓW 

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako część dokumentów przetargowych i kontraktowych przy
zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem
budowy  kanalizacji sanitarnej Φ200PVC -U wraz z przyłączami Φ160−200PVC-U, rurociągów tłocznych  Φ63/90/125
PEHD w m. Borów oraz rurociągu tłocznego Borów-Boreczek Φ180PEHD
Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niŜej wymienionych robót.
            

� budowa przyłączy rur PVC-U 160 mm SN8 SDR34 – 730,53 m
� budowa przyłączy rur PVC-U 200 mm SN8 SDR34 – 295,26 m
� budowa sieci rur PVC-U 200 mm SN8 SDR34 – 6059,69 m
� budowa rurociągu tłocznego PE 100 SDR 11 Ø63x5,8 mm – 200,77 m
� budowa rurociągu tłocznego PE 100 SDR 11 Ø90x8,2 mm – 521,28 m
� budowa rurociągu tłocznego PE 100 SDR 11 Ø125x11,4 mm – 306,16 m
� budowa rurociągu tłocznego PE 100 SDR 11 Ø180x16,4 mm – 2 427,75 m
� posadowienie studzienek przelotowych, połączeniowych, kaskadowych z kręgów

betonowych/Ŝelbetowych o śr. 1000 mm ( z komorą robocza prefabrykowaną i włazem Ŝeliwnym) – 27szt
� posadowienie studzienek z tworzywa sztucznego  o śr. 1000 PE –75 szt
� posadowienie studzienek z tworzywa sztucznego  o śr. 600 PP –107 szt
� posadowienie studzienek z tworzywa sztucznego  o śr. 425 PVC  – 8 szt
� zaślepki DN160 – 143 szt
� zaślepki DN200 – 3 szt
� pompownia ścieków kanałowa – 1 szt
� pompownia ścieków - 4 szt
� zawór napowietrzająco-odpowietrzający w pompowni  - 1 szt
� zbiornik instalacji antyodorowej – 2 szt

1.4. Określenia podstawowe

Kanalizacja sanitarna —  sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzenia ścieków sanitarnych
Kanał sanitarny - budowla liniowa przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków sanitarnych.
Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków sanitarnych z co najmniej dwóch kanałów bocznych
Kanał boczny - kanał doprowadzający ścieki sanitarne do kanału zbiorczego.
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli i
prawidłowej eksploatacji kanałów.
Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału na planie, na
załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych.
Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do połączenia co najmniej dwóch kanałów
dopływowych w jeden kanał odpływowy.
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Studzienka   przyłącza   -   studzienka   kanalizacyjna   zlokalizowana   na   granicy   posesji przeznaczona do
samodzielnego włączenia odprowadzanych ścieków sanitarnych z instalacji wewnętrznej przez właściciela posesji.
Przepompownia ścieków – jest stosowana w systemach kanalizacji grawitacyjnej, gdy obszar objęty kanalizacją moŜe
być skanalizowany jedynie poprzez zastosowanie jednej lub kilku przepompowni ścieków.
Kanalizacja ciśnieniowa – system kanalizacyjny, w którym przepływ ścieków następuje w skutek ciśnienia
wytworzonego przez pompy. Ścieki bytowo-gospodarcze odprowadzane są grawitacyjnie z terenu objetego
opracowaniem do studzienki kanalizacyjnej wlazowej, z ktorej przez zespół pompowy przepompowane są przewodami
ciśnieniowymi (rurociągiem tlocznym) do kanalizacji grawitacyjnej lub oczyszczalni ścieków.
Zwieńczenie studzienki - część górna studzienki stanowiąca przykrycie komory roboczej i umoŜliwiaj ąca
jednocześnie osadzenie włazu kanałowego.

 Właz   kanałowy - element   Ŝeliwny   przeznaczony do   przykrycia  studzienek  rewizyjnych umoŜliwiaj ący dostęp
do urządzeń kanalizacyjnych.
Kr ęgi betonowe - elementy prefabrykowane, z betonu wodoszczelnego i mrozoodpornego,
łączone na uszczelki, przewidziane do budowy ścian studzienki.
Dren - sączek podłuŜny z rurkami na dnie, ułatwiającymi przepływ wody w kierunku studzienki zbiorczej.
Geowłóknina (lub włóknina) - materiał wytworzony zwykle metodą zgrzeblania i igłowania z nieciągłych,
wysokospolimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych:  polietylenowych, 
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujący się m.in. duŜą wytrzymałością oraz
wodoprzepuszczalnością.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

  Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania  i składowania podano w ST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały zastosowane do budowy przyłączy, kanalizacji sanitarnej oraz
rurociągów tłocznych powinny odpowiadać normom krajowym zastąpionym, jeśli to moŜliwe, przez normy europejskie
lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich
elementy i materiały powinny odpowiadać wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

2.2. Przewody rurowe

2.2.1. Rury PVC – kolektor kanalizacji sanitarnej oraz przyłączy

Rury kanalizacyjne z tworzyw sztucznych - rury z PVC-U, wyłącznie rury kielichowe. Do budowy kanalizacji będą uŜyte
następujące średnice Ø 200PVC-U SN8 SDR34– sieć  i  Ø 160/200 PVC-U SN8 SDR34 przyłącza do granic działek
zakończonych zaślepkami. Do budowy grawitacyjnej sieci kanalizacji sanitarnej naleŜy uŜyć wyłącznie rur kielichowych
z PVC-U, z materiałów zapewniających pewne i szczelne jej wykonanie i posiadających niezbędne opinie techniczne,
certyfikaty i atesty. Zachować warunki postawione w normach:

� PN-EN 476 „Wymagania ogólne stosowane w systemach kanalizacji grawitacyjnej” – marzec 2001 r .
� PN-EN 1401- „Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcininiowe systemy przewodowe

z niezmiękczonego poli(chlorku wintylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotycząve
rur,kształtek i systemu”,

� PN-EN 1610 „ Budowa i badanie przewodów kanalizacyjnych”
Do budowy sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej naleŜy uŜyć wyłącznie rur i kształtek z PVC-U SDR34 o jednolitej
ściance, produkowanych zgodnie z normą  PN-EN 1401-1 o sztywności obwodowej rury SN=8kN/m2.  Rury posiadają
uszczelki  Sewer-Lock  trwale  mocowane w kielichu  rury w trakcie  procesu produkcyjnego.  Odporność  chemiczna  i
biologiczna uszczelek oraz własności spręŜyste i konstrukcyjne gwarantują bezawaryjną i długotrwałą eksploatację całego
systemu kanalizacyjnego. Kształtki posiadają uszczelki wargowe. 

2.2.2. Rury kanalizacyjne z PE
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Rurociągi tłoczne kanalizacji sanitarnej z rur Ø63/90/125/180  PEHD SDR 11 PE100, z materiałów zapewniających
pewne i szczelne jej wykonanie i posiadających niezbędne opinie techniczne, certyfikaty i atesty. Zachować warunki
postawione w normach:

� PN-EN 12201-2 „Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody Polietylen (PE)
Część 2: Rury”

� Aprobata techniczna COBRTI INSTAL: AT/99-02-0686-03 „Rury z polietylenu (PE) do kanalizacji
bezciśnieniowej”

Łączenie  rur  naleŜy  wykonywać  metoda  zgrzewania  elektrooporowego  lub  za  pomocą  zgrzewania  doczołowego.
Załamania rurociągów wykonać za  pomocą kształtek elektrooporowych, zaś mniejsze zmiany kierunku trasy rurociągu
wykonać bez stosowania kształtek czyli poprzez wygięcie rury.
Wszystkie uŜyte rury kanalizacyjne uŜyte przy budowie w/w inwestycji powinny być wykonane z tworzyw sztucznych , z
materiałów zapewniających pewne i szczelne ich wykonanie i posiadających niezbędne opinie techniczne, certyfikaty i
atesty.

2.2.2. Przejścia kanalizacja sanitarną przez drogę

Przejścia poprzeczne poprzez drogi powiatowe naleŜy wykonać metodą  przewiertu sterowanego (p.5.3 Roboty ziemne)
bez  naruszenia  konstrukcji  w  rurze  osłonowej-przewiertowej  wystającej  poza  krawędź  przeszkody  by  umoŜliwi ć
usunięcie jakiejkolwiek awarii bez konieczności zajęcia pasa drogowego. 

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Studzienki kanalizacyjne betonowe/Ŝelbetowe o śr. 1000mm

Studzienki  kanalizacyjne:  przelotowe,  połączeniowe  i  kaskadowe  wykonane  sa  z  betonu  klasy  B  45.  Dolną  część
studzienki kanalizacyjnej stanowi podstawa. Jest to element prefabrykowany o wewnętrznym przekroju cylindrycznym
wymiarowo odpowiadającym średnicy nominalnej studzienki.  Na płycie dennej wyprofilowane jest koryto tzw. kineta w
celu ukierunkowania przepływu ścieków. Dno studzienki wykonuje się jako monolit z betonu hydrotechnicznego  klasy B
45 o grubości min. 15cm. Dennice studni zabezpieczone są wkładką  z Ŝywic poliestrowych wzmocnionych włóknem
szklanym oraz ABS. Wkładka PRECO składa się z wyprofilowanego antypoślizgowego spocznika oraz kinety (koryta)
ukierunkowującego  przepływ  ścieków.  Podstawy  studzienek  kanalizacyjnych  oraz  kręgi  wykonane  sa  jako
prefabrykowane  elementy  betonowe/Ŝelbetowe  i  wyposaŜone  są  w  stopnie  złazowe.  Stopnie  złazowe  Ŝeliwne
odpowiadające wymaganiom PN-64/B-74086. Elementy studzienek są dostarczone razem z uszczelkami dopasowanymi
wymiarowo do złączy elementów prefabrykowanych. Przejścia szczelne w studniach montowane są jako monolit.Przejścia
szczelne PRECO dzięki swojej budowie zapewniają  pewne osadzenie oraz połączenie betonu i tworzywa sztucznego
eliminując występujące w trakcie wiązania niekorzystne zjawisko skurczu betonu. W celu uszczelnienia połączeń między
kręgami stosuje sie uszczelki typu STEINHORR SD bądź SDV. Elementem dopasowującym poziom włazu do poziomu
jezdni lub gruntu jest Ŝelbetowy pierścień wyrównawczy. 
W studzienkach spadowych na wlotach powyŜej 50 cm od dna studni naleŜy wykonać kaskadę.
Studzienki zlokalizowane w zieleni wyposaŜyć w pokrywy Ŝeliwne typu lekkiego. Płyty nastudzienne zlokalizowane w
jezdniach wyposaŜyć w pokrywy Ŝeliwne typu cięŜkiego i montować na pierścieniach odciąŜających. 
Poziom górnej  powierzchni  włazu z  poziomem nawierzchni  jezdni  (nawierzchni  utwardzonej)  powinien  być  równy,
natomiast w terenach zielonych powinien być usytuowany ponad terenem. 
Włazy kanałowe Ŝeliwne naleŜy wykonywać jako:

� włazy Ŝeliwne typu cięŜkiego odpowiadające wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w korpusie drogi,
� włazy Ŝeliwne typu lekkiego odpowiadające wymaganiom PN-H-74051-01  umieszczane poza korpusem

drogi.

2.3.2. Studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych Ø 425/600  i Ø 1000

Studzienki rewizyjne z trzonową rur ą karbowaną DN425

− zgodnie z normą PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000 (niewłazowe)
− pozytywne wyniki testów hydraulicznych wg DS. 2379 zapewniające niezakłócony charakter przepływu przy łączeniu

strug ścieków oraz przy zmianie kierunku przepływu,
− posiadają dopuszczenie do stosowania w sieci kanalizacyjnych: aprobata techniczna COBRTI „Instal”
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− doświadczenie z badań studzienek w skali rzeczywistej udokumentowane raportami z przeprowadzonych badań

− rura karbowa z PVC-U o średnicy wewnetzrnej komina fi 425 i sztywności obwodowej rury SN ≥ 4kN/m2

− konstrukcja rury trzonowej karbowana jednowarstwowa o profilu karbów dostosowanym do zabudowy w pionie, co
ułatwia wykonanie zagęszczenia wokół studzienki,

− przy prawidłowym montaŜu studzienka odporna na wypór wód gruntowych, 
− dzieki falistej powierzchni zewnetrznej, współpracująca z gruntem w zmiennych warunkach atmosferycznych zdolna

do przenoszenia nierównomiernych obciąŜeń od gruntu bez utraty sztywności,
− moŜliwość regulacji studzienki poprzez przycięcie rury co 8cm
− moŜliwość szczelnego podłączenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomoca wkładek „in situ”
− kineta prefabrykowana ze spadkiem 1,5%, monolitycznie wykonana metodą wyrysku lub odlewane rotacyjnie,
− rura  teleskopowa  z  rury  PVC-U  ze  ścianką  litą  o  wysokiej  trwałości,  odporna  na  szeroki  zakres  temperatur

wystepujących podczas wykonywania nawierzchni asfaltowych w drogach w czasie montaŜu i eksploatacji, odporna
na obciąŜenia dynamiczne od ruchu,

− połączenie rury teleskopowej z włazem rozłączne – na zaczepy -
− zwieńczenie studzienki w klasie D400 teleskopowe o konstrukcji „pływającej” - powiązane z konstrukcja drogi, nie

przenoszace obciąŜeń na trzon studzienki i jej podłączenia,
− właz wykonany zgodnie z PN-EN 124-1:2000

Studzienki rewizyjne z trzonową rur ą karbowaną DN600

− zgodnie z normą PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000 (niewłazowe)
− pozytywne wyniki testów hydraulicznych wg DS. 2379 zapewniające niezakłócony charakter przepływu przy łączeniu

strug ścieków oraz przy zmianie kierunku przepływu,
− posiadają dopuszczenie do stosowania w sieci kanalizacyjnych: aprobata techniczna COBRTI „Instal”
− doświadczenie z badań studzienek w skali rzeczywistej udokumentowane raportami z przeprowadzonych badań

− rura  karbowa  z  PP  o  sztywności  obwodowej  rury  SN  ≥ 4kN/m2,  średnica  wewnetrzna  rury  600mm,  średnica
zewnetrzna 670mm,

− przy prawidłowym montaŜu studzienka odporna na wypór wód gruntowych, 
− dzieki falistej powierzchni zewnetrznej, współpracująca z gruntem w zmiennych warunkach atmosferycznych zdolna

do przenoszenia nierównomiernych obciąŜeń od gruntu bez utraty sztywności,
− konstrukcja rury trzonowej karbowana jednowarstwowa o profilu karbów dostosowanym do zabudowy w pionie, co

ułatwia wykonanie zagęszczenia wokół studzienki
− moŜliwość regulacji studzienki poprzez przycięcie rury co 10cm
− moŜliwość szczelnego podłączenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomoca wkładek „in situ”
− kineta prefabrykowana ze spadkiem 0,7%, monolitycznie wykonana metodą wyrysku, kolor czarny
− kinety wyposaŜone są w zintegrowane króćce kielichowe połączeniowe dla rur po stronie dopływów i odpływów,

− króćce kielichowe powinny być zintegrowane z kinetą  w zakresie średnic króćców do 315mm włącznie powinny
umoŜliwiać zmianę kierunku ustawienia o kąt ±7,50 w kaŜdej płaszczyźnie,

− nastawne kielichy  ±7,50 z zastosowaniem kinet przelotowych kąt 0−900 umoŜliwiające zmianę kierunku kanalizacji o
dowolny kąt,

− teleskopowy adapter do włazów z PE o wysokiej trwałości i wymiarze w świetle 600mm, odporny na szeroki zakres
temperatur  wystepujących  podczas  wykonywania  nawierzchni  asfaltowych  w  drogach  w  czasie  montaŜu  i
eksploatacji, odporna na obciąŜenia dynamiczne od ruchu,

− adapter  teleskopowy  o  wyskości  całkowitej  462mm  umoŜliwiające  dokładne  ustalenie  wysokości  studzienki,
wyrównanie poziomu włazu z nawierzchnią,

− zwieńczenie studzienki w klasie D400 teleskopowe o konstrukcji „pływającej” - powiązane z konstrukcja drogi, nie
przenoszace obciąŜeń na trzon studzienki i jej podłączenia,

− właz wykonany zgodnie z PN-EN 124-1:2000

Studzienki rewizyjne z trzonową rur ą karbowaną DN1000
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− zgodnie z normą PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000 (włazowe)
− elementy wykonane metodą „intruzji” - połączenia wtrysku z wytłaczaniem,
− pozytywne wyniki testów hydraulicznych wg DS. 2379 zapewniające niezakłócony charakter przepływu przy łączeniu

strug ścieków oraz przy zmianie kierunku przepływu,
− doświadczenie z badań studzienek w skali rzeczywistej udokumentowane raportami z przeprowadzonych badań
− studzienka włazowa o budowie modułowej wykonana z elementów prefabrykowanych z PE,
− połączenia pomiędzy modułami kielichowe z uszczelką kształtową,
− konstrukcja  ścianek  Ŝebrowana  na  całej  wysokości  w  celu  usztywnienia  i  zabezpieczenia  przed  wyporem wód

gruntowych oraz niszczącymi siłami będącymi wyboczenia na wysokości,
− moŜliwość konstruowania standardowych studzienek o głębokości do 5m,
− wewnatrz stoŜka i pierścieni dystansowych trwałe stopnie włazowe z tworzywa, gwarantujące bezpieczeństwo osoby

wchodzącej,
− średnica wewnętrzna wejścia do stoŜka 600mm,
− moŜliwość regulacji studzienki poprzez przycięcie rury co 125mm
− kinety  wyposaŜone  są  w  króćce  kielichowe  połączeniowe  do  rur  po  stronie  dopływów  i  odpływów  w  wersji

standardowej lub nastawnej,

− króćce kielichowe nastawne powinny być zintegrowane z kinetą w zakresie średnic króćców do 315mm włącznie
powinny umoŜliwiać zmianę kierunku ustawienia o kąt ±7,50 w kaŜdej płaszczyźnie,

− nastawne kielichy  ±7,50 z zastosowaniem kinet przelotowych kąt 0−900 umoŜliwiające zmianę kierunku kanalizacji o
dowolny kąt,

− moŜliwość podłączenia rur kanalizacyjnych do pierścieni oraz wykonania połączeń kaskadowych za pomoca wkładek
„in situ”

− zwienczenia studzienek w miejscach obciąŜonych ruchem o konstrukcji „pływającej” składające się z włazu opartego
na  Ŝelbetowym  pierścieniu  odciąŜającym  –  powiązane  z  konstrukcja  drogi  nie  przenoszące  obciąŜeń  na  trzon
studzienki i jej podłączenia,

− właz z podwójnym zabezpieczeniem przeciwobrotowym, właz klasy D400 z korpusem o wysokości 140mm,
− korpusty Ŝeliwne włazów o podstawie kwadratowej  pozwalające na rozłoŜenie obciąŜeń  powierzchni na wiekszą

powierzchnię
− wewnetzrny wymiar otworu Ŝelbetowego pierścienia min 700mm gwarantujący dylatację pomiedzy pierścieniem a

trzonem stoŜka z Ŝebrami a nawierzchnią utwardzoną,
− elementy Ŝelbetowe zwieńczeń posiadające aprobatę IBDiM,
− niedopuszczalne  jest  zastosowanie  zwieńczenia  teleskopowego,  które  powoduje  podwyŜszenie  studzienki  i

niebezpiecznie wysoki dostep do pierwszego stopnia studzienki ( > 45cm),
− właz wykonany zgodnie z PN-EN 124-1:2000.

2.4. Zbiorniki pompowni 
Zbiorniki pompowni wykonano w studni Ø1000, 1200, 1500 i 2000mm prefabrykowanej z betonu B45. Betonowe
elementy prefabrykowane przepompowni wykonane w klasie B45, łączone wg DIN 4034 cz. i przy pomocy uszczelek
elastomerowych., przystosowane do montaŜu w środowisku słabo agresywnym bez dodatkowego zabezpieczenia
antykorozyjnego.  Grubość dna zbiornika  min. 150 mm. Zbiorniki wyposaŜone w skosy ograniczające gromadzenie się
osadów oraz zagniwanie ścieków. Wysokość skosu betonowego wylanego między ścianą zbiornika, a jego dnem określa
się na 300 mm. Kąt skosu 45˚.  Dla rur kanalizacji grawitacyjnej wykonanych z PCV naleŜy zastosować wklejane mufy
wyposaŜone w uszczelkę gumową.
WyposaŜenie zbiornika:
- podest obsługowy- stal nierdzewna (pomost obsługowy przy r. zbiornika DN 2000)
- drabinka złazowa - stal nierdzewna
- poręcz – stal nierdzewna
- wspornik rozdzielnicy
- kominki wentylacyjne - PCV
- właz wejściowy - stal nierdzewna w klasie D400
- prowadnice - stal nierdzewna
- belka wsporcza

 „ Sanitacja Gminy Borów etap III –  budowa kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie, Bartoszowej,
Boreczku, Kojęcinie, Borek Strzeliński osiedle przy ulicach (Polna, Czereśniowa, Śliwkowa, Wiśniowa, Morelowa) z         

                            wpięciem do oczyszczalni ścieków w Borku Strzelińskim” - BORÓW-                                  61



PRACOWNIA PROJEKTOWANIA I NADZORU “DRO-INSTAL”    U L. ŚWIDNICKA 24, 58-200 DZIERśONIÓW

- łacuchy do pomp i regulatorów pływakowych - stal nierdzewna
- zasuwy z klinem gumowanym szt. 2 -  Ŝeliwo (obsługa z poziomu podestu)
- zawory zwrotne kulowe szt.2 -  Ŝeliwo
- przewody tłoczne - stal nierdzewna
- połączenia kołnierzowe nierdzewne ( dla DN50 połą czenia gwintowane)
- elementy złączne - stal nierdzewna
- złączka STAL/PE - połączenie w zbiorniku
- nasada T-52 z pokryw - 1 szt.

2.5. Kruszywo na podsypkę

Podsypka moŜe być wykonana z gruntu piaszczystego lub Ŝwiru. UŜyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.

2.6. Beton

Beton hydrotechniczny B-45 powinien odpowiadać wymaganiom BN-62/6738-03.

2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501.

2.8. Pompownia

           Usytuowanie docelowego odbiornika ( studzienka kanalizacyjna na kolektorze ks200 w Borku Strzelińskim, ul.
Akacjowa),  rzeźba terenu  miejscowości  Borów,  moŜliwość  ograniczenia  zagłębienia  kanałów oraz   konieczności
przerzutu ścieków na dalsze odległości wymusiła  zaprojektowanie 5 pompowni  ścieków,  w tym jednej pompowni
kanałowej  na  sieci.  Oznaczono   je  na   planie  sytuacyjnych   jako   P-B1,  P-B2,  P-B3,  P-B4,  P-B5k.
Pompownia P-B1- Pompownia ta zlokalizowana jest na działce nr 184/11, obręb Borów
Pompownia P-B2 - Pompownia ta zlokalizowana jest na działce nr 181/54, obręb Borów
Pompownia P-B3 - Pompownia ta zlokalizowana jest na działce nr 135/3, obręb Borów
Pompownia P-B4  - Pompownia ta zlokalizowana jest na działce nr 102/5, obręb Borów,
Pompownia P-B5k - Pompownia ta zlokalizowana jest na działce nr 160, obręb Borów,
Pompownie dostarczone będą na plac budowy jako gotowy obiekt z pełnym wyposaŜeniem wewnętrznym. Zadaniem
wykonawcy będzie przygotowanie wykopów pod pompownie, jego odwodnienie, montaŜ rury wywiewnej, która słuŜyć
będzie jednocześnie do wprowadzenia do pompowni kabli sterujących i zasilającego, doprowadzenie energii do obiektu
oraz zagospodarowanie rejonu pompowni.

Lokalizację,  ogólną  charakterystykę  obiektu,  elementy  pompowni,  sposób  sterowania  zabezpieczenia,  rozruchu,
posadowienia i dane techniczne opisano w  Dokumentacji. 

PARAMETRY POMP I ZBIORNIKÓW PRZEPOMPOWNI:

L.p. Zbiornik przepompowni z 
kr ęgów Ŝelbetowych B45

[mm x mm]
qp

[l/s]

RLM Przewody tłoczne Pompy zatapialne

P-B1 1500x4900 8,65 1409 DN80/125 Amarex NF80-220/044ULG-210
3,7kW

P-B2 1000x3730 2,76 53 DN50 Amarex NS50-172/012ULG-140
1,9kW

P-B3 1200x5130 3,79 200 DN50/80 Amarex NF50-170/012ULG-120
1,9kW

P-B4 2000x4160 16,60 2583 DN80/150 Amarex KRT F80-315/172UG-S
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17,0kW

P-B5k 1200x4880 3,05 44 DN65 Amarex NF65-220/004ULG-125
0,8kW

Bezpośrednio w pompowni PB-2 zamontowano zawór napowietrzająco-odpowietrzający. 
W pompowniach P-B1, P-B4 przewiduje się zastosowanie instalacji dozującej antyodorowej, składającej się ze
zbiornika o poj.  40 l  oraz pompy dozującej  preparat antyodorowy (np., Ferrox -  Kemipol)  do ścieków podczas
pracy pompy. Dozowany preparat zapobiega powstawaniu korozji siarczanowej, degradującej elementy instalacji i
zbiornik  oraz  zapobiega  wydzielaniu  się  uciąŜliwych  zapachów  ze  studni  kanalizacyjnych,  do  których
doprowadzone są rurociągi tłoczne.

2.8. Składowanie materiałów
2.8.1. Rury kanałowe z PVC i PE

Rury PVC i PE moŜna przechowywać  na przestrzeni otwartej układając je  warstwowo na utwardzonej i
wyrównanej powierzchni, wolnej od kamieni, posiadającej moŜliwość odprowadzenia wody opadowej.
Przy składowaniu rur, złączek i kształtek naleŜy przestrzegać zasad obowiązujących przy transporcie, a ponadto:
•jeŜeli nie ma ograniczeń w powierzchni magazynowej, rury pakietowe układać w sztaplach moŜliwie niskich, tak aby
uniknąć mechanicznego zdejmowania górnych pakietów i rozpinania pakietów na górze sztapli;
•rury układać oddzielnie średnicami, przez co unika się przekładania;
•przy wysokim składaniu pakietów starannie i gęsto ustawiać podparcia (max odległość 1,5 m);
•rury luzem moŜna składować  na przygotowanym podłoŜu gruntowym bez kamieni, gruzu i  innych zanieczyszczeń
twardych, najlepiej na podsypce z piasku, w sztaple o wysokości do 2 m z bocznymi zabezpieczeniami  pionowymi
wbijanymi w grunt w rozstawie co 1  m i dodatkowo spinanymi górą;
•elementy, tj. złączki i kształtki, przechowywać najlepiej w folii w zacienionym miejscu;
•w okresach znacznego nasłonecznienia zapewnić liniowość rur ze względu na znaczną relaksację.
Rury i kształtki powinny być składowane w sposób uporządkowany zgodnie z instrukcjami  producenta i zachowaniem
w/w zasad.

2.8.2. Kr ęgi

Kręgi moŜna składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ŝe nacisk kręgów przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 1,8
m. Składowanie powinno umoŜliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów.

2.8.3. Włazy kanałowe

Włazy kanałowe powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco. Włazy powinny
być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i odwodniona.

2.8.4. Cegła kanalizacyjna

        Cegła kanalizacyjna moŜe być składowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umoŜliwiającymi odprowadzenie wód opadowych.
       Cegły w miejscu składowania powinny być ułoŜone w sposób uporządkowany, zapewniający łatwość przeliczenia.
Cegły powinny być ułoŜone w jednostkach ładunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
          Jednostki ładunkowe mogą być ułoŜone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o łącznej wysokości nie
przekraczającej 3,0 m.
            Przy składowaniu cegieł luzem maksymalna wysokość stosów i pryzm nie powinna przekraczać 2,2 m.

2.8.5. Kruszywo

Kruszywo  naleŜy składować  na utwardzonym i  odwodnionym podłoŜu w sposób zabezpieczający je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZĘT
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3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji sanitarnej

Wykonawca przystępujący do wykonania w/w zadania powinien wykazać się moŜliwością korzystania z
następującego sprzętu:

� Ŝurawi budowlanych samochodowych,
� koparek podsiębiernych,
� spycharek kołowych lub gąsienicowych,
� równiarki samojezdne,
� walce statyczne samojezdne,
� wibromłotu do zapuszczania grodzic
� zgrzewarka do rur PE,
� sprzętu do zagęszczania gruntu,
� samochody samowyładowcze,
� samochody dostawcze do 0,9t,
� samochody skrzyniowe do 5t
� wciągarek mechanicznych,
� pomp spalinowych do odwadniania wykopów,
� pily do cięcia asfaltu,
� betoniarka i pojemnik do betonu,
� agregat prądotwórczy,
� zespół prądotwórczy przewoźny 10kVA,
� spawarka,
� obcinarka do rur lub piła z szablonem,
� pompa elektryczna do 240m3/h,
� maszyna do wierceń poziomych

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanałowych 

Wykonawca  jest  zobowiązany do stosowania  środków transportu,  które nie  wpłyną  niekorzystnie  na
jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów. Materiały naleŜy ustawić równomiernie na całej
powierzchni  załadunkowej  i  zabezpieczyć  przed  moŜliwością  przesuwania  podczas  przewozu.  Przy  pracach
transportowych naleŜy przestrzegać przepisów obowiązujących w publicznym transporcie drogowym oraz zgodnie z
zaleceniami  producenta.  Przy  transporcie  naleŜy  spełnić  następujące  wymagania:  przewozić  rury  wyłącznie
samochodami skrzyniowymi;
� przewóz rur i prace przeładunkowe powinno się wykonywać przy temperaturze powietrza

- 5°C   do   + 30°C,   przy   czym   powinna   być   zachowana   szczególna   ostroŜność   przy
temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiększoną kruchość tworzywa;

� chronić powierzchnie i końce rur przed uszkodzeniami pochodzącymi od skrzyni ładunkowej,
zawiesi dźwigowych;

� wskazane jest transportowanie rur w opakowaniu fabrycznym, tj. w pakietach taśmowych, przy składowaniu na
wysokość 2 pakietów, przy zabezpieczeniu przed przewinięciem górnego pakietu;

� rozładunek rur w pakietach prowadzić przez czepianie zawiesi na ramkach. Przy rozładunku
rur luzem wskazane jest uŜywanie zawiesi z pasów;

� długość skrzyni ładunkowej winna być taka, by wolny koniec ładunku nie wystawał poza
skrzynię (wyj. 1m);

� rury w kręgach powinny leŜeć na płasko całą powierzchnią zwoju;
� niedopuszczalne jest zrzucanie rur i elementów z samochodu;
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� dopuszczalne jest transportowanie rur o róŜnych średnicach w układzie rura w rurze dla
wykorzystania ładowności skrzyni;

� przy transporcie rur o średnicach niepakietowanych naleŜy układać je na równym podłoŜu,
bez podkładek przy rozładunku ręcznym, z podkładkami max co 1,5 m przy rozładunku
mechanicznym;

� rury transportowane luzem zabezpieczyć przed obcieraniem o burty;
� kształtki i złączki transportować w opakowaniach z folii, złączki i trójniki ustawiać czołowo i prostopadle do

podłoŜa, elementów tych nie obcierać innymi materiałami; Transport i obróbka na placu budowy:
� niedopuszczalne jest przeciąganie rur po terenie tak sztywnych jak i w zwojach; naleŜy przenosić rury

bezpośrednio przed ich wbudowaniem, do średnicy 200 mm moŜna przenosić jednoosobowo, powyŜej wskazane
jest przenoszenie przez 2 robotników, aby nie uszkodzić końców (unika się dodatkowej obróbki);

obróbkę  rur,  tj.  cięcie,  wykonywać  na  przygotowanych  stojakach  najlepiej  w  zespołach  2
osobowych. Obcięte krawędzie fazować pilnikiem.

4.3. Transport kręgów

Transport  kręgów  powinien  odbywać  się  samochodami  w  pozycji  wbudowania  lub  prostopadle  do
pozycji wbudowania.

Dla  zabezpieczenia  przed  uszkodzeniem  przewoŜonych  elementów,  Wykonawca  dokona  ich
usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów.

Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach 1,2 m i 1,4 m naleŜy wykonywać za pomocą minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegły kanalizacyjnej

           Cegła kanalizacyjna moŜe być przewoŜona dowolnymi środkami transportu w jednostkach ładunkowych lub
luzem.
Jednostki ładunkowe naleŜy układać na środkach transportu samochodowego w jednej warstwie.  Cegły transportowane
luzem  naleŜy  układać  na  środkach  przewozowych  ściśle  jedne  obok  drugich,  w  jednakowej  liczbie  warstw  na
powierzchni środka transportu. Wysokość ładunku nie powinna przekraczać wysokości burt.
             Cegły luzem mogą być przewoŜone środkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Załadunek i wyładunek cegły w jednostkach ładunkowych powinien się odbywać mechanicznie za pomocą urządzeń
wyposaŜonych  w osprzęt  kleszczowy,  widłowy  lub  chwytakowy.  Załadunek  i  wyładunek  wyrobów przewoŜonych
luzem powinien odbywać się ręcznie przy uŜyciu przyrządów pomocniczych.

4.5. Transport włazów kanałowych

Włazy kanałowe mogą  być  transportowane dowolnymi  środkami  transportu w sposób zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Włazy typu cięŜkiego mogą być przewoŜone luzem, natomiast typu lekkiego naleŜy układać na paletach
po 10 szt. i łączyć taśmą stalową.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują
segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniŜenia temperatury przekraczającej
granicę określoną w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mogą  być  przewoŜone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08 
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5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i  trwale oznaczy je w terenie za
pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych.

W  przypadku  niedostatecznej  ilości  reperów  stałych,  Wykonawca  wbuduje  repery  tymczasowe  (z
rzędnymi sprawdzonymi przez słuŜby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaŜe InŜynierowi.
Wykonawca zgłosi  pisemnie zamiar rozpoczęcia robót do wszystkich właścicieli  i  uŜytkowników uzbrojenia nad- i
podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalając warunki wykonywania robót w strefie tych urządzeń.

5.3. Roboty ziemne

Przed rozpoczęciem wykonywania wykopów naleŜy wykonać  przekopy próbne w celu zlokalizowania
istniejącego uzbrojenia. Istniejące uzbrojenie naleŜy zabezpieczyć i podwiesić na szerokości wykopu.
Wykopy  naleŜy  wykonać  jako  wykopy  otwarte  obudowane.  Metody  wykonania  robót  -  wykopu  (ręcznie  lub
mechanicznie) powinny być  dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu
mechanicznego.
Wykonywanie wykopów
− roboty ziemne moŜna prowadzić ręcznie lub mechanicznie,
− dno wykopu winno być wykonane ze spadkiem podanym w projekcie technicznym,
− dno winno być równe, pozbawione elementów o ostrych krawędziach,
− zaleca się pozostawienie na dnie wykopu warstwy gruntu o grubości 5 do 10 cm powyŜej projektowanej rzędnej dna

wykopu przy ręcznym wykonywaniu i 20 cm przy mechanicznym wykonywaniu wykopu, a następnie pogłębienie
ręczne do projektowanej rzędnej i odpowiednie wyprofilowanie,

− zdjęcie warstwy ochronnej wykonać bezpośrednio przed ułoŜeniem rur.
Wykonując  wykopy przy pomocy sprzętu zmechanizowanego  nie  wolno dopuścić  do przekroczenia  projektowanej
głębokości.
Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się obustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny  na  deskowanie  ścian  i  uszczelnienie  styków.  Deskowanie  ścian  naleŜy  prowadzić  w  miarę  jego
głębienia.  Wydobyty grunt  z wykopu powinien być  wywieziony przez Wykonawcę  na odkład lub złoŜony wzdłuŜ
wykopu zgodnie z dokumentacją projektową.
Szalowanie  powinno  zapewniać  sztywność  i  niezmienność  układu  oraz  bezpieczeństwo  konstrukcji.  Szalowanie
powinno być skonstruowane w sposób umoŜliwiaj ący jego montaŜ i demontaŜ, odpowiednie rozparcie oraz montaŜ i
posadowienie kanalizacji wg dokumentacji projektowej.  W miejscach występowania sączeń,wysokiego poziomu wód
gruntowych, pod pompownie oraz komory przewiertowe naleŜy zastosować pełne umocnienie wykopu, w pozostałym
przypadku aŜurowe.

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu  Wykonawca  wykona  na  poziomie  wyŜszym  od  rzędnej  projektowanej  o  0,20  m.  Zdjęcie  pozostałej
warstwy  0,20  m gruntu  powinno  być  wykonane  bezpośrednio  przed ułoŜeniem przewodów rurowych.  Zdjęcie  tej
warstwy Wykonawca wykona ręcznie.Część robót związanych z ułoŜeniem kanalizacji sanitarnej zostanie wykonana
metodą bezwykopową – metodą przewiertu sterowanego. 
Przewiertem sterowanym wykonano przejścia poprzeczne przez drogę powiatową w m. Borów. Metoda ta pozwoli na
zachowanie pierwotnej  konstrukcji jezdni. 
Metoda  ta  polega  na  umieszczeniu  głowicy  wiercącej  z  płytką  sterującą  i  sondą  pomiarową,  skierowanej  pod
odpowiednim  kątem  natarcia,  w  otworze  pilotaŜowym,  która  wwierca  się  w  grunt  doczepiając  kolejno  Ŝerdzie
wiertnicze. Za pośrednictwem lokalizatora elektronicznego, pozwalającego na precyzyjną lokalizację głowicy
wiercącej, wytycza się Ŝądaną trajektorię przewiertu.
              Dzięki moŜliwości sterowania w czterech podstawowych płaszczyznach: prawo-lewo i góra-dół, oraz
moŜliwości zatrzymania i wycofania w dowolnym momencie procesu wiercenia oraz jego ponownego rozpoczęcia po
wytyczeniu nowej trasy, istnieje moŜliwość ominięcia wszelkich napotkanych przeszkód, w tym nie uwidocznione na
planach  instalacje  wewnętrzne,  korzenie  drzew,  fundamenty,  kamienie  i  głazy narzutowe  -  tym  samym  unikając
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niebezpieczeństwa  uszkodzenia  ułoŜonych  uprzednio  mediów  i zmniejszając  do  minimum  ryzyko  niepowodzenia
wykonywanego zadania. Dodatkowo dzięki moŜliwości pobierania dokładnych pomiarów, w kaŜdej chwili  moŜemy
określić, w którym miejscu i na jakiej głębokości obecnie prowadzone jest wiercenie.
         Po wykonaniu precyzyjnego odwiertu pilotaŜowego w miejsce głowicy sterującej montuje się dobrany
odpowiednio do parametrów technicznych i rodzaju gruntu poszerzacz, który powracając wykonuje ruch obrotowy, tym
samym zwiększając średnicę otworu.
          W czasie wykonywania całości zadania a szczególnie tego etapu, podawana jest odpowiednio spreparowana,
całkowicie  biodegradalna  płuczka  wiertnicza,  która  słuŜy  do  wyprowadzania  urobku  i ciągłego  stabilizowania
wykonanego otworu. W przypadku większych średnic rozwiercanie otworu odbywa się stopniowo z zastosowaniem
poszerzaczy o coraz większej średnicy.
          Do  otworu  poszerzonego  na  Ŝądaną  średnicę  wprowadza  się  uprzednio  przygotowaną  rurę  osłonową,
umieszczoną tuŜ za ostatnim poszerzaczem za pośrednictwem specjalnej głowicy wciągającej.
• przewiert sterowany rurociągiem Ø125x11,4 PE SDR 11 PE100 w rurze osłonowej DN200 PE  – L= 17,00 m,
L=43,00m
• przewiert sterowany rurociągiem Ø90x8,2 PE SDR 11 PE100 w rurze osłonowej DN160 PE  – L= 7,35m
• przewiert sterowany kanalizacją sanitarną DN200 PVC-U SDR34 SN8 w rurze osłonowej DN315 PE 
L = 18,50 m
• przewiert sterowany rurociągiem Ø180x16,4 PE SDR 11 PE100 w rurze osłonowej DN280 PE  – L= 8,40 m,  
 L= 9,30 m,

5.4. Przygotowanie podłoŜa

         Odpowiednie  przygotowanie  dna  wykopu  stanowi  podstawę  prawidłowego  wykonania  przewodu
kanalizacyjnego. Dno wykopu musi być  dokładnie wyrównane, bez większych kamieni,  duŜych grud ziemi czy teŜ
materiału zmroŜonego. Zagłębienia wykopu pod kielichy powinny być dokładnie wykonane, tak aby zapewnione było
równomierne podparcie na całej długości rury.
W gruntach suchych piaszczystych, Ŝwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podłoŜem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.
Na powierzchni podłoŜa naturalnego lub wzmocnionego naleŜy wykonać warstwę wyrównawczą z materiału sypkiego,
bez zagęszczania, wyprofilowaną pod rurą na kąt 90o i wyrównaną zgodnie z projektowanym spadkiem. 
Rur z tworzyw sztucznych nie wolno układać bezpośrednio na ławach betonowych ani zalewać ich betonem.
Niedopuszczalne jest podkładanie pod rury kawałków drewna, kamieni lub gruzu w celu uzyskania odpowiedniego
spadku.

5.5. Odwodnienie wykopów

         Roboty montaŜowe - ukladka sieci sanitarnych musi być wykonana w wykopach o podloŜu odwodnionym.
Odwodniony stan podłoŜa pozwala na uformowanie zagłębienia pod rurę, montaŜ złączy, kształtek jak teŜ utrzymanie
wymaganego spadku posadowienia kanału.
W miejscach wystąpienia wody  wykopy muszą być bezwzględnie umocnione i odwadniane. Odwodnienie wykopów
naleŜy  prowadzić  odcinkowo  przez  pompowanie  wody  bezpośrednio  z  wykopu  lub  studni  zbiorczych  (w  tym
przypadku  podsypkę  naleŜy  wykonać  ze  Ŝwiru).  Po  ułoŜeniu  sieci  i  przeprowadzonych  próbach  jej  szczelności
studzienka czerpalna zostaje zdemontowana.
Na odcinkach, gdzie napływ wody/poziom ustabilizowany wody gruntowej jest wysoki naleŜy zastosować  instalacje
igłofiltrowe  i  pełne  szalowanie  wykopu.  Wykopy  szeroko  przestrzenne  pod  pompownie  lub  komory  robocze
przewiertów naleŜy zabezpieczyć  przed napływem wody gruntowej  przez zabijanie  ścianek szczelnych i  instalacje
igłofiltrowe.  Szczegółowe omówienie warunków gruntowo-wodnych znajduje się  w „Dokumentacji  geotechnicznej
warunków gruntowo-wodnych podłoŜa pod kanalizację sanitarną opr. GEOSTANDARD Sp. z o.o. 

5.6. Roboty montaŜowe

Po przygtowaniu wykopu i podłoŜa moŜna przystąpić do wykonania montaŜowych robót kanalizacji sanitarnej (sieć +
przyłącza)  i  rurociągów  tłocznych.  Prace  montaŜowe  naleŜy  prowadzić  zgodnie  z  Dokumentacja  Projektową  i
instrukcjami producentów oraz zgodnie z wymogami normy PN-92/B-10735. Materiały uŜyte do budowy powinny być
zgodne  z  Dokumentacją  Projektową  i  ST.  Spadki  i  głębokość  posadowienia   kanalizacji  sanitarnej  i  rurociągów
tłocznych powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacja na w/w zadanie.
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• Technologia  budowy  przyłączy, sieci kanalizacji sanitarnej oraz rurociągu tłocznego musi  gwarantować  utrzymanie
trasy, spadków i głębokości posadowienia kanałów zgodnie z Dokumentacją Projektową.

• Do budowy kanałów w wykopie otwartym  moŜna  przystąpić po częściowym  odbiorze technicznym wykopu i
podłoŜa na odcinku co najmniej 30 m.

• W celu zachowania prawidłowego postępu robót montaŜowych naleŜy przestrzegać zasady budowy kanału od
najniŜszego punktu w kierunku przeciwnym do spadu.

• Materiały uŜyte do budowy kanałów powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i ST.

• Do budowy przewodu mogą być uŜywane tylko rury, kształtki i łączniki nie wykazujące uszkodzeń (np. wgnieceń,
pęknięć oraz rys na ich powierzchniach). 
Rury przed opuszczeniem do wykopu, naleŜy oczyścić z ziemi oraz sprawdzić czy nie uległy  uszkodzeniu w trakcie
transportu i składowania

• Do wykopu rury naleŜy opuszczać ręcznie za pomocą lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu.

• KaŜda rura po ułoŜeniu zgodnie z osią i niweletą powinna przylegać na całej swej długości na co najmniej 1/4
obwodu.

• Odchyłka osi ułoŜonego przewodu od osi projektowanej nie moŜe przekraczać ±2 cm.
Spadek dna rury powinien być jednostajny, a odchyłka spadku nie moŜe przekraczać ± 1 cm.

• Po zakończeniu prac montaŜowych w danym dniu naleŜy otwarty koniec ułoŜonego przewodu zabezpieczyć   przed
zamuleniem  wodą gruntową  lub   opadową,   przez  zatkanie  wlot  odpowiednio dopasowaną pokrywą (deklem).

Kanały  ułoŜone bez zachowania minimalnego spadku lub  z przeciwspadkiem nie będą  kwalifikowały się  do
odbioru. Projektowany spadek ma być zachowany na całej długości odcinka. 

W projekcie  przewidziano monitoring projektowej  kanalizacji  sanitarnej.  Dzięki  monitoringowi  moŜna dokonywać
inspekcji kanalizacji, studni a takŜe pomiar szczelności kanału, mufy i studni kanalizacyjnej. Inspekcję wizualną naleŜy
wykonać zgodnie z normą EN 13508-2 ,,System kodowania inspekcji TV-kanałów”

5.6.1. Przyłącza kanalizacji sanitarnej z PVC-U
         JeŜeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przyłączy kanalizacji sanitarnej naleŜy
przestrzegać następujących zasad:

� trasa odgałęzienia jest prosta, bez załamań w planie i pionie 
� średnica przyłącza wynosi Ø 160/200 PVC-U SDR34 SN8, 
� włączenie odgałęzienia do kanału wykonane jest za pośrednictwem studzienki kanalizacyjnej bądź na trójnik,
� włączenie odgałęzienia do kanału poprzez studzienkę połączeniową naleŜy dokonywać licując przewody

sklepieniami. 

5.6.2. Kanalizacja sanitarna grawitacyjna z PVC-U

Poszczególne ułoŜone rury powinny być  unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku długości rury i mocno
podbite, aby rura nie zmieniła połoŜenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy.
Uszczelnienia złączy przewodów rurowych naleŜy wykonać  specjalnymi fabrycznymi uszczelkami gumowymi.  Rury
kanałowe Ø 200 PVC-U SDR34 SN8 naleŜy układać zgodnie z instrukcją montaŜu podaną przez producenta rur. 
Rury kanalizacyjne PVC-U posiadają  uszczelki  Sewer-Lock trwale mocowane w kielichu rury w trakcie procesu
produkcyjnego. Odporność chemiczna i biologiczna uszczelek oraz własności spręŜyste i konstrukcyjne gwarantują
bezawaryjną i długotrwałą eksploatację całego systemu kanalizacyjnego. Kształtki posiadają uszczelki wargowe.

Rury naleŜy układać  w temperaturze powyŜej 0o C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywać  w
temperaturze nie mniejszej niŜ +8o C.

Przed  zakończeniem  dnia  roboczego  bądź  przed  zejściem  z  budowy  naleŜy  zabezpieczyć  końce
ułoŜonego kanału przed zamuleniem.
Połączenia kanałów stosować naleŜy zawsze w studzience. 

5.6.3. Rurociąg tłoczny z rur PE
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Rury  z  PE  naleŜy  układać  na  wyrównanym  podłoŜu  piaskowym,  a  po  wykonanym  odbiorze  i  próbie  ciśnienia
zasypywać gruntem piaszczystym. Przed opuszczeniem rur do wykopu naleŜy sprawdzić czy nie uległy uszkodzeniu w
trakcie transportu i składowania. Rurociągi sieci rozdzielczej naleŜy łączyć przez zgrzewanie czołowe.
Do zgrzewania stosować rury i kształtki wykonane z polietylenu o duŜej gęstości PE-HD.
KaŜdy  zgrzew  musi  być  poddany  kontroli  jakości  połączeń.  Pomiar  parametrów  geometrycznych zgrzewu  jest
obligatoryjny.   Przy odbiorze rurociągu naleŜy m. in. przedłoŜyć  dokumentację techniczną łączenia rur, zawierającą
protokoły zgrzewania lub wydruki ze zgrzewarek. Połączenia z istniejącymi rurociągami naleŜy wykonać przy pomocy
kształtek przejściowych 
Przewody   tłoczne   naleŜy   układać,   tak   aby   moŜliwe   było   odczytanie   oznaczeń
identyfikacyjnych rur.
Zgrzewanie rur prowadzić w temperaturach otoczenia 00+450C. Zgrzewane mogą być tylko
materiały   tego   samego   rodzaju,   grubości   ścianek   elementów  łączonych   winny  ze   sobą korespondować. MoŜna
łączyć tylko części z tej samej klasy ciśnienia.
W trakcie zasypywania na wysokości 40 cm ponad wierzchem rury PE naleŜy ułoŜyć taśmę
lokalizacyjną ostrzegawczą koloru biało-niebieskiego z zatopioną wkładką metalową o szerokości
Taśmę naleŜy wyprowadzić do zabudowanych na studniach.
Zaprojektowano rurociągi tłoczne kanalizacji sanitarnej z rur Ø63/90/125/180  PEHD SDR 11 PE100. Łączenie rur
naleŜy wykonywać metoda zgrzewania elektrooporowego lub za pomocą zgrzewania doczołowego. 
Załamania  rurociągów  wykonać  za   pomocą  kształtek  elektrooporowych,  zaś  mniejsze  zmiany  kierunku  trasy
rurociągu wykonać bez stosowania kształtek czyli poprzez wygięcie rury.
Zgrzewanie doczołowe
Polega ono na ogrzaniu i uplastycznieniu powierzchni łączonych elementów za pomocą płyty grzejnej, a następnie, po
odsunięciu ich od płyty, na dociśnięciu do siebie z odpowiednią siłą docisku i pozostawieniu do ochłodzenia. 
Prawidłowe wykonanie połączenia metodą  zgrzewania pozwala zachować  właściwą  dla rury z PE giętkość  na całej
długości odcinka oraz wytrzymałość połączeń równą wytrzymałości rury.
NaleŜy  zwrócić  szczególną  uwagę  w  przypadku  łączenia  rur  zakwalifikowanych  do  tej  samej  grupy  wskaźnika
szybkości płynięcia (MFI 005 lub MFI 010), Ŝeby uŜyć rur tej samej średnicy i grubości ścianek
Ogólne wytyczne procesu zgrzewania
Przed rozpoczęciem zgrzewania zawsze naleŜy zapoznać się z instrukcją zgrzewarki. JeŜeli kolejne czynności, podane
w instrukcji  zgrzewarki  odbiegają  od  ogólnych  wytycznych  podanych  niŜej,  naleŜy  zastosować  się  do  instrukcji
urządzenia.
Parametry zgrzewania rur z PE oraz warunki przygotowania do zgrzewania, technologię wykonania zgrzewu i kontrolę
procesu podano poniŜej.
Do czasu wejścia w Ŝycie Polskiej Normy dotyczącej warunków zgrzewania, uszczegółowienie poniŜszych informacji
znajduje się w DVS 2207 teil 1 (August 1995) "Schweizen von thermoplastischen Kunstsoffen. Heizelement schweizen
von Rohren, Rohrlei  tungsteilen und Tafelen aus PE  HD" Deutscher Verband fur Schweisstechnik E.V.
Przygotowanie do zgrzewania

• miejsce ustawienia zgrzewarki powinno być równe, czyste i suche, w razie potrzeby osłonięte namiotem,

• otworzyć zgrzewarkę,

• upewnić się, Ŝe łączone odcinki rur mogą być swobodnie przesuwane na wózkach w czasie łączenia,

• sprawdzić czy rury ułoŜone są prosto i pewnie na wózkach,
•w  celu  zapewnienia  poprawności  wykonania  zgrzewu  naleŜy  końcówki  rur  ustawić  osiowo  (oznaczenie  rur  o
średnicach większych niŜ 315 mm powinny zawsze znajdować się na górze),

• uruchomić skrawarkę. Dosuwać rury do noŜa skrawającego tak długo, aŜ będą powstawały ciągłe pasma wiór o pełnej
grubości ścianki. 

• pczyścić końce rur i ułoŜyć rury w uchwytach trzymających i właściwie je zamknąć. W przypadku, gdy rury nie są
ułoŜone osiowo, naleŜy zluzować jedną z obejm, a następnie ponownie dopasować końcówki rur.

• odsunąć rury od noŜa skrawającego,

• w razie potrzeby przeprowadzić ponowne skrawanie.
Proces zgrzewania naleŜy wykonać wg następującego schematu:
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• Po  nagrzaniu  płyty  grzewczej  do  właściwej  temperatury  naleŜy  wsunąć  płytę  grzewczą  pomiędzy  końcówki  i
docisnąć oba końce rury do płyty.

• Po wystąpieniu na końcach rur wypływki sprawdzić, czy jest ona taka sama na całym obwodzie. Gdy wypływka
osiągnie wielkość około 5÷10% grubości ścianki, naleŜy zredukować siłę docisku i kontynuować zgrzewanie. NaleŜy
równocześnie kontrolować czas operacji.

• Po wstępnym ogrzaniu naleŜy osunąć płytę grzejną. Przy obsłudze ręcznej wykonać to w jak najkrótszym czasie.

• Następnie naleŜy dosunąć do siebie zmiękczone końcówki rur i stopniowo zwiększyć siłę docisku aŜ do osiągnięcia
Ŝądanej wartości. Podczas chłodzenia siła docisku nie ulega zmianie.

• Po ochłodzeniu zgrzewu naleŜy ostroŜnie otworzyć obejmy mocujące i wyjąć rury z maszyny.

Sprawdzenie poprawności zgrzewu

• Po  zakończeniu  zgrzewania  naleŜy  zmierzyć  wielkość  wypływki.  Uzyskane  wartości  powinny  być  zgodne  z
podanymi w specyfikacji. Sprawdzenia wypływki dokonać na całym obwodzie zgrzewu.

• Sprawdzić  równomierność  wypływki  oraz zbadać  czy nie występują  defekty w szczelinie pomiędzy wałeczkami
wypływki.

• Sprawdzić, czy na powierzchni nie ma nacieków z polietylenu, powstałych w trakcie zgrzewania. Nieliczne krople
stopniowego polietylenu naleŜy usunąć.

Warunki poprawnego wykonania złącza zgrzewanego doczołowo:
� przed  rozpoczęciem  właściwego  zgrzewania  naleŜy  wykonać  zgrzewanie  próbne,  celem  sprawdzenia

poprawności  sprzętu  i  doboru  właściwych  parametrów  zgrzewania  w  danych  warunkach.  Końcówki
zgrzewanych rur i płyta z grzewcza muszą być utrzymane w całkowitej czystości. Wszelkie zanieczyszczenia z
płyty zgrzewczej przenoszą się na zgrzew, pogarszając jego jakość. Rury o średnicach większych niŜ 180 mm
naleŜy poddać dwukrotnemu zgrzewaniu próbnemu.

� łączone elementy winny mieć taką samą  średnicę, grubość  ścianki oraz tą samą grupę wskaźnika szybkości
płynięcia.

� końcówki elementów muszą mieć oczyszczone powierzchnie,
� naleŜy zachować podane parametry procesu zgrzewania (temperatura, czas, siła docisku itp.),
� nie  wykonywać  zgrzewania  przy  temperaturze  otoczenia  poniŜej  00C,  w  przypadku  wiatru  lub  deszczu

stosować namiot ochronny, 
� stosować tylko w pełni sprawne zgrzewarki
� nie wolno przyspieszać procesu studzenia zgrzewa
� łączone elementy muszą być zamocowane współosiowo
� rury nie mogą być owalne  w tym celu moŜna stosować łubki dwudzielne dostosowane do kaŜdej średnicy

Ocena jakości złącza
Ocena  jakości  zgrzewu  moŜe  być  wykonana  za  pomocą  przyrządów  pomiarowych,  pozwalających  na  pomiar  z
dokładnością do 0,5 mm. Polega ona na ocenie kryteriów: 
− rowek "A" między wałeczkami nie powinien być zagłębiony poniŜej zewnętrznej powierzchni rury,
− przesunięcie ścianek łączonych rur "V" nie moŜe przekroczyć 10% nominalnej grubości ścianki, s
− szerokość wypływki "B" nie moŜe przekraczać wartości: 0,68e ≤ B ≤ 1,0e

− Ponadto muszą być zachowane proporcje poszczególnych wypływek spoiny: Bmin ≥ 0,9

Zgrzewanie elektrooporowego
Budowa i działanie wszystkich złączek do zgrzewania elektrooporowego oparte są na tej samej zasadzie. Zgrzewanie to
polega na łączeniu rury z kształtkami posiadającymi wtopiony drut elektrooporowy.
− Do kształtek tych wsuwa się oczyszczone końcówki rur z PE i łączy końcówki spirali grzejnej ze źródłem prądu.
− Opór występujący przy przepływie prądu powoduje nagrzanie się spirali i prowadzi do uplastycznienia łączonych

powierzchni (wewnętrznej powierzchni kształtek i zewnętrznej powierzchni rury).
− Stopiony materiał stygnie w tzw. strefach zimnych, powodując tym samym uszczelnienie stref stopionego materiału

(tzw. strefy gorące). Dalsze podgrzewanie prowadzi do wzrostu ciśnienia stopionej masy. 
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− Wytworzone ciśnienie stopionej masy powoduje jej ekspansję na całym obwodzie i w głąb stopionych powierzchni
kształtki i rury. ścisłe przestrzeganie parametrów zgrzewania zapewnia uzyskanie poprawnego zgrzewu. Ponadto dla
bezpieczeństwa  kaŜda  kształtka  zaopatrzona  jest  w  indykator  umieszczony  w  otworze,  który  pokaŜe,  kiedy
zgrzewanie jest zakończone.

Ogólne wytyczne zgrzewania elektrooporowego
1. Zgrzewanie elektrooporowe typu "rura z rurą" lub "rura z kształtką" wykonać naleŜy wg następujących zasad: 
2. Łączone elementy powinny mieć ten sam wskaźnik  MFI.
3. Płaszczyzna końcówki rury musi być prostopadła do osi rury.
4. Zgrzewane końce rur naleŜy przeczyścić w środku i na zewnątrz w celu usunięcia zabrudzeń.
5. Głębokość osadzenia rury w elektrokształtce musi być zaznaczona na rurze.
6. W celu  usunięcia  warstwy  tlenku  naleŜy zeskrobać  zewnętrzną  warstwę  rury.  Zeskrobania  naleŜy dokonać  na
długości większej niŜ połowa długości kształtki. 
7. NałoŜyć elektrokształtkę na rurę. 
8. Przed  rozpoczęciem  zgrzewania  rurę  i  kształtkę  naleŜy  umieścić  w  klamrach  mocujących,  przy  czym
elektrokształtka powinna znajdować się między klamrami.
9. Zgrzewanie przeprowadzić zgodnie z instrukcjami obsługi zgrzewarki. 
10. Zasilanie odłączyć dopiero po upływie 2 minut od zakończenia zgrzewania.
11. Wykonane połączenia naleŜy pozostawić w klamrach do momentu ochłodzenia.

Sprawdzanie poprawności zgrzewu

• Sprawdź, czy indykator zgrzewania wypłynął na powierzchnię kształtki.

• Sprawdź, czy nie ma wycieków stopionego materiału lub czy drut oporowy nie uległ wysunięciu.

• Sprawdź, czy rury nie wysunęły się z kształtki w czasie zgrzewania. JeŜeli wystąpił którykolwiek ze wspomnianych
błędów złącze uznaje się za wadliwe. NaleŜy je wyciąć i wykonać ponownie. Próbę ciśnienia moŜna przeprowadzić po
upływie minimum 1 godziny od wykonania ostatniego złącza.

Zagłębienie rurociągów oraz spadek osi przewodu powinien być zgodny z dokumentacja na w/w zadanie. 

5.6.4. Pompownia ścieków

Pompownie dostarczone będą na plac budowy jako gotowy obiekt z pełnym wyposaŜeniem wewnętrznym. Zadaniem
wykonawcy będzie przygotowanie wykopu  pod   pompownie, jego odwodnienie, montaŜ rury wywiewnej, która słuŜyć
będzie jednocześnie do wprowadzenia do pompowni kabli sterujących i zasilającego, doprowadzenie energii do obiektu
oraz zagospodarowanie rejonu pompowni. Zgodnie z ustaleniami z uŜytkownikiem zastosowano pompownie wykonane
w zbiornikach Ŝelbetowych, wykonane w klasie B45, łączone na uszczelkę elastomerową wg DIN 4034 cz.I. 

5.6.5. Studzienki kanalizacyjne  

JeŜeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
naleŜy przestrzegać następujących zasad:

� studzienki  przelotowe  powinny  być  lokalizowane  na  odcinkach  prostych  kanałów  w  odpowiednich
odległościach (max. 50 m przy średnicach kanału do 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanału,

� studzienki połączeniowe powinny być lokalizowane na połączeniu jednego lub dwóch kanałów bocznych,
� studzienki  naleŜy  wykonywać  na  uprzednio  wzmocnionym  (warstwą  tłucznia  lub  Ŝwiru)  dnie  wykopu  i

przygotowanym fundamencie betonowym,
� studzienki  wykonywać  naleŜy  zasadniczo  w  wykopie  szerokoprzestrzennym.  Natomiast  w  trudnych

warunkach gruntowych (przy występowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,
� w przypadku gdy róŜnica rzędnych dna kanałów w studzience przekracza 0,50 m naleŜy stosować studzienki

spadowe-kaskadowe,
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� studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanałach o średnicy do 0,40 m włącznie powinny mieć spad w postaci
rury pionowej usytuowanej na zewnątrz studzienki. RóŜnica poziomów przy tym rozwiązaniu nie powinna
przekraczać 4,0 m.

Poziom  włazu  w  powierzchni  utwardzonej  powinien  być  z  nią  równy,  natomiast  w  trawnikach  i
zieleńcach górna krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości min. 8 cm ponad poziomem  terenu.

5.6.6. SkrzyŜowania z istniejącym uzbrojeniem

           Na czas budowy projektowanej kanalizacji sanitarnej z przyłączami oraz rurociągiem tłocznym występujące na
trasie  uzbrojenie  podziemne,  pokazane  na  planszach  sytuacyjnych,  naleŜy  zabezpieczyć  zgodnie  z  wymogami
UŜytkowników.  NaleŜy  liczyć  się  z  napotkaniem  niezinwentaryzowanych  sieci  obcych.  SkrzyŜowania  z  kablami
energetycznymi lub telekomunikacyjnymi przekroczyć w następujący sposób:

� kabel w miejscu skrzyŜowania odkopać sposobem ręcznym,
� kabel podnieść cięgami do kątownika 50x50mm z podparciem o brzegi wykopu co najmniej po 1,5m z kaŜdej

strony, pod cięgna podłoŜyć deskę grubości 2” podtrzymującą kabel,
� istniejące kable telekomunikacyjne zabezpieczyć rurą dwudzielną fi 110 typu „Arot” na całej szerokości,
� istniejące kable energetyczne  zabezpieczyć rurą dwudzielną : 

- dla kabli niskiego napięcia fi 110 typu „Arot” na całej szerokości, 
- dla kabli średniego i wysokiego napięcia fi 160  typu „Arot” na całej szerokości, 

SkrzyŜowania z przewodami kanałów przekroczyć w następujący sposób:
� wykonać wykop sposobem ręcznym w obrębie kanału,
� kanał podwiesić cięgami do belki drewnianej lub wyprasek metalowych, pod cięgna podłoŜyć deski

 grubości 2” podtrzymujące kanał na całym obwodzie styku cięgna.

Przed wykonaniem prac na skrzyŜowaniach z sieciami  obcymi  naleŜy powiadomić  UŜytkowników poszczególnych
sieci i urządzeń o sposobie i terminie wykonania robót. 

5.6.7. Izolacje

Rury z tworzyw sztucznych nie wymagają Ŝadnych izolacji. Elementy betonowe nie posiadające izolacji wykonanej
fabrycznie z zewnątrz zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną. Dopuszcza się stosowanie
innego środka izolacyjnego uzgodnionego z InŜynierem. W środowisku słabo agresywnym, niezaleŜnie od czynnika
agresji, studzienki naleŜy zabezpieczyć przez  zagruntowanie izolacją asfaltową oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na gorąco wg PN-C-96177.

W środowisku silnie  agresywnym (z uwagi  na duŜą  róŜnorodność  i  bardzo duŜy przedział  natęŜenia
czynnika agresji) sposób zabezpieczenia rur przed korozją Wykonawca uzgodni z InŜynierem.

5.6.8. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie

 Rury kanałowe układać zgodnie z wytycznymi montaŜu rur z PVC i PE stosując podsypkę pod kanały o
gr.  15 cm i  obsypkę  nad kanałami  do 30 cm ponad wierzch rury,  stosując zagęszczanie obsypki  do 97% wartości
współczynnika Proctora. Pozostałą część wykopu zasypywać gruntem rodzimym z wykopu. Wykop naleŜy zasypywać
ręcznie do wysokości 0,3 m nad wierzch przewodu warstwami nie większymi niŜ 15 cm , z ręcznym zagęszczaniem
w/w warstw równomiernie  po obu stronach rury.  W celu uzyskania koniecznego zagęszczenia naleŜy utrzymywać
wykop  w stanie odwodnionym.  W trakcie  zasypywania  na wysokości  40cm ponad wierzchem rury kanalizacyjnej
naleŜy  ułoŜyć  taśmy lokalizacyjne  ostrzegawcze  koloru  jasnego  z  wkładką  metalową,  którą  naleŜy  przyłączyć  do
metalowych części sieci, takich jak włazy studzienek lub do rur ochronnych.
Pozostałą przestrzeń zasypać mechanicznie, zagęszczając warstwami co 30 cm.  
Zasypywanie rur w wykopie przy robotach drogowych naleŜy zasypac gruntem niewysadzinowym  zagęszczając -
sprzętem lekkim do 1m ponad wierzch rury - do 99% wartości współczynnika Proctora. Wskaźnik zagęszczenia
powinien być zgodny z określonym w ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z InŜynierem. 

5.6.9. Próby szczelności.           
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5.6.9.1. Kanalizacja grawitacyjna
Przed  zasypaniem  odcinków  między  studziennych  naleŜy  wykonać  próbę  szczelności  przewodów  zgodnie  z
obowiązującymi  normami  (PN-EN  1610:2002  „Budowa  i  badania  przewodów  kanalizacyjnych”)  przy  obecności
przedstawiciela zarządcy w/w odcinka i inspektora nadzoru. 
Badanie szczelności z uŜyciem wody (metoda W)
Ciśnienie próbne będzie wynikać  z zagłębienia przewodu,  przy wypełnieniu badanego odcinka przewodu wodą  do
poziomu terenu w dolnej lub górnej studzience. Ciśnienie próbne nie moŜe by większe niŜ 50 kPa (~ 5,1 m H2O) oraz
mniejsze niŜ 10 kPa ( ~1,0 m H2O) licząc od poziomu wierzchu rury.
Po wypełnieniu wodą przewodów i/lub studzienek naleŜy na ok. 1 godz. pozostawić przewód w celu stabilizacji. Czas
badania przewodów powinien  wynosić  30±1 min.  Ciśnienie  powinno  być  utrzymywane  z dokładnością  do  1  kPa
ciśnienia  próbnego,  poprzez  uzupełnianie  wodą  do  maksymalnego  poziomu.  NaleŜy  rejestrować  ilość  wody
uzupełnianej w czasie badania oraz wysokość słupa wody ciśnienia próbnego. 
Próbę szczelności naleŜy przeprowadzić po uprzednim wykonaniu warstwy ochronnej tj. zasypki wstępnej grubości 30
cm ponad wierzch rury. Wszystkie złącza muszą być odkryte dla moŜliwości sprawdzenia ewentualnych nieszczelności.
Szczelność  przewodów oraz studzienek kanalizacji  grawitacyjnej  powinna gwarantować  utrzymanie przez okres 30
minut ciśnienia próbnego.
Podczas próby naleŜy prowadzić kontrole szczelności złączy, ścian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia
nieszczelności badanego odcinka kanału naleŜy poprawić uszczelnienie i powtórzyć wykonanie próby szczelności.

5.6.9.2.Kanalizacja ciśnieniowa
Dla sprawdzenia wytrzymałości rur i szczelności złącz w rurociągu ciśnieniowym z rur  PE naleŜy przeprowadzić próbę
ciśnieniową hydrauliczną zgodnie z normą PN-B-10725 oraz normą PN-EN 805, która uwzględnia pełzanie rurociągu
wykonanego  z  tworzyw  termoplastycznych.  Próbę  hydrauliczną  naleŜy przeprowadzić  po  ułoŜeniu  przewodu  i  po
wykonaniu warstwy ochronnej.
NiezaleŜnie od wymagań określonych w normie, przed przystąpieniem do przeprowadzania próby szczelności, naleŜy
zachować następujące warunki: 
- zastosowane do budowy przewodu materiały powinny być zgodne z obowiązującymi normami, 
- wszystkie złącza powinny być odkryte oraz w pełni widoczne i dostępne, 
- odcinek przewodu na całej długości powinien być zabezpieczony przed wszelkimi  przemieszczeniami,
- dokładnie wykonana obsypka i zamocowane złącza, 
- wszelkie odgałęzienia od przewodu powinny być zamknięte,
-  profil  przewodu  powinien  być  wykonany  z  lekkim  nachyleniem i  powinien  umoŜliwiać  jego  odpowietrzenie  i
odwodnienie, a urządzenia odpowietrzające powinny być zainstalowane w najwyŜszych punktach badanego odcinka,
- odcinek poddany próbie moŜe mieć długość około 600 m
- próba moŜe się odbyć najwcześniej po 48 godzinach po wykonaniu obsypki.
Podczas wykonywania próby szczelności rurociągu tłocznego naleŜy przestrzegać następujących zasad ogólnych:
• wykonanie rurociągu powinno być zgodne z instrukcjami podanymi przez producenta
• odpowietrzenia rurociągu powinny znajdować się w jego najwyŜszych punktach, a podczas napełniania powinny być
otwarte 
• badany odcinek przewodu naleŜy wypełniać wodą od najniŜszego punktu
• prędkość napełniana powinna wynosić 7 godzin /km rurociągu, niezaleŜnie od jego średnicy
• temperatura wody uŜywanej przy próbie nie powinna przekraczać 200C
• przewód nie powinien być nasłoneczniony, a zimą temperatura jego powierzchni zewnętrznej nie moŜe spaść poniŜej
+ 10C 
• próbę ciśnienia naleŜy przeprowadzać co najmniej 48 godzin po zasypaniu rurociągu

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu i zapraw i
ustalić receptę.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością
określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez InŜyniera Kontraktu.
W szczególności kontrola powinna obejmować:
� sprawdzenie rzędnych załoŜonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów wysokościowych

z dokładnością do 1 cm,
� badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
� sprawdzenie zabezpieczenia istniejącego uzbrojenia w wykopie
� badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoŜa z kruszywa mineralnego lub

betonu,
� badanie odchylenia osi kanałów,
� sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową załoŜenia przewodów i studzienek,
� badanie odchylenia spadku kanałów,
� sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia przewodów,
� sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów,
� badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu,
� sprawdzenie rzędnych posadowienia zbiorników pompowni, studzienek kanalizacyjnych i pokryw włazowych,
sprawdzenie wykonanych izolacji.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej niŜ ± 5
cm,
− - odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niŜ 0,1 m,

−odchylenie grubości warstwy podłoŜa nie powinno przekraczać ± 3 cm,

−odchylenie szerokości warstwy podłoŜa nie powinno przekraczać ± 5 cm,

−odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułoŜonego przewodu od osi przewodu ustalonej na
ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 mm,
−odchylenie spadku ułoŜonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku),
−wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien być zgodny z pkt
5.5.5,

−rzędne pokrywy zbiornika  pompowni  powinny być wykonane z dokładnością do ± 5 mm.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

� roboty montaŜowe wykonania rur kanalizacji sanitarnej ( sieć + przyłącza) oraz rurociągów tłocznych,
� wykonane studzienki kanalizacyjne,
� wykonana izolacja,
� zasypany  zagęszczony wykop.

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót.

Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m.

8. Monitoring projektowanej kanalizacji sanitarnej
 Dzięki monitoringowi moŜna dokonywać inspekcji kanalizacji, studni a takŜe pomiar szczelności kanału,
kształtek i studni kanalizacyjnej. Inspekcję wizualną naleŜy wykonać zgodnie z normą EN 13508-2 ,,System kodowania
inspekcji TV-kanałów
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

� oznakowanie robót,
� dostawę materiałów,
� wykonanie robót przygotowawczych,
� wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie,
� przygotowanie podłoŜa i fundamentu,
� ułoŜenie przewodów kanalizacyjnych, zbiorników pompowni oraz posadowienie studzienek kanalizacyjnych
� wykonanie izolacji zbiorników  pompowni,
� zasypanie i zagęszczenie wykopu,
� przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1.    PN-EN 1610 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych
2.    PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i

projektowanie
3.    PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych.

Warunki techniczne wykonania.
4.    PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5.    PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i

mieszanka
6.    PN-B-12037 Cegła pełna wypalana z gliny - kanalizacyjna
7.    PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe
8.    PN-H-74051-00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania
9.  PN-EN 124 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu

pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakością

10.  PN-H-74051-02 Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu cięŜkiego)
11. PN-EN 1671:2001 Zewnętrzne systemy kanalizacji cisnieniowej
12.  PN-H-74086 Stopnie Ŝeliwne do studzienek kontrolnych
13.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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14.  BN-62/6738-03,04,07        Beton hydrotechniczny
15.  PN-B-10729 Kanalizacja – studzienki kanalizacyjne
16.  PN-EN 1917 Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego

włóknem stalowym i Ŝelbetowe
17. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
18. PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

10.2. Inne dokumenty

  1.

  2.

  3.
  4.

Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)     Studzienki połączeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)     Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)     Studzienki spadowe (lipiec 1980)
Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych – 2003 r.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych – tom I rozdz. IV, Arkady 1989 r. –
Roboty ziemne.
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D – 04.00.00

PODBUDOWY

D – 04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

D – 04.04.00   PODBUDOWY Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGÓLN E

D – 04.04.02 PODBUDOWA  Z  KRUSZYWA ŁAMANEGO  STABILIZOWANEGO

MECHANICZNIE

D – 04.05.00   PODBUDOWA I ULEPSZONE PODŁOśE Z GRUNTU LUB

KRUSZYWA SYABILIZOWANEGO SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.

WYMAGANIA OGÓLNE.

D – 04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODŁOśE Z GRUNTU LUB

KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru  robót  związanych  z  oczyszczeniem  i  skropieniem  warstw  konstrukcyjnych  nawierzchni  ,które  zostaną
wykonane po posadowieniu  kanalizacji  sanitarnej  Φ200PVC-U wraz  z  przyłączami  Φ160−200PVC-U, rurociągów
tłocznych  Φ63/90/125PE w m. Borów oraz rurociągu tłocznego Borów-Boreczek Φ180PE w ramach inwestycji pod
nazwą „ Sanitacja Gminy Borów etap III –  budowa kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie,
Bartoszowej,  Boreczku,  Kojęcinie,  Borek  Strzeliński  osiedle  przy  ulicach  (Polna,  Czereśniowa,  Śliwkowa,
Wiśniowa, Morelowa) z wpięciem do oczyszczalni ścieków w Borku Strzelińskim”  - BORÓW 

1.2. Zakres stosowania ST

 Specyfikacja  techniczna  (ST)   jest  dokumentem  przetargowym  i  kontraktowym  stosowanym  przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułoŜeniem następnej warstwy nawierzchni. 
� oczyszczenie ręczne nawierzchni drogowej  – 8 148,22  m2

� skropienie nawierzchni drogowych asfaltem – 8 148,22 m2

� powierzchniowe utrwalenie nawierzchni drogowej – 887,8350 m2 

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia

Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni są:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
-      kationowe emulsje średniorozpadowe wg WT.EmA-1994
-      upłynnione asfalty średnioodparowalne wg PN-C-96173 
b) do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
-      kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 
-      upłynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 
-      asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170, za zgodą InŜyniera.

2.3. Wymagania dla materiałów

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 
Wymagania dla asfaltów drogowych podano w PN-C-96170 

2.4. ZuŜycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuŜycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Orientacyjne zuŜycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza ZuŜycie (kg/m2)
1
2

Emulsja asfaltowa kationowa
Asfalt drogowy D 200, D 300

od 0,4  do  1,2
od 0,4  do  0,6

Dokładne  zuŜycie  lepiszczy  powinno  być  ustalone  w  zaleŜności  od  rodzaju  warstwy  i  stanu  jej
powierzchni i zaakceptowane przez InŜyniera.

2.5. Składowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniŜenia jego jakości.
Lepiszcze naleŜy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposaŜonych w urządzenia grzewcze

i zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych,  betonowych  lub  Ŝelbetowych  przy  spełnieniu  tych samych  warunków,  jakie  podano dla  zbiorników
stalowych.

Emulsję  moŜna  magazynować  w  opakowaniach  transportowych  lub  stacjonarnych  zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naleŜy stosować zbiornika walcowego leŜącego, ze względu na tworzenie się na duŜej powierzchni
cieczy „koŜucha” asfaltowego zatykającego później przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naleŜy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca  przystępujący do oczyszczania  warstw nawierzchni,  powinien  wykazać  się  moŜliwością
korzystania z następującego sprzętu:

� szczotek mechanicznych,
zaleca  się  uŜycie  urządzeń  dwuszczotkowych.  Pierwsza  ze  szczotek  powinna  być  wykonana  z  twardych
elementów  czyszczących  i  słuŜyć  do  zdrapywania  oraz  usuwania  zanieczyszczeń  przylegających  do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i słuŜyć do zamiatania.
Zaleca się uŜywanie szczotek wyposaŜonych w urządzenia odpylające,

� spręŜarek,
� zbiorników z wodą,
� szczotek ręcznych.

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni

Do  skrapiania  warstw  nawierzchni  naleŜy  uŜywać  skrapiarkę  lepiszcza.  Skrapiarka  powinna  być
wyposaŜona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów:

� temperatury rozkładanego lepiszcza,
� ciśnienia lepiszcza w kolektorze,
� obrotów pompy dozującej lepiszcze,
� prędkości poruszania się skrapiarki,
� wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza,
� dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było moŜliwe zachowanie
stałej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilości załoŜonej.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogą być transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadających izolację
termiczną, zaopatrzonych w urządzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostępem wody.

Emulsja  moŜe  być  transportowana  w  cysternach,  autocysternach,  skrapiarkach,  beczkach  i  innych
opakowaniach pod warunkiem, Ŝe nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu.
Cysterny  przeznaczone  do  przewozu  emulsji  powinny  być  przedzielone  przegrodami,  dzielącymi  je  na  komory
o pojemności nie większej niŜ 1 m3, a kaŜda przegroda powinna mieć wykroje w dnie umoŜliwiające przepływ emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny
zawierać resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie  warstw nawierzchni  polega  na  usunięciu  luźnego  materiału,  brudu,  błota  i  kurzu  przy
uŜyciu  szczotek ręcznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem.  Na terenach niezabudowanych,  bezpośrednio
przed skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu przy uŜyciu spręŜonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona.
JeŜeli do czyszczenia warstwy była uŜywana woda, to skropienie lepiszczem moŜe nastąpić dopiero po

wyschnięciu warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia moŜe być wilgotna.
Skropienie warstwy moŜe rozpocząć się po akceptacji przez InŜyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy uŜyciu skrapiarek, a w miejscach trudno

dostępnych ręcznie (za pomocą węŜa z dyszą rozpryskową).
Temperatury lepiszczy powinny mieścić się w przedziałach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC)
1
2
3

Emulsja asfaltowa kationowa
Asfalt drogowy D 200
Asfalt drogowy D 300

od 20 do 40 *)

od 140 do 150
od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsję naleŜy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość.

JeŜeli do skropienia została uŜyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna być pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umoŜliwienia penetracji lepiszcza w warstwę  i odparowania wody
z emulsji. W zaleŜności od rodzaju uŜytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed  ułoŜeniem  warstwy  z  mieszanki  mineralno-bitumicznej  Wykonawca  powinien  zabezpieczyć
skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu
określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zaleŜności od rodzaju
i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, Ŝe Wykonawca powinien kontrolować
dla kaŜdej dostawy właściwości lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie robót

Lp.
Rodzaj lepiszcza

Kontrolowane
właściwości

Badanie
według normy

1
2

Emulsja asfaltowa kationowa
Asfalt drogowy

lepkość
penetracja

EmA-94
PN-C-04134 

6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zuŜycia lepiszcza

NaleŜy przeprowadzić  kontrolę  ilości rozkładanego lepiszcza według metody podanej w opracowaniu
„Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest:
� m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
� m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2  oczyszczenia  warstw konstrukcyjnych obejmuje:
� mechaniczne oczyszczenie kaŜdej niŜej połoŜonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
wodą lub uŜyciem spręŜonego powietrza, 
� ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń.

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
�  dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek,
�  podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury,
�  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
�  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory  naftowe.  Asfalty  upłynnione  AUN  do  nawierzchni

drogowych

10.2. Inne dokumenty

•„Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”.  Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

•WARUNKI TECHNICZNE. DROGOWE KATIONOWE EMULSJE ASFALTOWE EMA-94. IBDIM - 1994 R.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST
        Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z wykonywaniem podbudowy  z kruszyw stabilizowanych mechanicznie przy budowie  sieci  kanalizacji
sanitarnej Φ200PVC-U wraz z przyłączami Φ160−200PVC-U, rurociągów tłocznych  Φ63/90/125PE w m. Borów oraz
rurociągu tłocznego Borów-Boreczek Φ180PE w ramach inwestycji pod nazwą „ Sanitacja Gminy Borów etap III –
budowa kanalizacji  sanitarnej  w Piotrkowie  Borowskim,  Borowie,  Bartoszowej,  Boreczku,  Kojęcinie,  Borek
Strzeliński  osiedle  przy  ulicach  (Polna,  Czereśniowa,  Śliwkowa,  Wiśniowa,  Morelowa)  z  wpięciem  do
oczyszczalni ścieków w Borku Strzelińskim”  - BORÓW 

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  część  dokumentów  przetargowych  i  kontraktowych  przy  zleceniu  i
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem podbudów
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.  Stabilizacja mechaniczna  -  proces technologiczny,  polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej
wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  oraz  z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Wymagania dla materiałów

2.2.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15, powinna leŜeć między krzywymi granicznymi pól
dobrego uziarnienia podanymi na rys 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą stabilizacji
mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową
1-3 kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie moŜe przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie moŜe
przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo.

2.2.2. Właściwości kruszywa

Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1.
Tablica 1.
Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania

Kruszywa
naturalne

Kruszywa
łamane

śuŜel

Podbudowa
zasad-
nicza

pomoc-
nicza

zasad-
nicza

pomoc-
nicza

zasad-
nicza

pomoc-
nicza

Badania według  

1 Zawartość ziarn mniejszych niŜ
0,075 mm, % (m/m)

od 2 
do 10

Od 2
 do 12

od 2 
do 10

Od 2
 do 12

od 2
do 10

od 2 
do 12

PN-B-06714-15 

2 Zawartość nadziarna, % (m/m),
nie więcej niŜ 5 10 5 10 5 10

PN-B-06714-15 

3 Zawartość ziarn nieforemnych
%(m/m), nie więcej niŜ 35 45 35 40 - -

PN-B-06714-16 

4 Zawartość zanieczyszczeń
organicznych, %(m/m), nie
więcej niŜ

1 1 1 1 1 1
PN-B-04481 

5 Wskaźnik piaskowy po pięcio-
krotnym zagęszczeniu metodą I
lub II wg PN-B-04481, %

od 30
do 70

od 30 
do 70

od 30
do 70

od 30
do 70

- -
BN-64/8931-01

6 Ścieralność w bębnie Los
Angeles
a) ścieralność całkowita po

35 45 35 50 40 50 PN-B-06714-42 [
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pełnej liczbie obrotów, nie
więcej niŜ
b) ścieralność częściowa po 1/5
pełnej liczby obrotów, nie więcej
niŜ

30 40 30 35 30 35

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie
więcej niŜ 2,5 4 3 5 6 8

PN-B-06714-18 

8 Mrozoodporność, ubytek masy
po 25 cyklach zamraŜa-
nia, %(m/m), nie więcej niŜ

5 10 5 10 5 10
PN-B-06714-19 

9
Rozpad krzemianowy i Ŝela-

zawy łącznie, % (m/m), nie
więcej niŜ

- - - - 1 3

PN-B-06714-37 
PN-B-06714-39 

10 Zawartość związków siarki w
przeliczeniu na SO3, %(m/m),
nie więcej niŜ

1 1 1 1 2 4
PN-B-06714-28 

11 Wskaźnik nośności wnoś
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niŜ:
a) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,00
b) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,03

80

120

60

-

80

120

60

-

80

120

60

-

PN-S-06102

2.2.3. Materiał na warstwę odsączającą

Na warstwę odsączającą stosuje się:
− Ŝwir i mieszankę wg PN-B-11111
-piasek wg PN-B-11113 

2.2.4. Materiał na warstwę odcinającą
 
Na warstwę odcinającą stosuje się:
- piasek wg PN-B-11113,
- miał wg PN-B-11112,
− geowłókninę o masie powierzchniowej powyŜej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.2.5. Materiały do ulepszania właściwości kruszyw
 
            Do ulepszania właściwości kruszyw stosuje się:
- cement portlandzki wg PN-B-19701 
- wapno wg PN-B-30020 
-popioły lotne wg PN-S-96035 
- ŜuŜel granulowany wg PN-B-23006 
Dopuszcza się stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania równorzędnych efektów ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez InŜyniera.
 Rodzaj i ilość dodatku ulepszającego naleŜy przyjmować zgodnie z PN-S-06102 

2.2.6. Woda
NaleŜy stosować wodę wg PN-B-32250 

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót
               Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  powinien
wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposaŜonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny zapewnić
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej,
b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki,
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych
powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów
 
            Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podłoŜa
 
              PodłoŜe pod podbudowę  powinno spełniać  wymagania określone w ST D-04.01.01 „Koryto  wraz z
profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa” i ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”.
 Podbudowa powinna być ułoŜona na podłoŜu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania naleŜy sprawdzić wzorem:
                                                                   D15/ d85 ≤ 5   (1)
w którym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsączającej, w
milimetrach,
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoŜa, w milimetrach.
 JeŜeli warunek (1) nie moŜe być spełniony, naleŜy na podłoŜu ułoŜyć warstwę odcinającą lub odpowiednio dobraną
geowłókninę.  Ochronne  właściwości  geowłókniny,  przeciw przenikaniu  drobnych  cząstek  gruntu,  wyznacza  się  z
warunku:
                                                                   d50/O90 ≤ 1,2   (2)
w którym:
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoŜa, w milimetrach,
O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca się na
geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna być podawana przez producenta geowłókniny.
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane.
Paliki  lub szpilki  powinny być  ustawione w osi  drogi i  w rzędach równoległych  do osi  drogi,  lub  w inny sposób
zaakceptowany przez InŜyniera.
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać  naciągnięcie  sznurków lub linek do wytyczenia robót w
odstępach nie większych niŜ co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

               Mieszankę  kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej  naleŜy wytwarzać  w
mieszarkach  gwarantujących  otrzymanie  jednorodnej  mieszanki.  Ze  względu  na  konieczność  zapewnienia
jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu  powinna  być  od  razu transportowana na miejsce wbudowania  w taki  sposób,  aby nie  uległa
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki

               Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna
grubość  po  zagęszczeniu  była  równa  grubości  projektowanej.  Grubość  pojedynczo  układanej  warstwy  nie  moŜe
przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłoŜona w sposób zapewniający osiągnięcie
wymaganych  spadków  i  rzędnych  wysokościowych.  JeŜeli  podbudowa  składa  się  z  więcej  niŜ  jednej  warstwy
kruszywa,  to  kaŜda warstwa  powinna  być  wyprofilowana  i  zagęszczona  z  zachowaniem wymaganych  spadków i
rzędnych wysokościowych.  Rozpoczęcie budowy kaŜdej następnej  warstwy moŜe nastąpić  po odbiorze poprzedniej
warstwy przez InŜyniera.
Wilgotność  mieszanki  kruszywa  podczas  zagęszczania  powinna  odpowiadać  wilgotności  optymalnej,  określonej
według  próby  Proctora,  zgodnie  z  PN-B-04481.(metoda II).  Materiał  nadmiernie  nawilgocony,  powinien  zostać
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. JeŜeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niŜsza od optymalnej o 20% jej
wartości, mieszanka powinna być  zwilŜona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotność mieszanki kruszywa jest wyŜsza od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę naleŜy osuszyć.
Wskaźnik  zagęszczenia  podbudowy wg  BN-77/8931-12   powinien  odpowiadać  przyjętemu  poziomowi  wskaźnika
nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11.

5.5. Odcinek próbny

             JeŜeli  w ST przewidziano konieczność  wykonania odcinka  próbnego, to co najmniej  na 3 dni przed
rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:
- stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa   jest właściwy,
- określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym,  koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy po
zagęszczeniu,
- określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia.
Na  odcinku  próbnym  Wykonawca  powinien  uŜyć  takich  materiałów  oraz  sprzętu  do  mieszania,  rozkładania  i
zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2.

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InŜyniera.
Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez InŜyniera. 

5.6. Utrzymanie podbudowy

              Podbudowa po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie.
JeŜeli  Wykonawca  będzie wykorzystywał,  za zgodą  InŜyniera,  gotową  podbudowę  do ruchu budowlanego,  to jest
obowiązany naprawić  wszelkie  uszkodzenia podbudowy,  spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych  z
niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąŜa Wykonawcę robót. 

6.KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
       Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw  przeznaczonych do
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wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny
obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
          Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 2.

Tablica 2. Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość bada

Minimalna
liczba badań na

dziennej
działce

roboczej

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy
przy-padająca
na jedno

badanie (m
2
)

1 Uziarnienie mieszanki 

2 Wilgotność mieszanki 2 600

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek
na 10000 m

2

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2
dla kaŜdej partii kruszywa i przy

kaŜdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
          Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki naleŜy pobierać w
sposób losowy, z rozłoŜonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieŜąco przekazywane
InŜynierowi.

6.3.3. Wilgotność mieszanki 
           Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją +10% -20%.
            Wilgotność naleŜy określić według PN-B-06714-17

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy
             Zagęszczenie kaŜdej warstwy powinno odbywać się aŜ do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia.
             Zagęszczenie podbudowy naleŜy sprawdzać według BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemoŜliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie
obciąŜeń płytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niŜ raz na 5000 m2, lub według zaleceń InŜyniera.
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie naleŜy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2
do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla kaŜdej warstwy  konstrukcyjnej podbudowy.
                                                           E2 / E1 ≤  2,2 
6.3.5. Właściwości kruszywa
          Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2.
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności InŜyniera.
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów
          Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
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Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km

2 Równość podłuŜna
w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na kaŜdym
pasie ruchu

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km

4
Spadki poprzeczne*

) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe co 100 m

6
Ukształtowanie osi w planie*

) co 100 m

7 Grubość podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kaŜdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ
raz na 400 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 2000 m2

8 Nośność podbudowy:
- moduł odkształcenia
- ugięcie spręŜyste
 

 

co najmniej w dwóch przekrojach na kaŜde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kaŜde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach głównych
łuków poziomych.

6.4.2. Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawęŜników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyŜej leŜącej o co
najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Równość podbudowy 
Nierówności  podłuŜne  podbudowy  naleŜy  mierzyć  4-metrową  łatą  lub  planografem,  zgodnie  z  BN-68/8931-04.
Nierówności poprzeczne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać:
-  10 mm dla podbudowy zasadniczej,
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
          Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową,  z
tolerancją ± 0,5 %.

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 
          RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać
+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoŜa
          Oś podbudowy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm.

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoŜa
          Grubość podbudowy nie moŜe się  róŜnić od grubości projektowanej o więcej niŜ:
- dla podbudowy zasadniczej  ± 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
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6.4.8. Nośność podbudowy
� moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 powinien być zgodny z podanym w tablicy 4,
� ugięcie spręŜyste wg BN-70/8931-06 powinno być zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywa o
wskaźniku
wnoś nie

mniejszym
niŜ,  %

Wskaźnik
zagęszczenia

IS nie
mniejszy niŜ  

Maksymalne ugięcie spręŜyste
pod kołem, mm

Minimalny moduł odkształ-
cenia mierzony płytą o średnicy

30 cm, MPa

40 kN 50 kN od pierwszego
obciąŜenia E1

od drugiego
obciąŜenia E2

60
80
120

1,0
1,0
1,03

1,40
1,25
1,10

1,60
1,40
1,20

60
80
100

120
140
180

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w punkcie 6.4 powinny być
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone.
Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
JeŜeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niŜ 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyŜej leŜącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy
na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołoŜenie materiału i powtórne zagęszczenie.

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 
        Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy.
Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z
decyzją  InŜyniera,  uzupełnione  nowym  materiałem  o  odpowiednich właściwościach,  wyrównane  i  ponownie
zagęszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości
warstwy, według wyŜej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 
         JeŜeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do
zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez InŜyniera.
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniŜenie nośności podbudowy
wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
              Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
              Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIÓR ROBÓT
              Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
              Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
       Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
        Zakres czynności objętych ceną jednostkową 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

10. PRZYPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy

  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu

  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń
obcych

  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego

  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn

  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności

  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości

  7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą
bezpośrednią

  8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń
organicznych

  9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą
bromową

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Ŝelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los
Angeles

13. PN-B-06731 śuŜel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr
i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena
zgodności

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioły lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni
drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni
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podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997
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  SPIS TREŚCI

D – 04.04.02. 

  PODBUDOWA  Z  KRUSZYWA ŁAMANEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

� PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO (0-63)  STABILIZOWANE GO

MECHANICZNIE GR. 30CM –  DROGI POWIATOWE

� PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO (0-63)  STABILIZOWANE GO

MECHANICZNIE GR. 20CM –  DROGI GMINNE O NAWIERZCHNI  BITUMICZNEJ

� PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO (0-63)  STABILIZOWANE GO

MECHANICZNIE GR. 15CM –  DROGI GMINNE /POZOSTAŁE/

� PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO (0-31,5)  STABILIZOWA NEGO

MECHANICZNIE GR. 15CM –  CHODNIK

� PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO (0-31,5)  STABILIZOWA NEGO

MECHANICZNIE GR. 15/25 CM –  UTWARDZENIE TERENU POM POWNI
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5.WYKONANIE ROBÓT....................................................................................................................................................
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7.OBMIAR ROBÓT.............................................................................................................................................................

8. ODBIÓR ROBÓT.............................................................................................................................................................

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI..............................................................................................................................................

10.PRZEPISY ZWIĄZANE................................................................................................................................................
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1.  WSTĘP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru

robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, które zostanie
wykonane w ramach inwestycji pod nazwą „ Sanitacja Gminy Borów etap III –  budowa kanalizacji sanitarnej w
Piotrkowie  Borowskim,  Borowie,  Bartoszowej,  Boreczku,  Kojęcinie,  Borek  Strzeliński  osiedle  przy  ulicach
(Polna,  Czereśniowa,  Śliwkowa,  Wiśniowa,  Morelowa)  z  wpięciem  do  oczyszczalni  ścieków  w  Borku
Strzelińskim”  - BORÓW 

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako część dokumentów przetargowych i kontraktowych przy

zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z

wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie.

Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem n/w robot:

� Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie (0-63) o gr.30cm  – 1400,83 m2

� Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie (0-63) o gr.20cm  – 1199,06 m2

� Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie (0-31,5) o gr.15cm  – 626,86  m2

� Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie pod pompownie (0-31,5) o gr.15cm –47,5 m2

� Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie pod pompownie (0-31,5) o gr.25cm–12,0 m2

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw zagęszczonej
mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej.
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-04.04.00
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być

kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo
ziarn Ŝwiru większych od 8 mm.  

Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiałów
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 „Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Właściwości kruszywa
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Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogólne” pkt 2.3.2.

3. SPRZĘT
         Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 3.

4. TRANSPORT
         Wymagania dotyczące transportu podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 4

5. WYKONANIE ROBÓT
          Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5

5.1. Przygotowanie podłoŜa
Przygotowanie podłoŜa powinno odpowiadać wymaganiom określonym w ST  D-04.04.00 „Podbudowa z

kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.2.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszankę kruszywa naleŜy wytwarzać zgodnie z ustaleniami podanymi w ST  D-04.04.00 „Podbudowa

z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.3.
JeŜeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiołami przy

WP od 20 do 30% lub powyŜej 70%, szczegółowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy określi ST, zgodnie z
PN-S-06102.

5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczące rozkładania i zagęszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z

kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.4.

5.4. Odcinek próbny
O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykonać odcinki próbne, zgodnie z zasadami

określonymi w ST  D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.5.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom określonym w ST  D-04.04.00 „Podbudowa

z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
   Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami 

ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne”pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robót
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w ST D-04.04.00

„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy
Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00

„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.5.
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7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa

łamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.
 Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
� oznakowanie robót,
� sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoŜa,
� przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą,
� dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
� rozłoŜenie mieszanki,
� zagęszczenie rozłoŜonej mieszanki,
� przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej,
� utrzymanie podbudowy w czasie robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
 Normy i przepisy związane podano w ST D-04.04.00 „podbudowa z kruszyw. wymagania ogólne” pkt 10.
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SPIS TREŚCI

D – 04.05.00. 

PODBUDOWA I ULEPSZONE PODŁOśE Z GRUNTÓW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA

OGÓLNE.        

 

1.WSTĘP......................................................................................................................................................................

2.MATERIAŁY ...........................................................................................................................................................

3.SPRZĘT.....................................................................................................................................................................

4.TRANSPORT............................................................................................................................................................

5.WYKONANIE ROBÓT ...........................................................................................................................................

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT..........................................................................................................................

7.OBMIAR ROBÓT ....................................................................................................................................................

8. ODBIÓR ROBÓT...................................................................................................................................................

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI .....................................................................................................................................

10.PRZEPISY ZWIĄZANE .......................................................................................................................................

 „ Sanitacja Gminy Borów etap III –  budowa kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie, Bartoszowej,
Boreczku, Kojęcinie, Borek Strzeliński osiedle przy ulicach (Polna, Czereśniowa, Śliwkowa, Wiśniowa, Morelowa) z         

                            wpięciem do oczyszczalni ścieków w Borku Strzelińskim” - BORÓW-                                  99



PRACOWNIA PROJEKTOWANIA I NADZORU “DRO-INSTAL”    U L. ŚWIDNICKA 24, 58-200 DZIERśONIÓW

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

          Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podłoŜa z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi  w  ramach  inwestycji  pod  nazwą  „  Sanitacja  Gminy  Borów  etap  III  –   budowa  kanalizacji
sanitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie, Bartoszowej, Boreczku, Kojęcinie, Borek Strzeliński osiedle przy
ulicach (Polna,  Czereśniowa,  Śliwkowa,  Wiśniowa, Morelowa) z  wpięciem do oczyszczalni  ścieków w Borku
Strzelińskim”  - BORÓW 

1.2. Zakres stosowania ST

      Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w punkcie 1.1.

13. Zakres robót objętych ST.

          Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i
odbiorem podbudów i ulepszonego podłoŜa z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i
obejmują ST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podłoŜe z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

         Podbudowę  z gruntów lub kruszyw stabilizowanych  spoiwami  hydraulicznymi  wykonuje się,  zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
-  podbudowę pomocniczą.

1.4. Określenia podstawowe
      Określenia  podstawowe  są  zgodne z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  oraz z  definicjami
podanymi  w ST  D-M-00.00.00  „Wymagania  ogólne”  pkt  1.4  oraz  w ST wymienionych  w pkt  1.3,  dotyczących
poszczególnych  rodzajów  podbudów  i  ulepszonego  podłoŜa  z  gruntów  lub  kruszyw  stabilizowanych  spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
      Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

       Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów

       Materiały stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i
ulepszonego podłoŜa z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
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3.2. Sprzęt do wykonania robót

     Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy lub ulepszonego podłoŜa stabilizowanego spoiwami powinien
wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych,
- układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki,
- walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania,
- zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach
trudno dostępnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
- spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
- cięŜkich szablonów do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wyposaŜonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości do rozsypywania spoiw,
- przewoźnych zbiorników na wodę,  wyposaŜonych w urządzenia do równomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,
- walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania,
- zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach
trudnodostępnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów

      Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 .
       Mieszankę kruszywowo-spoiwową moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym  zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
      Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podłoŜa
        PodłoŜe gruntowe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w ST D-02.00.00 „Roboty
ziemne”.  Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy i ulepszonego podłoŜa powinny być wcześniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny
sposób  zaakceptowany  przez  InŜyniera.  Rozmieszczenie  palików  lub  szpilek  powinno  umoŜliwiać  naciągnięcie
sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niŜ co 10 m. JeŜeli warstwa mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma być układana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy naleŜy ustawić
na  podłoŜu  prowadnice  w  taki  sposób,  aby  wyznaczały  one  ściśle  linie  krawędzi  układanej  warstwy  według
dokumentacji  projektowej.  Wysokość  prowadnic  powinna  odpowiadać  grubości  warstwy  mieszanki  gruntu  lub
kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi,  w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w
sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn uŜytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek próbny
        JeŜeli w ST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem
robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:
- stwierdzenia czy sprzęt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkładania i zagęszczania jest właściwy,
- określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym,  koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy po
zagęszczeniu,
- określenia potrzebnej liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia warstwy.
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    Na  odcinku  próbnym  Wykonawca  powinien  uŜyć  materiałów  oraz  sprzętu  takich,  jakie  będą  stosowane  do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoŜa.
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w
miejscu  wskazanym przez  InŜyniera.  Wykonawca  moŜe przystąpić  do  wykonywania  podbudowy  lub  ulepszonego
podłoŜa  po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez InŜyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoŜa
       Podbudowa i ulepszone podłoŜe po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinny być utrzymywane
w dobrym stanie.  JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał,  za zgodą  InŜyniera, gotową  podbudowę  lub ulepszone
podłoŜe do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten  ruch.  Koszt  napraw  wynikłych  z  niewłaściwego  utrzymania  podbudowy  lub  ulepszonego  podłoŜa  obciąŜa
Wykonawcę robót. 
         Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieŜących napraw podbudowy lub ulepszonego podłoŜa 
uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz.
         Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać  ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeŜeli
wystąpi moŜliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podłoŜa.
          Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni lub
zabezpieczona  przed  niszczącym  działaniem  czynników  atmosferycznych  w  inny  sposób  zaakceptowany  przez
InŜyniera.

5.5. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi
        Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów:
a) skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2,
b)  skropienie  specjalnymi  preparatami  powłokotwórczymi  posiadającymi  aprobatę  techniczną  wydaną  przez
uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich uŜycia przez InŜyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d)  przykrycie  na okres 7 dni  nieprzepuszczalną  folią  z tworzywa  sztucznego,  ułoŜoną  na  zakład o szerokości  co
najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwą  piasku lub grubej włókniny technicznej i  utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
        Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji mogą
być zastosowane po uzyskaniu akceptacji InŜyniera.
        Nie naleŜy dopuszczać Ŝadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.  Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moŜe odbywać się wyłącznie za zgodą InŜyniera.

5.6. Pozostałe wymagania dotyczące wykonania robót
      Pozostałe wymagania dotyczące wykonania robót podano w specyfikacjach dotyczących poszczególnych rodzajów
podbudów i ulepszonego podłoŜa z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, które obejmują:

 D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podłoŜe z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

      Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

      Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw, kruszyw i gruntów  przeznaczonych
do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi w celu akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

         Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoŜa
stabilizowanych spoiwami  podano w tablicy 1.
Tablica 1. Częstotliwość badań i pomiarów

  Częstotliwość badań

 
Lp.

 
Wyszczególnienie badań

 
Minimalna liczba
badań na dziennej
działce roboczej

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego podłoŜa
przypadająca na
jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

3
Rozdrobnienie gruntu 

1)

4
Jednorodność i głębokość wymieszania 

2)

5 Zagęszczenie warstwy

   

 2    

 

   600 m
2    

6 Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoŜa 3
400 m

2

7 Wytrzymałość na ściskanie
-      7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem

 
6 próbek

 -      14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiołami lotnymi 6 próbek

 -      90-dniowa przy stabilizacji ŜuŜlem granulowanym 3 próbki

 

  400 m
2  

8
Mrozoodporność 

3) przy projektowaniu i w przypadkach
wątpliwych

 
9
10
11
12

Badanie spoiwa:
-      cementu,
-      wapna,
-      popiołów lotnych,
-      ŜuŜla granulowanego

 
przy projektowaniu składu mieszanki i
przy kaŜdej zmianie

13 Badanie wody dla kaŜdego wątpliwego źródła

 
14

 
Badanie właściwości gruntu lub kruszywa

dla kaŜdej partii i przy kaŜdej zmianie
rodzaju gruntu lub kruszywa

1)     Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych
2)     Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu
3)     Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem,

 6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

         Próbki do badań naleŜy pobierać z mieszarek lub z podłoŜa przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i
ulepszonego podłoŜa.

6.3.3. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

        Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej mieszanki, z
tolerancją +10% -20% jej wartości.
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6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

          Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był co najmniej równy
 80% (przez sito o średnicy 4 mm powinno przejść 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodność i głębokość wymieszania

Jednorodność wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Głębokość  wymieszania  mierzy  się  w  odległości  min.  0,5  m od  krawędzi  podbudowy  czy ulepszonego  podłoŜa.
Głębokość wymieszania powinna być taka, aby grubość warstwy po zagęszczeniu była równa projektowanej.

6.3.6. Zagęszczenie warstwy
         Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoŜa
         Grubość warstwy naleŜy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m od krawędzi.
Grubość warstwy nie moŜe róŜnić się od projektowanej o więcej niŜ ± 1 cm.

6.3.8. Wytrzymałość na ściskanie

   Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. Próbki do badań naleŜy
pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłoŜonej przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk naleŜy
formować  i  przechowywać  zgodnie  z  normami  dotyczącymi  poszczególnych  rodzajów stabilizacji  spoiwami. Trzy
próbki naleŜy badać po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji ŜuŜlem
granulowanym  po  90  dniach  przechowywania.  Wyniki  wytrzymałości  na  ściskanie  powinny  być  zgodne  z
wymaganiami podanymi w ST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoŜa.

6.3.9. Mrozoodporność

         Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek poddawanych
cyklom zamraŜania i odmraŜania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczących poszczególnych
rodzajów podbudów i ulepszonego podłoŜa.

6.3.10. Badanie spoiwa

           Dla kaŜdej dostawy cementu i wapna Wykonawca powinien określić właściwości podane w ST dotyczących
poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoŜa.

6.3.11. Badanie wody

            W przypadkach wątpliwych naleŜy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250 .

6.3.12. Badanie właściwości gruntu lub kruszywa

           Właściwości gruntu lub kruszywa naleŜy badać przy kaŜdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Właściwości
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego
podłoŜa.

6.3.13. Wskaźnik nośności CBR

           Wskaźnik nośności CBR określa się wg normy BN-70/8931-05 dla próbek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielęgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011.

6.4.  Wymagania dotyczące cech geometrycznych i  wytrzymałościowych podbudowy lub ulepszonego podłoŜa
stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów

           Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych  podaje  tablica 2
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Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów wykonanej podbudowy lub ulepszonego podłoŜa
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość 
badań i  pomiarów

1 Szerokość 10 razy na 1 km

2 Równość podłuŜna w sposób ciągły planografem albo co        20 m
łatą na kaŜdym pasie ruchu

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km

4
Spadki poprzeczne*

) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe

6
Ukształtowanie osi w planie*

)

co 100 m

7 Grubość podbudowy i ulepszonego
podłoŜa

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 2000

m
2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach głównych
łuków poziomych.

6.4.2. Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoŜa

 Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoŜa nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm, -5
cm.

6.4.3. Równość podbudowy i ulepszonego podłoŜa

 Nierówności podłuŜne podbudowy i ulepszonego podłoŜa naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z
normą BN-68/8931-04. 
          Nierówności poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoŜa naleŜy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie
powinny  przekraczać:
-  12 mm dla podbudowy zasadniczej,
-  15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoŜa.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoŜa

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoŜa powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ±
0,5 %.

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy i ulepszonego podłoŜa

          RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podłoŜa a rzędnymi projektowanymi nie
powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoŜa
          Oś podbudowy i ulepszonego podłoŜa w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o
więcej niŜ ± 5 cm.

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoŜa

        Grubość podbudowy i ulepszonego podłoŜa nie moŜe róŜnić się od grubości projektowanej o więcej niŜ:
- dla podbudowy zasadniczej  ± 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoŜa  +10%, -15%.
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6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podłoŜa

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podłoŜa

           JeŜeli po wykonaniu badań na stwardniałej podbudowie lub ulepszonym podłoŜu stwierdzi się, Ŝe odchylenia
cech  geometrycznych  przekraczają  wielkości  określone  w p.  6.4,  to  warstwa  zostanie  zerwana  na  całą  grubość  i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez InŜyniera.
           JeŜeli szerokość podbudowy lub ulepszonego podłoŜa jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niŜ 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyŜej leŜącym, to Wykonawca powinien poszerzyć podbudowę lub ulepszone
podłoŜe przez zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.
          Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt.

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy i ulepszonego podłoŜa

          Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę podbudowy
lub ulepszonego podłoŜa przez zerwanie wykonanej warstwy,  usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po
wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość podbudowy i ulepszonego podłoŜa

         JeŜeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w ST dla poszczególnych
rodzajów podbudów i ulepszonego podłoŜa, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o
odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

                  Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

       Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  i ulepszonego podłoŜa z gruntów lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIÓR ROBÓT

      Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się za zgodne
z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

       Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

       Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podłoŜa z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a)     w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
-      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-      oznakowanie robót,
-      dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
-      dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń pomocniczych,
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-      rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki,
-      pielęgnacja wykonanej warstwy
-      przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b)    w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
-      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-      oznakowanie robót,
-      spulchnienie gruntu,
-      dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń pomocniczych,
-      dostarczenie i rozścielenie składników zgodnie z receptą laboratoryjną,
-      wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
-      zagęszczenie warstwy,
-      pielęgnacja wykonanej warstwy
-      przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

  1. PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych

  2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu

  3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń
obcych

  4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego

  5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń
organicznych

  6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą
bromową

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los
Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena
zgodności

13. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoŜe z gruntu
stabilizowanego cementem

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni
podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoŜa
nawierzchni podatnych

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

    29.    KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH I PÓŁSZTYWNYCH, IBDIM –
1997.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

    Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podłoŜa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem w
ramach inwestycji pod nazwą „ Sanitacja Gminy Borów etap III –  budowa kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie
Borowskim, Borowie, Bartoszowej, Boreczku, Kojęcinie, Borek Strzeliński osiedle przy ulicach (Polna,
Czereśniowa, Śliwkowa, Wiśniowa, Morelowa) z wpięciem do oczyszczalni ścieków w Borku Strzelińskim”  -
BORÓW 

1.2. Zakres stosowania ST

      Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

        Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podłoŜa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 
Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem n/w robot:

� Podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem Rm=2,5MPa gr. 20 cm – 1400,83 m2

� Podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem Rm=2,5MPa gr. 15 cm –1 199,06 m2

� Podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem Rm=1,5MPa gr. 15 cm – 525,24 m2

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogą być stosowane do wykonania podbudów zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podłoŜa wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment nośnej części nawierzchni
drogowej.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby równieŜ dodatków
ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w wyniku
ukończenia procesu wiązania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach,
zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu.
1.4.5. PodłoŜe gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

        Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoŜe z gruntów lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

      Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy
i ulepszone podłoŜe z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 2.
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2.2. Cement
        NaleŜy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 lub
hutniczy wg PN-B-19701.
                Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Właściwości Klasa cementu

32,5

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niŜ:
- cement portlandzki bez dodatków

 
16

 - cement hutniczy 16

 - cement portlandzki z dodatkami 16

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niŜ: 32,5

3 Czas wiązania:
- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min.

 
60

- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 12

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niŜ 10

Badania cementu naleŜy wykonać zgodnie z PN-B-04300.
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania
cementu  będzie  dłuŜszy  od  trzech  miesięcy,  moŜna  go  stosować  za  zgodą  InŜyniera  tylko  wtedy,  gdy  badania
laboratoryjne wykaŜą jego przydatność do robót.

2.3. Grunty

                Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem naleŜy ocenić na podstawie wyników badań
laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012.
                Do wykonania podbudów i ulepszonego podłoŜa z gruntów stabilizowanych cementem naleŜy stosować
grunty spełniające wymagania podane w tablicy 2.
                Grunt moŜna uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych wykaŜą,
Ŝe wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu stabilizowanego są zgodne z wymaganiami określonymi
w p. 2.7 tablica 4.
Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Właściwości Wymagania Badania według

1 Uziarnienie
a)     ziarn przechodzących przez sito # 40
mm,           % (m/m), nie mniej niŜ:
b)    ziarn przechodzących przez sito # 20
mm,             % (m/m), powyŜej
c)     ziarn przechodzących przez sito # 4
mm,             % (m/m), powyŜej
d)    cząstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
poniŜej

 
 

100
 

85
 

50
20

 
 
 
 
PN-B-04481 

2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej niŜ: 40 PN-B-04481

3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie więcej niŜ: 15 PN-B-04481 

4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 

5 Zawartość części organicznych, % (m/m), nie więcej
niŜ:

2 PN-B-04481 

6 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na
SO3,            % (m/m), nie więcej niŜ:

1 PN-B-06714-28 
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        Grunty nie spełniające wymagań określonych w tablicy 2, mogą być poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi.
         Grunty o granicy płynności od 40 do 60 % i wskaźniku plastyczności od 15 do 30 % mogą być stabilizowane
cementem dla podbudów pomocniczych i ulepszonego podłoŜa pod warunkiem uŜycia specjalnych maszyn,
umoŜliwiających ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
        Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem; zaleca się uŜycie gruntów o:
-      wskaźniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01
-      zawartości ziarn pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
-      zawartości ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niŜ 15%.
         Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości na ściskanie
próbek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

        Do stabilizacji cementem moŜna stosować piaski, mieszanki i Ŝwiry albo mieszankę tych kruszyw, spełniające
wymagania podane w tablicy 3.
        Kruszywo moŜna uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych
 wykaŜą, Ŝe wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa stabilizowanego będą  zgodne z
wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem 

 Lp. Właściwości Wymagania Badania według

1 Uziarnienie
a)     ziarn pozostających na sicie  # 2 mm, %, nie
mniej niŜ:

 
 

30

 
 
PN-B-06714-15 

 b)    ziarn przechodzących przez sito 0,075
mm,             %, nie więcej niŜ:

 
15

 

2 Zawartość części organicznych, barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejsza niŜ:

wzorcowa PN-B-06714-26 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej
niŜ:

0,5 PN-B-06714-12 

4 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na
SO3,            %, poniŜej:

1 PN-B-06714-28 

JeŜeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i
zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, to powinno być ono składowane w pryzmach, na
utwardzonym  i  dobrze  odwodnionym  placu,  w  warunkach zabezpieczających  przed  zanieczyszczeniem  i  przed
wymieszaniem róŜnych rodzajów kruszyw.

2.5. Woda

      Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadać  wymaganiom PN-B-32250.  Bez badań  laboratoryjnych  moŜna stosować  wodociągową  wodę
pitną.  Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie moŜe być  uŜyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyŜej
podaną  normą  lub  do momentu  porównania  wyników wytrzymałości  na  ściskanie  próbek gruntowo-cementowych
wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak róŜnic potwierdza przydatność wody do stabilizacji gruntu
lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszające

        Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące dodatki ulepszające:
-      wapno wg PN-B-30020,
-      popioły lotne wg PN-S-96035,
-      chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
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         Za zgodą InŜyniera mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające aprobatę techniczną
wydaną przez uprawnioną jednostkę.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

         W zaleŜności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spełniać wymagania określone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczególnych warstw podbudowy i
ulepszonego podłoŜa

Lp.
Rodzaj warstwy w konstrukcji

nawierzchni drogowej
Wytrzymałość na ściskanie
próbek nasyconych wodą

(MPa)

Wskaźnik
mrozood-

po 7 dniach po 28 dniach porności

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6

od 1,6
do 2,2

od 2,5
do 5,0

0,7

2 Górna część warstwy ulepszonego podłoŜa
gruntowego o grubości co najmniej 10 cm
dla KR5 i KR6 lub górna część warstwy
ulepszenia słabego podłoŜa z gruntów

wątpliwych oraz wysadzinowych

od 1,0
do 1,6

od 1,5
do 2,5

0,6

3 Dolna część warstwy ulepszonego podłoŜa
gruntowego w przypadku posadowienia
konstrukcji nawierzchni na podłoŜu z
gruntów wątpliwych i wysadzinowych

- od 0,5
do 1,5

0,6

3. SPRZĘT

          Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoŜe z gruntów lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 3.

4. TRANSPORT

            Wymagania dotyczące transportu podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoŜe z gruntów lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

            Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoŜe z gruntów lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Warunki przystąpienia do robót

           Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moŜe być wykonywana wtedy, gdy podłoŜe
jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie naleŜy rozpoczynać stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jeŜeli
prognozy meteorologiczne wskazują na moŜliwy spadek temperatury poniŜej 5oC w czasie najbliŜszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podłoŜa

               PodłoŜe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w ST D-04.05.00 „Podbudowy i
ulepszone podłoŜe z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.2.

 „ Sanitacja Gminy Borów etap III –  budowa kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie, Bartoszowej,
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5.4. Skład mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

            Zawartość cementu w mieszance nie moŜe przekraczać wartości podanych w tablicy 5. Zaleca się taki dobór
mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartości
cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego podłoŜa

 
Lp.

 
Kategoria

Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do masy
suchego gruntu lub kruszywa

 ruchu podbudowa
zasadnicza

podbudowa
pomocnicza

ulepszone
podłoŜe

1 KR 2  do  KR 6 - 6 8

2 KR 1 8 10 1

         Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej próby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancją +10%, -20% jej wartości.
            Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodą mieszania na miejscu

              Do  stabilizacji  gruntu  metodą  mieszania  na  miejscu  moŜna  uŜyć  specjalistycznych  mieszarek
wieloprzejściowych lub jednoprzejściowych albo maszyn rolniczych.
Grunt przewidziany do stabilizacji powinien być spulchniony i rozdrobniony.
 Po  spulchnieniu  gruntu  naleŜy  sprawdzić  jego  wilgotność  i  w  razie  potrzeby  ją  zwiększyć  w  celu  ułatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna być dozowana przy uŜyciu beczkowozów zapewniających równomierne i kontrolowane
dozowanie.  Wraz  z  wodą  moŜna  dodawać  do  gruntu  dodatki  ulepszające  rozpuszczalne  w  wodzie,  np.  chlorek
wapniowy.
           JeŜeli wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 10% jej wartości, grunt
powinien być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.
           Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu naleŜy dodać i przemieszać z gruntem dodatki ulepszające, np. wapno
lub popioły lotne, w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uŜycie jest przewidziane w tejŜe recepcie.
            Cement naleŜy dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilości ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszające powinny być dodawane przy uŜyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposób zaakceptowany przez InŜyniera.
            Grunt powinien  być wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność na określoną głębokość,
gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczególną uwagę naleŜy zwrócić na jednorodność wymieszania gruntu w obrębie skrajnych pasów o
szerokości od 30 do 40 cm, przyległych do prowadnic. 
         Po wymieszaniu gruntu z cementem naleŜy sprawdzić wilgotność mieszanki. JeŜeli jej wilgotność jest mniejsza
od optymalnej o więcej niŜ 20%, naleŜy dodać odpowiednią ilość wody i mieszankę ponownie dokładnie wymieszać.
Wilgotność mieszanki przed zagęszczeniem nie moŜe róŜnić się od wilgotności optymalnej o więcej niŜ +10%, -20%
jej wartości.
Czas od momentu rozłoŜenia cementu na gruncie do momentu zakończenia mieszania nie powinien być dłuŜszy od 2
godzin.
Po zakończeniu mieszania naleŜy powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i podłuŜnych. Do tego celu naleŜy uŜyć równiarek i wykorzystać
prowadnice  podłuŜne,  układane  kaŜdorazowo  na  odcinku  roboczym.  Od  uŜycia  prowadnic  moŜna  odstąpić  przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii  gwarantującej odpowiednią  równość  warstwy,  po uzyskaniu
zgody InŜyniera.  Po wyprofilowaniu  naleŜy natychmiast  przystąpić  do zagęszczania warstwy.  Zagęszczenie  naleŜy
przeprowadzić w sposób określony w p. 5.8.
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5.6. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych

        Składniki mieszanki i  w razie potrzeby dodatki  ulepszające, powinny być  dozowane w ilości określonej w
recepcie  laboratoryjnej.  Mieszarka  stacjonarna  powinna  być  wyposaŜona  w  urządzenia  do  wagowego  dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody.
           Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez InŜyniera po wstępnych próbach. W mieszarkach typu ciągłego prędkość  podawania
materiałów powinna być ustalona i na bieŜąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki.
             Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20% jej wartości.
             Przed ułoŜeniem mieszanki naleŜy ustawić prowadnice i podłoŜe zwilŜyć wodą.
             Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. Grubość
układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu.
               Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłuŜnych i
poprzecznych.  Przy uŜyciu równiarek do rozkładania mieszanki naleŜy wykorzystać  prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej  równości  profilu  warstwy.  Od  uŜycia  prowadnic  moŜna  odstąpić  przy  zastosowaniu  technologii
gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody InŜyniera. Po wyprofilowaniu naleŜy natychmiast
przystąpić do zagęszczania warstwy.

5.7. Grubość warstwy

Orientacyjna  grubość  poszczególnych  warstw  podbudowy  z  gruntu  lub  kruszywa  stabilizowanego  cementem  nie
powinna przekraczać:
-      15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem rolniczym,
-      18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem specjalistycznym,
-      22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.
JeŜeli projektowana grubość warstwy podbudowy jest większa od maksymalnej, to stabilizację naleŜy wykonywać  w
dwóch warstwach.
JeŜeli stabilizacja będzie wykonywana w dwóch lub więcej warstwach, to tylko najniŜej połoŜona warstwa moŜe być
wykonana  przy  zastosowaniu  technologii  mieszania  na miejscu.  Wszystkie  warstwy  leŜące  wyŜej  powinny  być
wykonywane według metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych. Warstwy podbudowy zasadniczej powinny być
wykonywane według technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zagęszczanie

Zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem naleŜy prowadzić przy uŜyciu walców gładkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.
        Zagęszczanie podbudowy oraz ulepszonego podłoŜa o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i
przesuwać  pasami  podłuŜnymi,  częściowo  nakładającymi  się  w  stronę  osi  jezdni.  Zagęszczenie  warstwy  o
jednostronnym  spadku  poprzecznym  powinno  rozpocząć  się  od  niŜej  połoŜonej  krawędzi  i  przesuwać  pasami
podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyŜej połoŜonej krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania
zaniŜenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki  na
pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy
przekrój poprzeczny i jednolity wygląd.
           W  przypadku  technologii  mieszania  w  mieszarkach  stacjonarnych  operacje  zagęszczania  i  obróbki
powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
      W przypadku technologii  mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą  być
zakończone nie później niŜ w ciągu 5 godzin, licząc od momentu rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem.
       Zagęszczanie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki określonego wg BN-77/8931-
12  nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST.
         Specjalną  uwagę  naleŜy poświęcić  zagęszczeniu  mieszanki  w sąsiedztwie  spoin roboczych podłuŜnych i
poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych.
     Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, muszą być
naprawione  przez  zerwanie  warstwy  na  pełną  grubość,  wbudowanie  nowej  mieszanki  o  odpowiednim  składzie i
ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy.

 „ Sanitacja Gminy Borów etap III –  budowa kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie, Bartoszowej,
Boreczku, Kojęcinie, Borek Strzeliński osiedle przy ulicach (Polna, Czereśniowa, Śliwkowa, Wiśniowa, Morelowa) z         

                            wpięciem do oczyszczalni ścieków w Borku Strzelińskim” - BORÓW-                                  114



PRACOWNIA PROJEKTOWANIA I NADZORU “DRO-INSTAL”    U L. ŚWIDNICKA 24, 58-200 DZIERśONIÓW

5.9. Spoiny robocze

        W miarę  moŜliwości  naleŜy  unikać  podłuŜnych  spoin  roboczych,  poprzez  wykonanie  warstwy  na  całej
szerokości.
Jeśli  jest to niemoŜliwe,  przy warstwie wykonywanej  w prowadnicach,  przed wykonaniem kolejnego pasa  naleŜy
pionową krawędź wykonanego pasa zwilŜyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ułoŜonej i zagęszczonej
mieszance, naleŜy niezwłocznie obciąć  pionową  krawędź.  Po zwilŜeniu jej wodą  naleŜy wbudować  kolejny pas. W
podobny sposób naleŜy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej
krawędzi w wykonanej mieszance moŜna odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa,
a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
         JeŜeli w niŜej połoŜonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leŜącej wyŜej powinny być
względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłuŜnej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

         Zasady  pielęgnacji  warstwy  gruntu  lub  kruszywa  stabilizowanego  cementem podano  w ST  D-04.05.00
„Podbudowy i  ulepszone  podłoŜe z  gruntów lub  kruszyw  stabilizowanych  spoiwami  hydraulicznymi.  Wymagania
ogólne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek próbny

       O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny, zgodnie z zasadami określonymi w
ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoŜe z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogólne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoŜa

        Podbudowa i ulepszone podłoŜe powinny być utrzymywane przez Wykonawcę zgodnie z zasadami określonymi
w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoŜe z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogólne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

      Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoŜe z gruntów lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

       Przed  przystąpieniem do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  gruntów  lub  kruszyw  zgodnie  z
ustaleniami  ST  D-04.05.00  „Podbudowy  i  ulepszone  podłoŜe  z  gruntów  lub  kruszyw  stabilizowanych  spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robót

   Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i
ulepszone podłoŜe z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoŜa

       Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i  ulepszonego podłoŜa podano w ST D-04.05.00
„Podbudowy i  ulepszone  podłoŜe z  gruntów lub  kruszyw  stabilizowanych  spoiwami  hydraulicznymi.  Wymagania
ogólne”  pkt 6.4.

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podłoŜa

 „ Sanitacja Gminy Borów etap III –  budowa kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie, Bartoszowej,
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      Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podłoŜa podano w ST D-
04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoŜe z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogólne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBÓT

        Zasady obmiaru robót podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoŜe z gruntów lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 7.

8. ODBIÓR ROBÓT

       Zasady odbioru robót podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoŜe z gruntów lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

        Zasady dotyczące ustalenia podstawy płatności podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoŜe z
gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

        Normy i przepisy związane podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoŜe z gruntów lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 10.
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D – 05.00.00

NAWIERZCHNIE

D-05.02.00. NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE. WYMAG ANIA

OGÓLNE

D-05.02.01. NAWIERZCHNIA TŁUCZNIOWA

D-05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

D-05.03.03. NAWIERZCHNIA Z PŁYT BETONOWYCH

D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

D-05.03.11. RECYKLING,FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALT OWYCH NA

ZIMNO  

D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE J  

D-05.03.26. ZABEZPIECZENIE GEOSIATKĄ NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

PRZED SPĘKANIAMI ODBITYMI.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

         Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są  wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z wykonywaniem nawierzchni twardych nieulepszonych, które zostaną wykonane w ramach inwestycji pod
nazwą  „ Sanitacja Gminy Borów etap III –  budowa kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie,
Bartoszowej,  Boreczku,  Kojęcinie,  Borek  Strzeliński  osiedle  przy  ulicach  (Polna,  Czereśniowa,  Śliwkowa,
Wiśniowa, Morelowa) z wpięciem do oczyszczalni ścieków w Borku Strzelińskim”  - BORÓW 

1.2. Zakres stosowania ST

          Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako część dokumentów przetargowych i kontraktowych przy
zleceniu i realizacji robót  wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

             Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem
nawierzchni twardych nieulepszonych, które obejmują ST:
1. D-05.02.01 Nawierzchnia tłuczniowa,
2. D-05.02.02 Nawierzchnia brukowcowa.

1.4.1.  Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze
względu na pylenie, duŜe nierówności, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hałas.
1.4.2. Nawierzchnia tłuczniowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna wykonana jest z tłucznia bez uŜycia lepiszcza
czy spoiwa.
1.4.3. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna wykonana jest z brukowca.
1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

      Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
             Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Piasek
            Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien spełniać wymagania PN-
B-11113  dla gat. 1 lub 2.

2.3. Woda
            Woda uŜyta przy wykonywaniu zagęszczenia i zamulania nawierzchni moŜe być studzienna lub z wodociągów,
bez specjalnych wymagań.

3. SPRZĘT
             Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
        Do wykonania  nawierzchni  twardych nieulepszonych naleŜy stosować  sprzęt  określony  w ST D-05.02.01
„Nawierzchnia tłuczniowa” i  D-05.02.02 Nawierzchnia brukowcowa.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

       Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów kamiennych

      Materiały kamienne moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed
zanieczyszczeniem  i  zmieszaniem  z  innymi  materiałami,  nadmiernym  wysuszeniem  i  zawilgoceniem.  Podczas
transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.
      Sposób załadunku i rozładunku środków transportowych naleŜy dostosować do wytrzymałości kamienia, aby nie
dopuścić do obtłukiwania krawędzi.

5.WYKONYWANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

       Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podłoŜa

     PodłoŜe gruntowe pod nawierzchnię  powinno spełniać wymagania określone w ST D-04.01.01 „Koryto wraz z
profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa”.
    JeŜeli  podłoŜe  ulepszone  pod  nawierzchnię,  wykonane  z  materiałów  związanych  spoiwami  lub  lepiszczami,
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny być one usunięte według zasad akceptowanych przez InŜyniera.
       Nawierzchnia powinna być wytyczona w sposób umoŜliwiający jej wykonanie zgodnie z dokumentacją projektową
lub według zaleceń InŜyniera, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach.
       Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób
zaakceptowany przez InŜyniera.
     Odstępy  między  palikami  lub  szpilkami  nie  powinny  być  większe  niŜ  co  10  m,  co  umoŜliwi  prawidłowe
naciągnięcie sznurków lub linek.

5.3. Wykonanie nawierzchni

        Wymagania dotyczące wykonania nawierzchni podano w ST D-05.02.01 „Nawierzchnia tłuczniowa”  i  D-
05.02.02 Nawierzchnia brukowcowa.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

              Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6 oraz w ST D-
05.02.01 „Nawierzchnia tłuczniowa” i  D-05.02.02 Nawierzchnia brukowcowa.

6.2. Wymagania dotyczące cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
    Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  dotyczących  cech  geometrycznych  nawierzchni  twardych
nieulepszonych podano w tablicy 1.

6.2.2. Równość nawierzchni
          Nierówności podłuŜne nawierzchni naleŜy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04.
           Nierówności poprzeczne nawierzchni naleŜy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04.
          Nierówności nawierzchni nie powinny przekraczać 15 mm dla nawierzchni tluczniowej i 20 mm dla nawierzchni
brukowcowej.

6.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni
         Spadki poprzeczne nawierzchni  na prostych i łukach powinny być  zgodne z dokumentacją  projektową,  z
tolerancją ± 0,5%.
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni
Lp. Wyszczególnienie  badań

i pomiarów
Minimalna częstotliwość
badań i pomiarów
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1 Szerokość nawierzchni 10 razy na 1 km

2 Równość podłuŜna co 20 m na kaŜdym pasie ruchu

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe co  100  m  i  w  charakterystycznych  punktach
niwelety

6 Ukształtowanie osi w planie *) co 100 m

7 Grubość nawierzchni Podczas  budowy:  w trzech  punktach  na  kaŜdej
działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz na 400

m2

Przed  odbiorem:  w  trzech  punktach,  lecz  nie

rzadziej niŜ raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać
w  punktach  głównych  łuków  poziomych:  na  początku  krzywej  przejściowej  oraz  na
początku, w środku i na końcu kaŜdego łuku poziomego

6.2.4. Rzędne wysokościowe
        RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać
+1 cm i -2 cm.

6.2.5. Ukształtowanie osi nawierzchni
          Oś nawierzchni w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm

6.2.6. Szerokość nawierzchni
          Szerokość nawierzchni nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm i -5 cm.

7.OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
      Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

        Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIÓR ROBÓT
    Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
    Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności                                                                                       
   Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

    Zakres  czynności  objętych  ceną  jednostkową  1  m2 nawierzchni  podano  w  OST  D-05.02.01  „Nawierzchnia
tłuczniowa”  i  D-05.02.02 Nawierzchnia brukowcowa.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
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  1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia

  2. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą

  3. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie

  4. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego

  5. PN-B-04115 Materiały  kamienne.  Oznaczanie  wytrzymałości  kamienia  na  uderzenie
(zwięzłość)

  6. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawartości  zanieczyszczeń
obcych

  7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego

  8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn

  9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości

10. PN-B-06714-19 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  mrozoodporności  metodą
bezpośrednią

11. PN-B-06714-20 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  mrozoodporności  metodą
krystalizacji

12. PN-B-06714-26 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawartości  zanieczyszczeń
organicznych

13. PN-B-06714-42 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  ścieralności  w  bębnie  Los
Angeles

14. PN-B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec

15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywo  mineralne.  Kruszywo  naturalne do  nawierzchni  drogowych.
Piasek

17. PN-B-19701 Cement.  Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania             i ocena
zgodności

18. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw

19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne

20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaźnika piaskowego

23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i  podłoŜa przez
obciąŜenie płytą

24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.

10.2. Inne dokumenty

         Nie występują.

 „ Sanitacja Gminy Borów etap III –  budowa kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie, Bartoszowej,
Boreczku, Kojęcinie, Borek Strzeliński osiedle przy ulicach (Polna, Czereśniowa, Śliwkowa, Wiśniowa, Morelowa) z         

                            wpięciem do oczyszczalni ścieków w Borku Strzelińskim” - BORÓW-                                  122



PRACOWNIA PROJEKTOWANIA I NADZORU “DRO-INSTAL”    U L. ŚWIDNICKA 24, 58-200 DZIERśONIÓW

SPIS TREŚCI

D – 05.02.01. 

               NAWIERZCHNIA TŁUCZNIOWA

- DROGI GMINNE - 

1.WSTĘP......................................................................................................................................................................

2.MATERIAŁY ...........................................................................................................................................................

3.SPRZĘT....................................................................................................................................................................

4.TRANSPORT............................................................................................................................................................

5.WYKONANIE ROBÓT ...........................................................................................................................................

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT..........................................................................................................................

7.OBMIAR ROBÓT ....................................................................................................................................................

8. ODBIÓR ROBÓT...................................................................................................................................................

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI .....................................................................................................................................

10.PRZEPISY ZWIĄZANE .......................................................................................................................................

 „ Sanitacja Gminy Borów etap III –  budowa kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie, Bartoszowej,
Boreczku, Kojęcinie, Borek Strzeliński osiedle przy ulicach (Polna, Czereśniowa, Śliwkowa, Wiśniowa, Morelowa) z         

                            wpięciem do oczyszczalni ścieków w Borku Strzelińskim” - BORÓW-                                  123



PRACOWNIA PROJEKTOWANIA I NADZORU “DRO-INSTAL”    U L. ŚWIDNICKA 24, 58-200 DZIERśONIÓW

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

      Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nawierzchni
tłuczniowej,które zostaną wykonane w ramach inwestycji pod nazwą „ Sanitacja Gminy Borów etap III –  budowa
kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie, Bartoszowej, Boreczku, Kojęcinie, Borek Strzeliński
osiedle przy ulicach (Polna, Czereśniowa, Śliwkowa, Wiśniowa, Morelowa) z wpięciem do oczyszczalni ścieków w
Borku Strzelińskim”  - BORÓW 

1.2. Zakres stosowania ST

       Specyfikacja techniczna (ST)jest stosowana jako część dokumentów przetargowych i kontraktowych przy zleceniu
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

      Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem
nawierzchni tłuczniowej, wg PN-S-96023.
Nawierzchnię tłuczniową wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej:
-  bezpośrednio na podłoŜu gruntowym przepuszczalnym,

- Nawierzchnia z tłucznia kamiennego gr. 30 cm – 2 464,215 m2

- Nawierzchnia z tłucznia kamiennego gr 10 cm utwradzenie pobocza wzdłuŜ drogi powiatowej – 2 236,04 m2

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tłuczniowa - jedna lub więcej warstw z tłucznia i klińca kamiennego, leŜących na podłoŜu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezpośredniego przejmowania ruchu.                  
1.4.2. Kruszywo łamane - materiał ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skał litych, wg PN-B-01100.
1.4.3. Kruszywo łamane zwykłe - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skał litych i
rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujące się ziarnami ostrokrawędziastymi o nieforemnych kształtach,
wg PN-B-01100.                                                                                                                                   
1.4.4. Tłuczeń - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn od 31,5 mm do 63 mm.                                                
1.4.5. Kliniec - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miał - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn do 4 mm.
1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach łamanego
kruszywa zwykłego, charakteryzujące się chropowatymi powierzchniami i foremnym kształtem ziarn o stępionych
krawędziach i naroŜach, o wielkości ziarn od 0,075 mm do 4 mm.                                                                             
1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkości ziarn do 2 mm.
1.4.9. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

       Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogólne” pkt 1.5.

2.MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

        Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-05.02.00
„Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów

       Materiałami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni tłuczniowej wg PN-S-96023 są:
-      kruszywo łamane zwykłe - tłuczeń i kliniec, wg PN-B-11112,
-      mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112,
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-  kruszywo do zamulenia górnej warstwy nawierzchni - miał, wg PN-B-11112 lub piasek wg PN-B-11113 ,
-  woda do skropienia podczas wałowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiałów

        Klasa i gatunek kruszywa, w zaleŜności od kategorii ruchu, powinna być zgodna z wymaganiami normy PN-S-
96023 .
 Dla dróg obciąŜonych ruchem:
- średnim i lekkośrednim - kruszywo klasy co najmniej II gatunek 2,
- lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy II lub III, gatunek 2.
            Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.
Tablica 1. Wymagania dla tłucznia i klińca klasy II i III według PN-B-11112 

Lp. Właściwości Wymagania

klasa II klasa III

1 Ścieralność w bębnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-
06714-42:
a) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie więcej 
niŜ:

-      w tłuczniu 35 50

-      w klińcu 40 50

b)    po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po pełnej liczbie obrotów, nie
więcej niŜ:

30 35

2 Nasiąkliwość, wg PN-B-06714-18, % (m/m), nie więcej
niŜ:

  

a)     dla kruszyw ze skał magmowych i przeobraŜonych 2,0 3,0

b)    dla kruszyw ze skał osadowych 3,0 5,0

3 Odporność na działanie mrozu, wg PN-B-06714-20, %
ubytku masy, nie więcej niŜ:

  

 a)     dla kruszyw ze skał magmowych i przeobraŜonych 4,0 10,0

 b)    dla kruszyw ze skał osadowych 5,0 10,0

4 Odporność na działanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezpośredniej, wg PN-B-06714-19 i PN-B-11112
, nie więcej niŜ:

  

 -      w klińcu, 30 nie

 -      w tłuczniu nie bada się bada się

Tablica 2. Wymagania dla tłucznia i klińca gatunku 2, według PN-B-11112

Lp. Właściwości Wymagania

1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15:
a)     zawartość ziarn mniejszych niŜ 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie więcej niŜ:

       - w tłuczniu 3

       - w klińcu 4

 b)    zawartość frakcji podstawowej w tłuczniu lub klińcu, %
(m/m), nie mniej niŜ: 75
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 c)     zawartość podziarna w tłuczniu lub klińcu, % (m/m), nie
więcej niŜ:

 
15

 d)    zawartość nadziarna w tłuczniu lub klińcu, % (m/m), nie
więcej niŜ:

 
15

2 Zawartość zanieczyszczeń obcych w tłuczniu lub klińcu, wg PN-
B-06714-12, % (m/m), nie więcej niŜ:

0,2

3 Zawartość ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16, % (m/m),
nie więcej niŜ:

 

 - w tłuczniu 40

 - w klińcu nie bada się

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych w tłuczniu lub klińcu
wg PN-B-06714-26, barwa cieczy nie ciemniejsza niŜ:

wzorcow

Tablica 3. Wymagania dla miału i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112

Wymagania dla

Lp. Właściwości miału mieszanki
drobnej
granulowanej

1 Zawartość zanieczyszczeń obcych, wg PN-B-06714-12,
% (m/m), nie więcej niŜ:

0,5 0,1

2 Wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01, nie mniejszy
niŜ:

- dla kruszywa z wyjątkiem wapieni 20 65

- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, wg PN-B-
06714-26 . Barwa cieczy nie ciemniejsza niŜ:

wzorcowa wzorcowa

4 Zawartość nadziarna, wg PN-B-06714-15, % (m/m), nie
więcej niŜ:

20 15

5 Zawartość frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-
06714-15,  % (m/m), nie mniej niŜ:

nie
bada się

15

3.SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

       Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni

        Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego
sprzętu:
- układarek lub równiarek do rozścielania tłucznia,
- walców statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walców wibracyjnych o nacisku
jednostkowym  wału  wibrującego  co  najmniej  18  kN/m  lub  płytowych  zagęszczarek  wibracyjnych  o  nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m2, 
- przewoźnych zbiorników do wody (beczkowozów) zaopatrzonych w urządzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp
do napełniania beczkowozów wodą.
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4. TRANSPORT
                Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogólne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

       Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podłoŜa

       PodłoŜe pod nawierzchnię tłuczniową powinno być przygotowane zgodnie z warunkami ogólnymi określonymi w
ST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogólne” pkt 5.2.
       Nawierzchnia tłuczniowa powinna być ułoŜona na podłoŜu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu
do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnią tłuczniową powinna być ułoŜona warstwa odcinająca
albo warstwa geotekstyliów.
    W przypadku zastosowania  pomiędzy warstwą  nawierzchni  tłuczniowej  a spoistym gruntem podłoŜa warstwy
odcinającej, powinien być spełniony warunek nieprzenikania cząstek drobnych, wyraŜony wzorem:
D15 / D85 ≤ 5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej,
D85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoŜa.
         Geotekstylia przewidziane do uŜycia pod nawierzchnię tłuczniową powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną
przez uprawnioną jednostkę. W szczególności wymagana jest odpowiednia wytrzymałość mechaniczna geotekstyliów,
uniemoŜliwiająca  ich  przebicie  przez  ziarna  tłucznia  oraz  odpowiednie  właściwości  filtracyjne,  dostosowane  do
uziarnienia podłoŜa gruntowego.

5.3. Odcinek próbny

        JeŜeli w ST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem
robót Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzęt stosowany przy rozkładaniu i zagęszczaniu jest właściwy,
- określenia grubości warstwy w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy zagęszczonej,
- ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, koniecznej do uzyskania wymaganego zagęszczenia warstwy.
         Na odcinku próbnym Wykonawca powinien uŜyć  takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do
wykonywania nawierzchni.
    Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2, a długość nie powinna być mniejsza niŜ 200 m.
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InŜyniera.
Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez InŜyniera.

5.4. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa

        Minimalna grubość warstwy nawierzchni tłuczniowej nie moŜe być po zagęszczeniu mniejsza od 7 cm.
        Maksymalna  grubość  warstwy nawierzchni  po zagęszczeniu nie moŜe przekraczać  20 cm.  Nawierzchnię  o
grubości powyŜej 20 cm naleŜy wykonywać w dwóch warstwach.
        Kruszywo grube powinno być  rozkładane w warstwie  o jednakowej  grubości,  przy uŜyciu układarki  albo
równiarki. Grubość rozłoŜonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu i zaklinowaniu
osiągnięto grubość projektowaną.
        Kruszywo grube po rozłoŜeniu powinno być zagęszczane przejściami walca statycznego gładkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niŜ 30 kN/m. Zagęszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się
od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie
nawierzchni  o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się  od dolnej  krawędzi i  przesuwać  pasami
podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. Dobór walca gładkiego w zaleŜności od
twardości tłucznia, moŜna przyjmować według tablicy 4.
Tablica 4. Dobór walca gładkiego w zaleŜności od twardości tłucznia
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Twardość i wytrzymałość na ściskanie skały,
z której wykonano tłuczeń

Dopuszczalny nacisk kN/m
szerokości tylnych kół walca

Miękka, od 30 do 60 MPa
Średniotwarda, od 60 do 100 MPa

Twarda, od 100 do 200 MPa
Bardzo twarda, ponad 200 MPa

od 55 do 70
od 65 do 80
od 75 do 100
od 90 do 120

             Zagęszczanie moŜna zakończyć,  gdy przed kołami walca przestają się tworzyć  fale, a ziarno tłucznia o
wymiarze około 40 mm pod naciskiem koła walca nie wtłacza się w nawierzchnię, lecz miaŜdŜy się na niej.
              Po zagęszczeniu warstwy kruszywa grubego naleŜy zaklinować ją poprzez stopniowe rozsypywanie klińca od
4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej  od 0,075 do 4 mm przy ciągłym zagęszczaniu walcem statycznym
gładkim.
              Warstwy dolnej (o ile układa się na niej od razu warstwę górną) nie klinuje się, gdyŜ niecałkowicie wypełnione
przestrzenie między ziarnami tłucznia powodują lepsze związanie obu warstw ze sobą. Natomiast górną warstwę naleŜy
klinować tak  długo, dopóki wszystkie przestrzenie nie zostaną wypełnione klińcem.
           W czasie zagęszczania walcem gładkim zaleca się skrapiać kruszywo wodą tak często, aby było stale wilgotne,
co powoduje, Ŝe kruszywo mniej się kruszy, mniej wyokrągla i łatwiej układa szczelnie pod walcem.
          Zagęszczenie moŜna uwaŜać za zakończone, jeśli nie pojawiają się ślady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed wałami.
          Jeśli dokumentacja projektowa, ST lub InŜynier przewiduje zamulenie górnej warstwy nawierzchni, to naleŜy
rozsypać cienką warstwę miału (lub ew. piasku), obficie skropić go wodą i wcierać, w zaklinowaną warstwę tłucznia,
wytworzoną papkę szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania naleŜy przepuścić kilka razy walec na szybkim biegu
transportowym,  aby  papka  została  wessana  w  głąb  warstwy.  Wały  walca  naleŜy  obficie  polewać  wodą,  w  celu
uniknięcia  przyklejania  do  nich  papki,  ziarn  klińca  i  tłucznia.  Zamulanie  jest  zakończone,  gdy  papka  przestanie
przenikać w głąb warstwy.
            Jeśli nie wykonuje się zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego naleŜy dodawać równieŜ
miał.
            W przypadku zagęszczania kruszywa sprzętem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym
wału wibrującego co najmniej  18 kN/m lub płytowymi  zagęszczarkami  wibracyjnymi  o nacisku jednostkowym co
najmniej  16  kN/m2),  zagęszczenie  naleŜy  przeprowadzać  według  zasad  podanych  dla  walców  gładkich,  lecz  bez
skrapiania kruszywa wodą. Liczbę przejść sprzętu wibracyjnego zaleca się ustalić na odcinku próbnym.
W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni naleŜy dbać, aby była ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jeśli nie była
zagęszczana urządzeniami wibracyjnymi, powinna być równomiernie zajeŜdŜana (dogęszczona) przez samochody na
całej jej szerokości w okresie od 2 do 6 tygodni, w związku z czym zaleca się przekładanie ruchu na róŜne pasy przez
odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

       Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

          Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robót  i  przedstawić  wyniki  tych  badań  InŜynierowi  do  akceptacji.  Badania  te  powinny  obejmować  wszystkie
właściwości kruszywa określone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robót

       W czasie robót przy budowie nawierzchni tłuczniowej naleŜy kontrolować  z częstotliwością  podaną  poniŜej,
następujące właściwości:
a)  uziarnienie kruszywa, zawartość zanieczyszczeń obcych w kruszywie i zawartość ziarn nieforemnych w kruszywie -
co najmniej 1 raz na dziennej działce roboczej z tym, Ŝe maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadająca na jedno
badanie powinna wynosić 600 m2,
b)  ścieralność kruszywa, nasiąkliwość kruszywa, odporność kruszywa na działanie mrozu - przy kaŜdej zmianie źródła
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pobierania materiałów.
          Próbki naleŜy pobierać w sposób losowy z rozłoŜonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny
być na bieŜąco przekazywane InŜynierowi.
         Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w p. 2.3 powinny być wykonane
przez Wykonawcę  z  częstotliwością  gwarantującą  zachowanie  jakości  robót  i  zawsze w przypadku zmiany źródła
pobierania materiałów oraz na polecenie InŜyniera. Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę
w sposób losowy w obecności InŜyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tłuczniowej

            Grubość warstwy Wykonawca powinien mierzyć natychmiast po jej zagęszczeniu, co najmniej w dwóch losowo
wybranych punktach na kaŜdej dziennej działce roboczej i nie rzadziej niŜ w jednym punkcie na 400 m2

 nawierzchni.
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nawierzchni nie powinny przekraczać ± 10%.
Pozostałe cechy geometryczne nawierzchni powinny być mierzone i oceniane według zasad podanych w p. 6.2 ST D-
05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogólne”.

6.5. Pomiar nośności nawierzchni

        Pomiary nośności nawierzchni tłuczniowej naleŜy wykonać płytą o średnicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02.
Pomiar naleŜy wykonać nie rzadziej niŜ raz na 3000 m2, lub według zaleceń InŜyniera.
         Nawierzchnia tłuczniowa powinna spełniać wymagania dotyczące nośności podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana nośność nawierzchni tłuczniowej
 

Kategoria ruchu
Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy

uŜyciu płyty o średnicy 30 cm,    MPa

 pierwotny wtórny

Ruch bardzo lekki i lekki
Ruch lekkośredni i średni

100
100

140
170

         
            Zagęszczenie nawierzchni tłuczniowej naleŜy uznać za prawidłowe wtedy, gdy stosunek wtórnego modułu
odkształcenia do pierwotnego modułu odkształcenia, mierzonych przy uŜyciu płyty o średnicy 30 cm, jest nie większy
od 2,2 ( ).

6.6. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewłaściwe uziarnienie i właściwości kruszywa

          Wszystkie  kruszywa  nie spełniające wymagań  podanych w odpowiednich punktach specyfikacji  zostaną
odrzucone. JeŜeli  kruszywa,  nie spełniające wymagań  zostaną  wbudowane,  to na polecenie InŜyniera,  Wykonawca
wymieni je na właściwe, na własny koszt.

6.6.2. Niewłaściwe cechy geometryczne nawierzchni

          Wszystkie powierzchnie nawierzchni, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych
w punkcie 6.3.2 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na całą grubość warstwy, wyrównane i
powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
           Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po ich wykonaniu nastąpi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewłaściwa nośność nawierzchni

          JeŜeli nośność nawierzchni będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne
do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez InŜyniera.
           Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zaniŜenie nośności nawierzchni
 wynikło z niewłaściwego wykonania przez Wykonawcę robót.
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7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

        Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogólne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

        Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIÓR ROBÓT
      Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogólne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

          Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

       Cena 1 m2 nawierzchni tłuczniowej obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie robót,
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
- rozłoŜenie warstwy kruszywa grubego (tłucznia, klińca),
- zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodą i zagęszczenie
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZYPISY ZWIĄZANE
      Przepisy związane podano w ST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogólne” pkt 10.
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1.WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

        Przedmiotem niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST) są  wymagania  dotyczące wykonania i  odbioru robót
związanych  z  wykonywaniem  nawierzchni  z  kostki  kamiennej  podczas  robót  drogowych  odtworzeniowych  po
posadowieniu kanalizacji sanitarnej w m. Borów , która zostanie wykonana w ramach inwestycji pod nazwą: 
„Sanitacja  Gminy  Borów  etap  III  –   budowa  kanalizacji  sanitarnej  w  Piotrkowie  Borowskim,  Borowie,
Bartoszowej,  Boreczku,  Kojęcinie,  Borek  Strzeliński  osiedle  przy  ulicach  (Polna,  Czereśniowa,  Śliwkowa,
Wiśniowa, Morelowa) z wpięciem do oczyszczalni ścieków w Borku Strzelińskim”  - BORÓW 

1.2. Zakres stosowania ST

           Ogólna specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako część dokumentacji przetargowych przy zleceniu i
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

         Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą  zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej  rzędowej.
− nawierzchnia z kostki rzędowej  - droga powiatowa – 342,80 m2

− nawierzchnia z kostki nieregularnej / wjazd na posesje prywatna/ – 5,025 m2

− nawierzchnia z kostki – nawierzchnia brukowana – 97,62 m2

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona  - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie równa, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

         Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja

          Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-
06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026
              W zaleŜności od kształtów rozróŜnia się trzy typy kostki:
- regularną,
- rzędową,
-  nieregularną.

2.2.2. Wymagania

          Surowcem do wyrobu kostki kamiennej są skały magmowe, osadowe i przeobraŜone. Wymagane cechy fizyczne
i wytrzymałościowe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne
i wytrzymałościowe

Klasa

I II

Badania
według

1
Wytrzymałość na ściskanie w stanie
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niŜ 160 120

PN-B-04110

2
Ścieralność na tarczy Boehmego, w
centymetrach, nie więcej niŜ 0,2 0,4

PN-B-04111

3
Wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość),
liczba uderzeń, nie mniej niŜ 12 8

PN-B-04115

4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej niŜ 0,5 1,0 PN-B-04101 

5 Odporność na zamraŜanie nie bada
się 

całkowita PN-B-04102 

2.2.3. Kształt i wymiary kostki rzędowej

           Kostka rzędowa powinna mieć  kształt zbliŜony do prostopadłościanu o równoległej powierzchni dolnej do
górnej.  Cała  bryła  kostki  powinna  mieścić  się  w  prostopadłościanie  zbudowanym  na  powierzchni  górnej  jako
podstawie. Kształt kostki rzędowej przedstawia rysunek 

Wymagania dotyczące wymiarów kostki rzędowej przedstawia tablica 2.
Uszkodzenia krawędzi i naroŜy kostki powinny być nie większe niŜ podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroŜy nie powinna być większa niŜ 0,6 cm.
Tablica 2. Wymiary kostki rzędowej oraz dopuszczalne odchyłki
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Wyszczególnienie

Wielkość
(cm)

12 14 16 18 1 2 3

Wymiar a 12 14 16 18 ± 0,5 ± 0,7 ± 1,0

Wymiar b od 12
do 24

od 14
do 28

od 16
do 32

od 18
do 36

- - -

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do górnej
(czoła), nie mniej niŜ - - - - 0,8 0,7 0,6

Nierówności powierzchni
górnej (czoła), nie większe
niŜ

- - - - ± 0,4 ± 0,6 ± 0,8

Pęknięcia kostki - - - - niedopuszczalne

2.3. KrawęŜniki

   KrawęŜniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiadać wymaganiom wg
BN-66/6775-01.
      Wykonanie krawęŜników kamiennych powinno odpowiadać wymaganiom podanym w ST D-08.01.02 „KrawęŜniki
kamienne”.

2.4. Cement

         Cement  stosowany  do podsypki  i  wypełnienia spoin  powinien  być  cementem portlandzkim klasy  32,5,
odpowiadający wymaganiom PN-B-19701.
           Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Kruszywo

            Kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06712. Na
podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o
frakcji od 0 do 4 mm. Zawartość  pyłów w kruszywie na podsypkę  cementowo-Ŝwirową  i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie moŜe przekraczać 3%, a na podsypkę Ŝwirową  – 8%. Kruszywo naleŜy przechowywać  w warunkach
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunków, frakcji (grupy
frakcji). Pozostałe wymagania i badania wg PN-B-06712.

2.6. Woda

            Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-
32250. Powinna to być woda „odmiany 1”.
Badania wody naleŜy wykonywać:
-  w przypadku nowego źródła poboru wody,
- w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody, np. zmętnienia, zapachu, barwy.
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2.7. Masa zalewowa

         Masa zalewowa do wypełniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna być
stosowana na gorąco i odpowiadać wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

       Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

    Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazać  się moŜliwością
korzystania z następującego sprzętu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu ręcznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

        Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów

4.2.1. Transport kostek kamiennych

  Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi.  Kostkę rzędową  naleŜy układać na podłodze
obok  siebie  tak,  aby  wypełniła  całą  powierzchnię  środka  transportowego.  Na  tak  ułoŜonej  warstwie  naleŜy
bezpośrednio układać następne warstwy. Przy uŜyciu przenośników taśmowych kostki rzędowe powinny być podawane
i odbierane ręcznie. Kostkę rzędową naleŜy ustawiać w stosy. Wysokość stosu lub pryzm nie powinna przekraczać 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

          Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

           Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

         JeŜeli  w  dokumentacji  projektowej  lub  ST przewidziano  wykonanie  nawierzchni  z  kostki  kamiennej  na
podbudowie  np.  gruntu  stabilizowanego  cementem,  tłucznia  itp.  to  warunki  wykonania  podbudowy  powinny
odpowiadać wymaganiom zawartym w odpowiednich ST:
- D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
- D-04.04.02 Podbudowa z tłucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

          Do  obramowania  nawierzchni  kostkowych  stosuje  się  krawęŜniki  kamienne  drogowe,  odpowiadające
wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3. Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją
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projektową, ST lub wskazaniami InŜyniera. Ustawienie krawęŜników powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi
w ST D-08.01.02 „KrawęŜniki kamienne”.

5.4. Podsypka

        Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej moŜna stosować jeden z następujących rodzajów podsypki:
- podsypka cementowo-Ŝwirowa, cementowo-piaskowa,
Rodzaj zastosowanej podsypki powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami InŜyniera.
Wymagania dla materiałów stosowanych na podsypkę powinny być zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S-96026.
Grubość  podsypki  powinna  być  zgodna  z  dokumentacją  projektową  i  ST.  Współczynnik  wodnocementowy  dla
podsypki  cementowo-piaskowej  lub  cementowo-Ŝwirowej,  powinien wynosić  od  0,20 do 0,25,  a  wytrzymałość  na
ściskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

5.5. Układanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Układanie kostki rzędowej

Kostkę  rzędową  układa się  w rzędy poprzeczne prostopadłe do osi drogi.  Dopuszcza się  układanie kostek w rzędy
ukośne lub jodełkę.

5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

          Szczeliny dylatacyjne poprzeczne naleŜy stosować  w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odległości od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w których występuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywności
podłoŜa. Szczeliny podłuŜne naleŜy stosować przy ściekach na jezdniach wszelkich szerokości oraz pośrodku jezdni,
jeŜeli szerokość jej przekracza 10 m lub w przypadku układania nawierzchni połową szerokości jezdni.

5.5.3. Warunki przystąpienia do robót

           Kostkę  na zaprawie cementowo-piaskowej moŜna układać  bez środków ochronnych przed mrozem, jeŜeli
temperatura otoczenia jest +5oC lub wyŜsza. Nie naleŜy układać kostki w temperaturze 0oC lub niŜszej. JeŜeli w ciągu
dnia temperatura  utrzymuje  się  w granicach od 0 do +5oC, a w nocy spodziewane  są  przymrozki,  kostkę  naleŜy
zabezpieczyć przez nakrycie materiałem o złym przewodnictwie cieplnym,

5.5.4. Ubijanie kostki

             Sposób ubijania kostki powinien być dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiału do wypełnienia spoin.
Kostkę na podsypce Ŝwirowej lub piaskowej przy wypełnieniu spoin Ŝwirem lub piaskiem naleŜy ubijać trzykrotnie.
 Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypełnienie dolnych części spoin materiałem z podsypki.
ObniŜenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosić od 1,5 do 2,0 cm.
         UłoŜoną nawierzchnię z kostki zasypuje się mieszaniną piasku i Ŝwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodą i
szczotkami wprowadza się kruszywo w spoiny. Po wypełnieniu spoin trzeba nawierzchnię oczyścić  szczotkami, aby
kaŜda kostka była widoczna, po czym naleŜy przystąpić do ubijania.
      Ubijanie kostek wykonuje się ubijakami stalowymi o cięŜarze około 30 kg, uderzając ubijakiem kaŜdą kostkę
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi się od krawęŜnika do środka jezdni.
Drugie  ubicie  naleŜy  poprzedzić  uzupełnieniem  spoin  i  polać  wodą.  Trzecie  ubicie  ma  na  celu  doprowadzenie
nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podłuŜnego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania moŜna
stosować  wałowanie  walcem o masie  do  10 t  -  najpierw w kierunku  podłuŜnym,  postępując od  krawęŜników  w
kierunku osi, a następnie w kierunku poprzecznym.

5.5.5. Wypełnienie spoin

         Zaprawę  cementowo-piaskową  moŜna stosować  przy nawierzchniach z kostki  kaŜdego typu układanej na
podsypce cementowo-Ŝwirowej.
Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową powinno być wykonane z zachowaniem następujących wymagań:

� piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5

 „ Sanitacja Gminy Borów etap III –  budowa kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie, Bartoszowej,
Boreczku, Kojęcinie, Borek Strzeliński osiedle przy ulicach (Polna, Czereśniowa, Śliwkowa, Wiśniowa, Morelowa) z         

                            wpięciem do oczyszczalni ścieków w Borku Strzelińskim” - BORÓW-                                  136



PRACOWNIA PROJEKTOWANIA I NADZORU “DRO-INSTAL”    U L. ŚWIDNICKA 24, 58-200 DZIERśONIÓW

� cement powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.4
� wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mniej niŜ 30 MPa,
� przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilŜona wodą z dodatkiem 1%

cementu w stosunku objętościowym,
� głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową powinna wynosić około 5 cm,
� zaprawa cementowo-piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostką.

5.6. Pielęgnacja nawierzchni

             Sposób pielęgnacji nawierzchni zaleŜy od rodzaju wypełnienia spoin i od rodzaju podsypki. Pielęgnacja
nawierzchni  kostkowej,  której  spoiny są  wypełnione zaprawą  cementowo-piaskową  polega na polaniu nawierzchni
wodą  w  kilka  godzin  po zalaniu  spoin  i  utrzymaniu  jej  w stałej  wilgotności  przez  okres  jednej  doby.  Następnie
nawierzchnię naleŜy przykryć  piaskiem i utrzymywać  w stałej wilgotności przez okres 7 dni. Po upływie od 2 do 3
tygodni - w zaleŜności od warunków atmosferycznych, nawierzchnię naleŜy oczyścić dokładnie z piasku i moŜna oddać
do ruchu.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

         Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

            Rodzaj i zakres badań dla kostek kamiennych powinien być zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100. Badanie
zwykłe obejmuje sprawdzenie cech zewnętrznych i dopuszczalnych odchyłek, podanych w tablicach 2, 3, 4. Badanie
pełne obejmuje zakres badania zwykłego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymałościowych podanych w tablicy
1.
        W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkości.
Wielkość partii nie powinna przekraczać 500 ton kostki.
          Z partii przeznaczonej do badań naleŜy pobrać w sposób losowy próbkę składającą się z kostek drogowych w
liczbie:
- do badania zwykłego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1:6 sztuk.
              Badania zwykłe naleŜy przeprowadzać przy kaŜdym sprawdzaniu zgodności partii z wymaganiami normy,
badanie pełne przeprowadza się na Ŝądanie odbiorcy.
W badaniu zwykłym partię kostki naleŜy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeŜeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej ilości kostek jest dla poszczególnych sprawdzań równa lub mniejsza od 4.
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest większa od 4, całą partię naleŜy uznać  za
niezgodną z wymaganiami.
         W badaniu pełnym, partię kostki poddaną sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, naleŜy uznać za zgodną z
wymaganiami normy, jeŜeli wszystkie sprawdzenia dadzą wynik dodatni. JeŜeli chociaŜ jedno ze sprawdzeń da wynik
ujemny, całą partię naleŜy uznać za niezgodną z wymaganiami.
Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmować
wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich  materiałów wg pkt od 2.3 do
2.7.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

          Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją projektową oraz z wymaganiami
określonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidłowości układania kostki
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          Badanie prawidłowości układania kostki polega na:
- zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin i sprawdzeniu zgodności z p. 5.5.6,
- zbadaniu rodzaju i gatunku uŜytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
- sprawdzeniu prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
Sprawdzenie wiązania kostki wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez oględziny nawierzchni i określenie
czy wiązanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5. Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie
z wysokości 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie kostek nie
powinno być dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypełnienia spoin

            Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.
Sprawdzenie  wypełnienia  spoin  wykonuje  się  co  najmniej  w  pięciu  dowolnie  obranych  miejscach  na  kaŜdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na długości około 10 cm i zmierzenie głębokości wypełnienia spoiny zaprawą, a
przy zaprawie cementowo-piaskowej  -  równieŜ  przez sprawdzenie przyczepności  zaprawy lub masy zalewowej  do
kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Równość

           Nierówności podłuŜne nawierzchni naleŜy mierzyć  4-metrową  łatą lub planografem, zgodnie z normą BN-
68/8931-04 
Nierówności podłuŜne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

           Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%.

6.4.3. Rzędne wysokościowe

RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i -2
cm.

6.4.4. Ukształtowanie osi

           Oś nawierzchni w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm.

6.4.5. Szerokość nawierzchni

           Szerokość nawierzchni nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm.

6.4.6. Grubość podsypki

           Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm.

6.4.7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

           Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 5.

Tablica 5. Częstotliwość i zakres badań cech geometrycznych nawierzchni
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Lp. Wyszczególnienie badań i
pomiarów

Minimalna częstotliwość
badań i pomiarów

1 Spadki poprzeczne
10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

2 Rzędne wysokościowe
10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

3 Ukształtowanie osi w planie
10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

4 Szerokość nawierzchni 10 razy na 1 km

5 Grubość podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

        Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

        Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

         Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu

        Roboty związane z wykonaniem podsypki naleŜą do robót ulegających zakryciu. Zasady ich odbioru są określone
w   ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8.2.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

       Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

         Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- dostarczenie materiałów,
- wykonanie podsypki,
- ułoŜenie i ubicie kostki,
- wypełnienie spoin,
- pielęgnację nawierzchni,
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą

2. PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią

3. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie

4. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na uderzenie (zwięzłości)

6. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego

8. PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa

 9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania  i ocena zgodności

10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. KrawęŜniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i
torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i
torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.
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10.2. Inne dokumenty

19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z wykonywaniem nawierzchni z płyt betonowych po posadowieniu  kanalizacji sanitarnej w m. Borów ,
która zostanie wykonana w ramach inwestycji pod nazwą: „Sanitacja Gminy Borów etap III –  budowa kanalizacji
sanitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie, Bartoszowej, Boreczku, Kojęcinie, Borek Strzeliński osiedle przy
ulicach (Polna,  Czereśniowa,  Śliwkowa,  Wiśniowa, Morelowa) z  wpięciem do oczyszczalni  ścieków w Borku
Strzelińskim”  - BORÓW 

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja  techniczna jest stosowana jako część  dokumentów przetargowych i  kontraktowych  przy
zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z
wykonywaniem nawierzchni z płyt betonowych sześciokątnych i kwadratowych.
• droga gminna z plyt betonowych – 182,44 m2

•  plac z płyt betonowych sześciokątnych – 46,38 m2

Nawierzchnia  z  płyt  betonowych  moŜe  być  układana bezpośrednio  na  podłoŜu lub  na  odpowiedniej
podbudowie z zastosowaniem podsypki.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia z płyt betonowych - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z płyt betonowych.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.
2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Płyty betonowe

             Do budowy nawierzchni z płyt betonowych stosuje się płyty betonowe sześciokątne - T, wg BN-80/6775-03/02.

2.2.1. Wymagania

Do produkcji płyt drogowych betonowych sześciokątnych naleŜy stosować beton klasy B 25 i B 30.
Kształt płyt betonowych przedstawiono na rysunku 1
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  Rodzaj p                                     Rodzaj z      Rodzaj i
                            (płyta połówka)                         (płyta zwykła) (płyta infuła)

Rysunek 1. Kształt płyt betonowych

Wymiary płyt betonowych podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymiary płyt betonowych

Rodzaj Wymiary płyt,   cm Grubość
płyty a b c d e płyty h,    cm

p 20,0 40,0 - - 17,1 12,0

z 20,0 40,0 34,6 - - 12,0

i 20,0 - 34,6 30,0 - 12,0

Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt betonowych nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt betonowych

Rodzaj Rodzaj Dopuszczalna odchyłka,   mm

płyty wymiaru gatunek 1 gatunek 2

Płyty betonowe a, e, h ± 2 ± 3

wg rysunku 1 b, c, d ± 3 ± 4

Powierzchnie płyt betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawędzie płyt betonowych powinny być równe i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi płyt betonowych nie powinny przekraczać
wartości podanych w normie BN-80/6775-03/01.

2.3. KrawęŜniki

KrawęŜniki  stosowane  do  obramowania  nawierzchni  z  płyt  betonowych  powinny  odpowiadać
wymaganiom wg BN-80/6775-03/01 i wg BN-80/6775-03/04.

2.4. Cement

Cement  stosowany  do  zaprawy  cementowej  dla  wypełnienia  spoin  między  płytami  powinien  być
cementem portlandzkim - klasy 32,5 i odpowiadać wymaganiom podanym w PN-B-19701.

Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08.
2.5. Piasek

Piasek do zaprawy cementowej powinien być gatunku 1 wg PN-B-06712, natomiast do wypełniania spoin
przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawartości pyłów mineralnych w granicach od 3 do 8%.
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2.6. Woda

Woda do zaprawy cementowej powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. Powinna to być woda
„odmiany 1”.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa  do wypełniania  spoin  i  szczelin  dylatacyjnych  powinna  być  stosowana  na gorąco i
odpowiadać wymaganiom normy BN-74/6771-04.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z płyt

Układanie nawierzchni z płyt betonowych wykonuje się ręcznie.
Do wytwarzania zaprawy stosuje się  betoniarki, do zagęszczania warstwy z piasku ubijaki  ręczne lub

mechaniczne oraz drobny sprzęt pomocniczy do wypełniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport płyt i składowanie

Płyty betonowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi po osiągnięciu przez beton
wytrzymałości  minimum  0,5  R.  W  czasie  transportu  płyty  betonowe  powinny  być  zabezpieczone  przed
przemieszczeniem się i uszkodzeniami, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportu więcej
niŜ 1/3 wysokości tej warstwy.

Płyty betonowe mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na podłoŜu wyrównanym i odwodnionym,
z zastosowaniem podkładek i przekładek ułoŜonych w pionie jedna nad drugą. Płyty betonowe naleŜy układać na płask
w stosach, po 10 warstw w stosie.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. PodłoŜe

PodłoŜe  moŜe  stanowić  grunt  rodzimy  lub  nasypowy,  na  którym  bezpośrednio  układana  jest
nawierzchnia.

Grunt podłoŜa powinien być  jednolity,  przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
Wskaźnik zagęszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 powinien wynosić Is ≥1,0.

PodłoŜe gruntowe pod nawierzchnię powinno być przygotowane zgodnie z wymogami określonymi w ST
D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa”.

5.3. Podbudowa

Podbudowę pod ułoŜenie nawierzchni z płyt betonowych moŜe stanowić:
− podłoŜe  z  gruntu  rodzimego,  ulepszone  piaskiem,  Ŝwirem,  odpadami  z  kamieniołomów,  wyprofilowane  i

zagęszczone do Is ≥ 1,0,
− istniejąca nawierzchnia Ŝwirowa, tłuczniowa lub brukowa z zastosowaniem warstwy wyrównawczej z piasku od 3

do 5 cm lub inny rodzaj podbudowy zgodny z dokumentacją projektową.
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Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w odpowiednich ST.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania  nawierzchni  z  płyt  betonowych  naleŜy stosować  krawęŜniki  betonowe  uliczne  lub
betonowe drogowe wg BN-80/6775-03/04 oraz krawęŜniki kamienne drogowe wg BN-66/6775-01.

Rodzaj  stosowanych  krawęŜników  powinien  być  zgodny  z  dokumentacją  projektową,  SST  lub
wskazaniami InŜyniera.

Wymagania  dotyczące  ustawiania  krawęŜników powinny  być  zgodne  z  ST  D-08.01.01  „KrawęŜniki
betonowe”.

5.5. Podsypka

Na podsypkę (warstwę wyrównawczą) naleŜy stosować piasek gruby wg PN-B-06712. Grubość podsypki
i warunki jej stosowania powinny być zgodne z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami InŜyniera.

5.6. Układanie płyt

5.6.1. Sposób układania płyt

Sposób  (deseń)  układania  płyt  betonowych  na  odcinkach  prostych  i łukach  powinien  być  zgodny z
dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami InŜyniera. Ogólne zasady układania płyt na prostych i łukach podano
w p. 5.6.2 i 5.6.3.

5.6.2. Układanie płyt na odcinkach prostych

Płyty sześciokątne na odcinkach prostych powinny być  ułoŜone tak, aby dwa boki kaŜdej z nich były
prostopadłe do osi drogi. Na krawędziach bocznych nawierzchni powinny być ułoŜone płyty infuły lub połówki.

Płyty kwadratowe na odcinkach prostych powinny być ułoŜone rzędami prostopadłymi do osi drogi albo
rzędami nachylonymi do osi drogi pod kątem 45o z infułami.

5.6.3. Układanie płyt na łukach

Płyty sześciokątne na łukach powinny być  ułoŜone w ten sam sposób jak na odcinkach prostych, tak
jednak aby kierunki spoin poprzecznych pokrywały się z promieniami łuku.

Płyty kwadratowe na łukach powinny być ułoŜone w ten sam sposób jak na odcinkach prostych z tym
zastrzeŜeniem,  Ŝe w przypadku ułoŜenia  płyt  rzędami  prostopadłymi  do osi  kierunki  spoin poprzecznych powinny
pokrywać  się  z  promieniami  łuku.  W  przypadku  ułoŜenia  płyt  rzędami  ukośnymi,  kierunki  spoin  powinny  być
nachylone pod kątem 45o do stycznych łuku.

5.7. Wypełnienie spoin

Wypełnienie spoin w nawierzchniach z płyt betonowych powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją
projektową, ST lub wskazaniami InŜyniera.

Przy wypełnianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawierać od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05
mm, a zamulenie powinno być wykonane na pełną wysokość płyt.

Wypełnienie spoin zaprawą cementową o wytrzymałości R28  ≥ 20 MPa, powinno być wykonane w głąb
nie mniej niŜ na 2/3 wysokości płyty.

Przy wypełnianiu spoin masą zalewową  - przed zalaniem spoiny powinny być wypełnione piaskiem do
2/3 wysokości płyt.

5.8. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny  dylatacyjne w nawierzchni  z płyt  betonowych  powinny być  stosowane tylko  w przypadku
wypełnienia spoin zaprawą cementową.

Szczelin dylatacyjne powinny być wypełnione masą zalewową  w taki sam sposób jaki stosuje się przy
wypełnianiu spoin masą zalewową.
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W  nawierzchniach  dróg  i  ulic,  wykonywanych  z  płyt  sześciokątnych  i  kwadratowych  szczeliny
dylatacyjne powinny być  wykonane co 10 do 15 m. Szczeliny dylatacyjne powinny być wykonane równieŜ  między
nawierzchnią  i  krawęŜnikami.  Na  nawierzchniach  placów oprócz  szczelin  poprzecznych  powinny  być  wykonane
szczeliny podłuŜne w odstępach co 5 do 7 m.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Płyty betonowe powinny być badane w zakresie badań pełnych i zwykłych.
Badania pełne przeprowadza producent płyt.
Badania zwykłe naleŜy przeprowadzać przy kaŜdym odbiorze płyt, według następującego zakresu:

− sprawdzenie wyglądu zewnętrznego,
− sprawdzenie kształtu i wymiarów,
− sprawdzenie wytrzymałości na ściskanie.

Sposób pobierania próbek, badania i ocena wyników badań powinny być zgodne z BN-80/6775-03/01.
Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z płyt  betonowych powinny

obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wg pkt
2.3 do 2.7.

Przed przystąpieniem do robót  Wykonawca  powinien  przedstawić  InŜynierowi  do  akceptacji  wyniki
badań materiałów przeznaczonych do wykonania nawierzchni z płyt betonowych.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Badanie podłoŜa

NaleŜy sprawdzić, czy przygotowane podłoŜe odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni

Konstrukcję  i  grubość  podbudowy  wg  pkt  5.3  naleŜy  sprawdzać  w  jednym  miejscu  na  kaŜdym
kilometrowym odcinku drogi lub na kaŜde 6000 m2 powierzchni oraz w miejscach budzących wątpliwości.

6.3.3. Sprawdzenie obramowania nawierzchni

NaleŜy przeprowadzić ocenę wizualną obramowania nawierzchni na całej długości budowanego odcinka.

6.3.4. Sprawdzenie ułoŜenia płyt

Sprawdzenie prawidłowości  ułoŜenia płyt  naleŜy przeprowadzać  przez dokonanie oceny wizualnej  na
całej długości budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt 5.6.

6.3.5. Sprawdzenie spoin

Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w trzech losowo wybranych miejscach na:
− kaŜdym pełnym lub rozpoczętym kilometrze drogi,
− kaŜdych pełnych lub rozpoczętych 6000 m2 placu.

Sprawdzenie  wypełnienia  spoin  wykonuje  się  przez  usunięcie  materiału  wypełniającego  na  długości
około 10 cm oraz zbadaniu, czy wypełnienie spoin jest zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.7.

6.3.6. Sprawdzenie szczelin dylatacyjnych

Rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych naleŜy sprawdzić przez oględziny na całej długości budowanego
odcinka lub całej powierzchni placu.
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Sprawdzenie wypełnienia szczelin dylatacyjnych wykonuje się w taki sam sposób jak spoin, w zgodności
z wymaganiami wg pkt 5.8.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Równość

Nierówności podłuŜne nawierzchni naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem zgodnie z normą BN-
68/8931-04. Nierówności podłuŜne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%.

6.4.3. Rzędne wysokościowe

RóŜnice  pomiędzy  rzędnymi  wykonanej  nawierzchni  i  rzędnymi  projektowanymi  nie  powinny
przekraczać +1 cm i -2 cm.

6.4.4. Ukształtowanie osi

Oś nawierzchni w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm.

6.4.5. Szerokość nawierzchni

Szerokość nawierzchni nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm.

6.4.6. Grubość podsypki (warstwy wyrównawczej)

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm.
6.4.7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

          Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z płyt betonowych podano w tablicy 5.
Tablica 5. Częstotliwość i zakres badań cech geometrycznych nawierzchni

Lp.
Wyszczególnienie badań

i pomiarów
Minimalna częstotliwość

badań i pomiarów

1 Spadki poprzeczne
10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

2 Rzędne wysokościowe
10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 Ukształtowanie osi w planie
10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

4 Szerokość nawierzchni 10 razy na 1 km

5 Grubość podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z płyt betonowych.

8. ODBIÓR ROBÓT
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Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
− przygotowanie podłoŜa lub podbudowy,
− wykonanie podsypki.

Zasady ich odbioru są określone w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z płyt betonowych obejmuje:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót,
− przygotowanie podłoŜa lub podbudowy,
− dostarczenie materiałów,
− wykonanie podsypki,
− ułoŜenie płyt,
− wypełnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,
− pielęgnację nawierzchni,
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania

i ocena zgodności
3. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
4. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
5. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
6. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. KrawęŜniki uliczne, mostowe i drogowe
7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg,

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne
wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg,
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Płyty drogowe

  9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg,
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i
obrzeŜa

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni
planografem i łatą

11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntów.

SPIS TREŚCI
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D – 05.03.05. 

               NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 

− NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 

*  WARSTWA ŚCIERALNA GR. 8CM – DROGA POWIATOWA I GMINNA

* WARSTWA WI ĄśĄCA GR. 4CM – DROGA POWIATOWA I GMINNA
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1. WSTĘP
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1.1. Przedmiot ST

       Przedmiotem niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST) są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót
związanych  z  wykonywaniem warstw konstrukcji  nawierzchni  z  betonu asfaltowego,  które zostaną  wykonane  dla
inwestycji  pod  nazwą  „  Sanitacja  Gminy  Borów  etap  III  –   budowa  kanalizacji  sanitarnej  w  Piotrkowie
Borowskim,  Borowie,  Bartoszowej,  Boreczku,  Kojęcinie,  Borek  Strzeliński  osiedle  przy  ulicach  (Polna,
Czereśniowa, Śliwkowa, Wiśniowa, Morelowa) z wpięciem do oczyszczalni  ścieków w Borku Strzelińskim”  -
BORÓW 

1.2. Zakres stosowania ST

            Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako część dokumentacji przetargowych przy zleceniu i realizacji
robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest w wykonaniem n/w robót:

� warstwa ścieralna z betonu asfaltowego gr. 8cm  – 4 074,11 m2

� warstwa wiąŜąca z betonu asfaltowego gr. 4cm  – 4 074,11 m2

               Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem
warstwy ścieralnej i wiąŜącej  z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000.
               Nawierzchnię z betonu asfaltowego moŜna wykonywać dla dróg o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
„Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”, IBDiM - 1997 wg poniŜszego zestawienia:
 

Klasyfikacja dróg wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobę

KR1 do 12

KR2 od 13 do 70

KR3  od 71 do 335

KR4  od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i
uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa  ułoŜona i zagęszczona.
1.4.4. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do materiałów
mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodą; moŜe być
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. PodłoŜe pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułoŜenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.
1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
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1.4.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej właściwości
są zgodne z receptą laboratoryjną.
1.4.9. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zbliŜonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) – obciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę.
1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
         Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
       Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Asfalt
NaleŜy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965. W zaleŜności od rodzaju
warstwy i kategorii ruchu naleŜy stosować asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2

2.3. Polimeroasfalt
        JeŜeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spełniać wymagania TWT PAD-97 IBDiM i posiadać aprobatę techniczną. Rodzaje
polimeroasfaltów i ich stosowanie w zaleŜności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 1 i 2.

2.4. Wypełniacz
      NaleŜy  stosować  wypełniacz,  spełniający  wymagania  określone  w  PN-S-96504:1961  dla  wypełniacza
podstawowego i zastępczego. Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961.
Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiału Wymagania wobec materiałów
w zaleŜności od kategorii ruchu

nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6

1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-
11112:1996, PN-B-11115:1998 
a) ze skał magmowych i przeobraŜonych kl. I, II; gat.1, 2

kl. I, II
1)

; gat.1

b) ze skał osadowych jw.
jw.

2)

c) z surowca sztucznego (ŜuŜle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1

2 Kruszywo łamane zwykłe 
wg PN-B-11112:1996 kl. I, II; gat.1, 2 -

3 świr i mieszanka 
wg PN-B-11111:1996 kl. I, II -

4 Grys i Ŝwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84 

kl. I, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2 -
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6 Wypełniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961

b) innego pochodzenia wg  orzeczenia
laboratoryjnego

podstawowy,
zastępczy

pyły z odpylania,
popioły lotne 

podstawowy
-
-
-

7 Asfalt drogowy 
wg PN-C-96170:1965 

D 50, D 70,
D 100 D 50

3)
, D 70

8 Polimeroasfalt drogowy 
wg TWT PAD-97

 DE80 A,B,C,
DP80

 DE80 A,B,C,
DP80

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. I;
gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilości £ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilości £ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez
ograniczenia ilościowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiałów do warstwy wiąŜącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiału
Wymagania wobec materiałów w

zaleŜności od kategorii ruchu

nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 , PN-B-11115:1998 
a) z surowca skalnego kl. I, II; gat.1, 2

kl. I, II
1)

; gat.1, 2

b) z surowca sztucznego (ŜuŜle pomiedziowe
i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1

2 Kruszywo łamane zwykłe 
wg PN-B-11112:1996 kl. I, II; gat.1, 2 -

3 świr i mieszanka 
wg PN-B-11111:1996 [ kl. I, II -

4 Grys i Ŝwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84 

kl. I, II; gat.1, 2
kl. I, II

1)
 gat.1, 2

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2 -

6 Wypełniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961

b) innego pochodzenia 
wg orzeczenia laboratoryjnego

podstawowy,
zastępczy

pyły z odpylania,
popioły lotne

podstawowy
-
-
-

7 Asfalt drogowy 
wg PN-C-96170:1965 D 50, D 70 D 50

8 Polimeroasfalt drogowy 
wg TWT PAD-97 -

DE30 A,B,C
DE80 A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1
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Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza się stosowanie wypełniacza innego pochodzenia, np. pyły z odpylania,
popioły lotne z węgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodą InŜyniera.

2.5. Kruszywo
W zaleŜności od kategorii ruchu i warstwy naleŜy stosować kruszywa podane w tablicy 1 i 2. Składowanie kruszywa
powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt upłynniony 
NaleŜy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w PN-C-96173:1974.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa 
NaleŜy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w WT.EmA-99. 

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

 3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltoweg
Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się moŜliwością
korzystania z następującego sprzętu:
•wytwórni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
•układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego,
•skrapiarek,
•walców lekkich, średnich i cięŜkich ,
•walców stalowych gładkich ,
•walców ogumionych,
•szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących,
•samochodów samowyładowczych z przykryciem  lub termosów.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów
4.2.1. Asfalt

Asfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
              Transport asfaltów drogowych moŜe odbywać się w:
•cysternach kolejowych,
•cysternach samochodowych,
•bębnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez InŜyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt
          Polimeroasfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM oraz w aprobacie
technicznej.

4.2.3. Wypełniacz
         Wypełniacz  luzem naleŜy  przewozić  w  cysternach  przystosowanych  do  przewozu  materiałów  sypkich,
umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny.
     Wypełniacz  workowany  moŜna  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  sposób  zabezpieczony  przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem worków.
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4.2.4. Kruszywo
             Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed
 zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego
            Mieszankę  betonu asfaltowego naleŜy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać
2  godzin  z  jednoczesnym  spełnieniem  warunku  zachowania  temperatury  wbudowania.  Zaleca  się  stosowanie
samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposaŜonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca dostarczy InŜynierowi do
akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych
składników i próbki materiałów pobrane w obecności InŜyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
••••doborze składników mieszanki mineralnej,
•doborze optymalnej ilości asfaltu,
•określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z załoŜeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

5.2.1. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3.  Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne  zawartości asfaltu podano w tablicy numer 3.
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Rzędne krzywych granicznych MM w zaleŜności od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6

sit #, mm Mieszanka mineralna, mm

Zawartość asfaltu Od 0 
do 20

od 0 do16
lub od 0 do
12,8

od 0 do 8 
lub od 0 do
6,3

od 0 
do 20

od  0 

do 20
1)

 

od 0 
do 16 

od 0 do12,8 

Przechodzi
przez: 25,0

20,0
16,0
12,8
9,6
8,0
6,3
4,0
2,0

zawartość
ziarn > 2,0

0,85
0,42
0,30
0,18
0,15
0,075

100
88÷100
78̧ 100
68̧ 93
59̧ 86
54̧ 83
48̧ 78
40̧ 70
29̧ 59

(41̧ 71)

20̧ 47
13̧ 36
10̧ 31
7¸23
6¸20
5¸10

100
90̧ 100
80̧ 100
69̧ 100
62̧ 93
56̧ 87
45̧ 76
35÷64

(36÷65)

26̧ 50
19̧ 39
17̧ 33
13̧ 25
12̧ 22
7¸11

100
90÷100
78̧ 100
60̧ 100
41̧ 71

(29̧ 59)

27̧ 52
18̧ 39
15̧ 34
13̧ 25
12̧ 22
8¸12

100
88÷100
78̧ 100
68̧ 85
59̧ 74
54̧ 67
48̧ 60
39̧ 50
29̧ 38

(62̧ 71)

20̧ 28
13̧ 20
10̧ 17
7¸12
6¸11
5¸7

100
90÷100
67̧ 100
52̧ 83
38̧ 62
30̧ 50
22̧ 40
21̧ 37
21̧ 36

(64̧ 79)

20̧ 35
17̧ 30
15̧ 28
12̧ 24
11̧ 22
10̧ 15

100
90÷100
80̧ 100
70̧ 88
63̧ 80
55̧ 70
44̧ 58
30̧ 42

(58̧ 70)

18̧ 28
12̧ 20
10̧ 18
8¸15
7¸14
6¸9

100
87÷100
73̧ 100
66̧ 89
57̧ 75
47̧ 60
35̧ 48

(52̧ 65)

25̧ 36
18̧ 27
16̧ 23
12̧ 17
11̧ 15
7¸9

Orientacyjna
zawartość asfaltu
w MMA, % m/m 5,0̧6,5 5,0̧6,5 5,5̧6,5 4,5̧5,6 4,3̧5,4 4,8̧6,0 4,8̧6,5

1) mieszanka o uziarnieniu nieciągłym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy ścieralnej nawierzchni
drogi o obciąŜeniu ruchem  dla KR1 lub KR2

Rys. 2.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm  do warstwy
ścieralnej nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem  KR1 lub KR2
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Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy ścieralnej
nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem KR1 lub KR2

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy ścieralnej nawierzchni
drogi o obciąŜeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciągłym uziarnieniu)
do warstwy ścieralnej nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem od KR3 do KR6

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy ścieralnej nawierzchni
drogi o obciąŜeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy ścieralnej nawierzchni
drogi o obciąŜeniu ruchem od KR3 do KR6

Skład mieszanki  mineralno-asfaltowej  powinien być  ustalony na podstawie badań  próbek wykonanych wg  metody
Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4 lp. od 1 do 5.
 Wykonana warstwa ścieralna z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tablicy 4 lp.
 od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wiąŜąca, wyrównawcza i wzmacniająca z betonu asfaltowego
       Rzędne krzywych  granicznych  uziarnienia  mieszanek  mineralnych  do warstwy  wiąŜącej,  wyrównawczej  i
wzmacniającej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 5.
           Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiąŜącej, wyrównawczej i wzmacniającej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8¸13.
         Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody
Marshalla; próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 6 lp. od 1 do 5.
             Wykonana warstwa wiąŜąca,  wyrównawcza  i  wzmacniająca  z  betonu asfaltowego  powinna  spełniać
wymagania podane w tablicy 6 lp. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Właściwości
Wymagania wobec MMA
i warstwy ścieralnej z BA

w zaleŜności od kategorii ruchu

KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6

1
Moduł sztywności pełzania 

1)
, MPa

nie wymaga się
≥14,0 (≥18)

4)

2 Stabilność próbek wg metody Marshalla w

temperaturze 60
o
 C, kN

≥ 5,5
2)

≥10,0
3)

3 Odkształcenie próbek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5

4 Wolna przestrzeń w próbkach jw., % v/v od 1,5 do 4,5 od 2,0 do 4,0

5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach
 jw., %

od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0

6 Grubość w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm
od 0 mm do 8,0 mm
od 0 mm do 12,8 mm
od 0 mm do 16,0 mm
od 0 mm do 20,0 mm

od 1,5 do 4,0
od 2,0 do 4,0
od 3,5 do 5,0
od 4,0 do 5,0
od 5,0 do 7,0

od 3,5 do 5,0
od 4,0 do 5,0
od 5,0 do 7,0

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy,  % ≥ 98,0 ≥98,0

8 Wolna przestrzeń w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 od 3,0 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko
fazy projektowania składu MMA

2)   próbki zagęszczone 2 x 50 uderzeń ubijaka

3)   próbki zagęszczone 2 x 75 uderzeń ubijaka

4)   specjalne warunki, obciąŜenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.
 
Tablica 5. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiąŜącej, wyrównawczej i wzmacniającej
z betonu asfaltowego oraz  orientacyjne zawartości asfaltu
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Rzędne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleŜności od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

#, mm Mieszanka mineralna, mm

od 0 
do 20

od 0 
do 16

od 0
do 12,8

od 0 
do 25

od 0 
do 20 od 0 do 16

1)

Przechodzi przez:
31,5
25,0
20,0
16,0
12,8
9,6
8,0
6,3
4,0
2,0

zawartość 
ziarn > 2,0 mm

0,85
0,42
0,30
0,18
0,15
0,075

100
87÷ 100
75̧ 100
65̧ 93
57̧ 86
52̧ 81
47̧ 76
40̧ 67
30̧ 55

(45̧ 70)

20̧ 40
13̧ 30
10̧ 25
6¸17
5¸15
3¸7

100
88÷100
78̧ 100
67̧ 92
60̧ 86
53̧ 80
42̧ 69
30̧ 54

(46̧ 70)

20̧ 40
14̧ 28
11̧ 24
8¸17
7¸15
3¸8

100
85÷100
70̧ 100
62̧ 84
55̧ 76
45̧ 65
35̧ 55

(45̧ 65)

25̧ 45
18̧ 38
15̧ 35
11̧ 28
9¸25
3¸9

100
84÷100
75̧ 100
68̧ 90
62̧ 83
55̧ 74
50̧ 69
45̧ 63
32̧ 52
25̧ 41

(59̧ 75)

16̧ 30
10̧ 22
8¸19
5¸14
5¸12
4¸6

100
87÷100
77̧ 100
66̧ 90
56̧ 81
50̧ 75
45̧ 67
36̧ 55
25̧ 41

(59̧ 75)

16̧ 30
9¸22
7¸19
5¸15
5¸14
4¸7

100
87÷100
77̧ 100
67̧ 89
60̧ 83
54̧ 73
42̧ 60
30̧ 45

(55̧ 70)

20̧ 33
13̧ 25
10̧ 21
7¸16
6¸14
5¸8

Orientacyjna
zawartość asfaltu w
MMA,  % m/m

4,3̧ 5,8 4,3̧5,8 4,5̧6,0 4,0̧5,5 4,0̧5,5 4,3̧5,8

1) Tylko do warstwy wyrównawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiąŜącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.

Rys. 8.Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiąŜącej, wyrównawczej i
wzmacniającej nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem KR1 lub KR2

 „ Sanitacja Gminy Borów etap III –  budowa kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie, Bartoszowej,
Boreczku, Kojęcinie, Borek Strzeliński osiedle przy ulicach (Polna, Czereśniowa, Śliwkowa, Wiśniowa, Morelowa) z         
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Rys. 9.Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wiąŜącej, wyrównawczej i
wzmacniającej nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem KR1 lub KR2

Rys.  10.  Krzywe  graniczne  uziarnienia  mieszanki  mineralnej  BA  od  0  do  12,8  mm  do  warstwy  wiąŜącej,
wyrównawczej i wzmacniającej nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem KR1 lub KR2

 „ Sanitacja Gminy Borów etap III –  budowa kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie, Bartoszowej,
Boreczku, Kojęcinie, Borek Strzeliński osiedle przy ulicach (Polna, Czereśniowa, Śliwkowa, Wiśniowa, Morelowa) z         
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Rys. 11.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wiąŜącej, wyrównawczej
i wzmacniającej nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem od KR3 do KR6

 „ Sanitacja Gminy Borów etap III –  budowa kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie, Bartoszowej,
Boreczku, Kojęcinie, Borek Strzeliński osiedle przy ulicach (Polna, Czereśniowa, Śliwkowa, Wiśniowa, Morelowa) z         
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Rys. 12.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiąŜącej, wyrównawczej
i wzmacniającej nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem od KR3 do KR6 

Rys.  13.  Krzywe  graniczne  uziarnienia  mieszanki  mineralnej  BA  od  0  do  16  mm  do  warstwy  wyrównawczej 
nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem od KR3 do KR6

 „ Sanitacja Gminy Borów etap III –  budowa kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie, Bartoszowej,
Boreczku, Kojęcinie, Borek Strzeliński osiedle przy ulicach (Polna, Czereśniowa, Śliwkowa, Wiśniowa, Morelowa) z         
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Tablica  6.  Wymagania  wobec  mieszanek  mineralno-asfaltowych  i  warstwy  wiąŜącej,  wyrównawczej  oraz
wzmacniającej z betonu asfaltowego

Lp. Właściwości
Wymagania wobec MMA, warstwy

wiąŜącej, wyrównawczej i
wzmacniającej w zaleŜności od kategorii

ruchu

KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6

1
Moduł sztywności pełzania 

1)
,MPa

nie wymaga się
≥ 16,0 (≥22)

3)

2 Stabilność próbek wg metody Marshalla w

temperaturze 60
o
 C, zagęszczonych 2x75

uderzeń ubijaka, kN
≥ 8,0  (≥ 6,0)

2) ≥11,0

3 Odkształcenie próbek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5 do 4,0

4 Wolna przestrzeń w próbkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0

5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach jw.,
%

od 65,0 do 80,0 ≤ 75,0

6 Grubość warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm
od 0 mm do 16,0 mm
od 0 mm do 20,0 mm
od 0 mm do 25,0 mm

od 3,5 do 5,0
od 4,0 do 6,0
od 6,0 do 8,0

-

od 4,0do 6,0
od 6,0 do 8,0
od 7,0 do 10,0

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥ 98,0 ≥ 98,0

8 Wolna przestrzeń w warstwie,  % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko
fazy projektowania składu MMA

2) dla warstwy wyrównawczej
3) specjalne warunki, obciąŜenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
      Mieszankę mineralno-asfaltową  produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym zapewniającej
prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej.
          Dozowanie składników, w tym takŜe wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptą.
Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zaleŜności od temperatury.
Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie składników powinno być sterowane elektronicznie.
          Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie przepływomierza,
lecz nie więcej niŜ  ± 2 % w stosunku do masy składnika.
         JeŜeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu w sposób i w
ilościach określonych w recepcie.
        Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym
utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5o C.
            Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić:
- dla D 50         od 145o C do 165o C,
- dla D 70         od 140o C do 160o C,
- dla D 100        od 135o C do 160o C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskazań producenta polimeroasfaltu.

 „ Sanitacja Gminy Borów etap III –  budowa kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie, Bartoszowej,
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          Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała
właściwą  temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyŜsza o więcej niŜ 30o C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.
          Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić:
- z D 50         od 140o C do 170o C,
- z D 70          od 135o C do 165o C,
- z D 100        od 130o C do 160o C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazań producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podłoŜa
          PodłoŜe pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe.
 Powierzchnia podłoŜa powinna być sucha i czysta.

          Nierówności podłoŜa pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nierówności podłoŜa pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place PodłoŜe pod warstwę

ścieralną wiąŜącą i wzmacniającą

1 Drogi klasy A, S i GP 6 9

2 Drogi klasy G i Z 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

       W przypadku gdy nierówności podłoŜa są większe od podanych w tablicy 7, podłoŜe naleŜy wyrównać poprzez
frezowanie lub ułoŜenie warstwy wyrównawczej.
          Przed rozłoŜeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoŜe naleŜy skropić emulsją asfaltową lub
asfaltem upłynnionym w ilości ustalonej w ST. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza
podano w tablicy 8.
           Powierzchnie czołowe krawęŜników,  włazów,  wpustów itp. urządzeń powinny być  pokryte asfaltem lub
materiałem uszczelniającym określonym w ST i zaakceptowanym przez InŜyniera.

Tablica 8. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego

Lp.
PodłoŜe do wykonania warstwy 
z mieszanki betonu asfaltowego

Ilość asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego,

kg/m
2

PodłoŜe pod warstwę asfaltową

1 Podbudowa/nawierzchnia tłuczniowa od 0,7 do 1,0

2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

od 0,5 do 0,7

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem

od 0,3 do 0,5

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
powierzchni

od 0,2 do 0,5

5.5. Połączenie międzywarstwowe

         KaŜdą ułoŜoną warstwę naleŜy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym przed ułoŜeniem następnej, w
celu zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego, w ilości ustalonej w ST.

 „ Sanitacja Gminy Borów etap III –  budowa kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie, Bartoszowej,
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         Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza  podano w tablicy 9.
Tablica 9. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego

Lp. Połączenie nowych warstw
Ilość asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub

upłynniacza z asfaltu upłynnionego kg/m
2

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyrównawcza lub
wzmacniająca

od 0,3 do 0,5

3 Asfaltowa warstwa wiąŜąca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno być  wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
-  8 h przy ilości powyŜej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 
- 2 h przy ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego,
- 0,5 h przy ilości od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampą otaczarki.

5.6. Warunki przystąpienia do robót

      Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moŜe być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie niŜsza
 od +5o C dla wykonywanej warstwy grubości > 8 cm i + 100 C dla wykonywanej warstwy grubości  £ 8 cm. Nie
dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłoŜu, podczas opadów atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zarób próbny

      Wykonawca  przed  przystąpieniem  do  produkcji  mieszanek  mineralno-asfaltowych  jest  zobowiązany  do
przeprowadzenia w obecności InŜyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję.
Tolerancje  zawartości  składników  mieszanki  mineralno-asfaltowej  względem składu  zaprojektowanego  podano  w
tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej  względem składu  zaprojektowanego 
przy  badaniu  pojedynczej  próbki  metodą  ekstrakcji,  % m/m

Lp. Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe do
nawierzchni dróg o kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0

± 5,0 ± 4,0

2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm:
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075

± 3,0 ± 2,0

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach #
0,075mm

± 2,0 ± 1,5

4 Asfalt ± 0,5 ± 0,3
5.8. Odcinek próbny

        JeŜeli w ST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem
robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu:

 „ Sanitacja Gminy Borów etap III –  budowa kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie, Bartoszowej,
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- stwierdzenia czy uŜyty sprzęt jest właściwy,
-  określenia  grubości  warstwy  mieszanki  mineralno-asfaltowej  przed  zagęszczeniem,  koniecznej  do  uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy,
- określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy.
       Do takiej próby Wykonawca uŜyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni. Odcinek próbny powinien  być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InŜyniera. Wykonawca moŜe
przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez InŜyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu  asfaltowego
     Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być  wbudowywana układarką  wyposaŜoną  w układ z automatycznym
sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niŜsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie
5.3.
Zagęszczanie  mieszanki  powinno  odbywać  się  bezzwłocznie  zgodnie  ze  schematem przejść  walca  ustalonym  na
odcinku próbnym.
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niŜ:
- dla asfaltu D 50       130o C,
- dla asfaltu D 70       125o C,
- dla asfaltu D 100     120o C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltów.
          Zagęszczanie naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Wskaźnik zagęszczenia ułoŜonej warstwy
powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.
               Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi.
              Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza
powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.
Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być posmarowana asfaltem lub
oklejona  samoprzylepną  taśmą  asfaltowo-kauczukową.  Sposób  wykonywania  złącz  roboczych  powinien  być
zaakceptowany przez InŜyniera.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania
asfaltu, wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki
tych badań InŜynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tab. 11.

6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
       Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki
powinny być  zgodne z receptą  laboratoryjną  z tolerancją  określoną  w tablicy 10. Dopuszcza się  wykonanie badań
innymi równowaŜnymi metodami.

6.3.3. Badanie właściwości asfaltu
Dla kaŜdej cysterny naleŜy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza
          Na kaŜde 100 Mg zuŜytego wypełniacza naleŜy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza.
Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Lp. Wyszczególnienie badań
Częstotliwość badań

Minimalna liczba badań na dziennej działce
roboczej

1 Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg

2 Właściwości asfaltu dla kaŜdej dostawy (cysterny)

3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg

4 Właściwości kruszywa przy kaŜdej zmianie

5 Temperatura składników mieszanki
mineralno-asfaltowej

dozór ciągły

6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kaŜdy pojazd przy załadunku i w czasie
wbudowywania

7 Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 Właściwości próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwórni

jeden raz dziennie

lp.1 i lp.8 – badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 

6.3.5. Badanie właściwości kruszywa
          Przy kaŜdej zmianie kruszywa naleŜy określić klasę i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej
     Pomiar  temperatury  składników  mieszanki  mineralno-asfaltowej  polega  na  odczytaniu  temperatury  na  skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i ST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
        Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury.
Dokładność pomiaru ± 2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej
       Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji,
załadunku, rozładunku i wbudowywania.

6.3.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej
        Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla.
Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną.

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.
Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km

2 Równość podłuŜna warstwy kaŜdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 m

3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niŜ co 5m
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4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km

5 Rzędne wysokościowe warstwy pomiar rzędnych niwelacji podłuŜnej i poprzecznej oraz
usytuowania osi według

6 Ukształtowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubość warstwy
2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni do 3000 m

2

8 Złącza podłuŜne i poprzeczne cała długość złącza

9 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość

10 Wygląd warstwy ocena ciągła

11 Zagęszczenie warstwy
2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni do 3000 m

2

12 Wolna przestrzeń w warstwie jw.

6.4.2. Szerokość warstwy
         Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją
+5  cm.  Szerokość  warstwy  asfaltowej  niŜej  połoŜonej,  nie  ograniczonej  krawęŜnikiem  lub  opornikiem  w  nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z kaŜdej strony co najmniej o grubość warstwy na niej połoŜonej, nie
mniej jednak niŜ 5 cm.

6.4.3. Równość warstwy
         Nierówności podłuŜne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego  mierzone wg BN-68/8931-04  nie powinny być
większe od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm
Lp. Drogi i place Warstwa

ścieralna
Warstwa
wiąŜąca

Warstwa wzmacniająca

1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9

2 Drogi klasy G i Z 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
          Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być
 zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5 %.

6.4.5. Rzędne wysokościowe
          Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 1 cm.

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie
          Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją 5 cm.

6.4.7. Grubość warstwy
         Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ± 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubości projektowej do 2,5 cm dla której tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubości od 2,5 do 3,5 cm,
dla której tolerancja wynosi ± 5 mm.
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6.4.8. Złącza podłuŜne i poprzeczne
      Złącza w nawierzchni  powinny być  wykonane w linii  prostej,  równolegle  lub prostopadle do osi.  Złącza w
konstrukcji wielowarstwowej  powinny być  przesunięte względem siebie co najmniej  o 15 cm. Złącza powinny być
całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.

6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy
        Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać od 3 do 5 mm ponad
ich powierzchnię.  Warstwy  bez oporników powinny być  wyprofilowane a w miejscach gdzie  zaszła  konieczność
obcięcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wygląd warstwy
      Wygląd  warstwy  z  betonu  asfaltowego  powinien  mieć  jednolitą  teksturę,  bez  miejsc  przeasfaltowanych,
porowatych, łuszczących się i spękanych.

6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie
          Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego

8. ODBIÓR ROBÓT
        Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się za
wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 i PN-S-96025:2000 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
�prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
�oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym  projektem organizacji ruchu, 
�dostarczenie materiałów,
�wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
�posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawęŜników,
�skropienie międzywarstwowe,
�rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
�obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem,
�przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
 1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i mieszanka

 2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych

 3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
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 4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z ŜuŜla stalowniczego do nawierzchni
drogowych

 5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

 6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

 7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych

 8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

 9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą

10.2. Inne dokumenty
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999
15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
16.  Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. Wytyczne oznaczania
odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych metodą pełzania pod obciąŜeniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995
17.  ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ Z DNIA 2 MARCA 1999 R. W
SPRAWIE  WARUNKÓW TECHNICZNYCH,  JAKIM POWINNY ODPOWIADAĆ  DROGI  PUBLICZNE I  ICH
USYTUOWANIE (DZ.U. NR 43 Z 1999 R., POZ. 430).
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SPIS TREŚCI
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− SFREZOWANIE NAWIERZCHNI Z MIESZANEK MINERALNO-ASFAL TOWYCH  NA
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- SFREZOWANIE NAWIERZCHNI Z MIESZANEK MINERALNO-ASF ALTOWYCH NA POSZERZENIACH
PRZY SIATCE REHAU – WARSTWA WI ĄśĄCA GR.4CM – DROGA POWIATOWA I GMINNA

1.WSTĘP...............................................................................................................................................

2.MATERIAŁY .....................................................................................................................................

3.SPRZĘT..............................................................................................................................................

4.TRANSPORT.....................................................................................................................................

5.WYKONANIE ROBÓT ....................................................................................................................

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT...................................................................................................

7.OBMIAR ROBÓT .............................................................................................................................

8. ODBIÓR ROBÓT............................................................................................................................

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI ..............................................................................................................

10.PRZEPISY ZWIĄZANE ................................................................................................................

 „ Sanitacja Gminy Borów etap III –  budowa kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie, Bartoszowej,
Boreczku, Kojęcinie, Borek Strzeliński osiedle przy ulicach (Polna, Czereśniowa, Śliwkowa, Wiśniowa, Morelowa) z         

                            wpięciem do oczyszczalni ścieków w Borku Strzelińskim” - BORÓW-                                  173



PRACOWNIA PROJEKTOWANIA I NADZORU “DRO-INSTAL”    U L. ŚWIDNICKA 24, 58-200 DZIERśONIÓW

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

        Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z
wykonywaniem z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach inwestycji pod nazwą „ Sanitacja Gminy
Borów etap III  –  budowa kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie, Bartoszowej, Boreczku,
Koj ęcinie,  Borek  Strzeliński  osiedle  przy  ulicach  (Polna,  Czereśniowa,  Śliwkowa,  Wiśniowa,  Morelowa)  z
wpięciem do oczyszczalni ścieków w Borku Strzelińskim”  - BORÓW 

1.2. Zakres stosowania ST

          Specyfikacja techniczna jest stosowana jako część dokumentów przetargowych i kontraktowych przy zleceniu i
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

        Ustalenia  zawarte  w niniejszej  specyfikacji dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.  Recykling  nawierzchni  asfaltowej -  powtórne  uŜycie  mieszanki  mineralno-asfaltowej  odzyskanej  z
nawierzchni.
1.4.2.  Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość.
1.4.3. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

        Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

     Nie występują.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

        Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do frezowania

           NaleŜy stosować frezarki drogowe umoŜliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na określoną
głębokość.  Frezarka  powinna  być  sterowana  elektronicznie  i  zapewniać  zachowanie  wymaganej  równości  oraz
pochyleń poprzecznych i podłuŜnych powierzchni po frezowaniu. Do małych robót (naprawy części jezdni) InŜynier
moŜe  dopuścić  frezarki  sterowane  mechanicznie.  Szerokość  bębna  frezującego  powinna  być  dobrana  zaleŜnie  od
zakresu  robót.  Przy  lokalnych  naprawach  szerokość  bębna  moŜe  być  dostosowana  do  szerokości  skrawanych
elementów nawierzchni. Przy duŜych robotach frezarki muszą być wyposaŜone w przenośnik sfrezowanego materiału,
podający  go  z  jezdni  na  środki  transportu.  Przy  frezowaniu  warstw  asfaltowych  na  głębokość  ponad  50  mm,  z
przeznaczeniem odzyskanego materiału do recyklingu na gorąco w otaczarce, zaleca się frezowanie współbieŜne, tzn. 
takie, w którym kierunek obrotów bębna skrawającego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodą InŜyniera
moŜe być  dopuszczone frezowanie przeciwbieŜne,  tzn.  takie,  w którym kierunek obrotów bębna skrawającego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi powinny, być zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgodą InŜyniera moŜna dopuścić frezarki bez tego systemu:
a)  na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b)  na drogach miejskich, przy małym zakresie robót.
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Wykonawca moŜe uŜywać  tylko  frezarki  zaakceptowane przez InŜyniera.  Wykonawca  powinien  przedstawić  dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzić demonstrację pracy frezarki, na własny
koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

       Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiału

       Transport sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę frezarki bez postojów.
Materiał moŜe być wywoŜony dowolnymi środkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

         Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

       Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości i pochyleń zgodnych z dokumentacją projektową i
ST.
JeŜeli frezowana nawierzchnia ma być oddana do ruchu bez ułoŜenia nowej warstwy ścieralnej, to jej tekstura powinna
być  jednorodna,  złoŜona  z  nieciągłych  prąŜków  podłuŜnych  lub  innych  form  geometrycznych,  gwarantujących
równość, szorstkość i estetyczny wygląd. JeŜeli ruch drogowy ma być dopuszczony po sfrezowanej części jezdni, to
wówczas, ze względów bezpieczeństwa naleŜy spełnić następujące warunki. 
a) naleŜy usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię,
b) przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość podłuŜnych pionowych krawędzi nie moŜe przekraczać 40
mm,
c) przy lokalnych naprawach polegających na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawęŜnika (ścieku) dopuszcza się
większy uskok niŜ określono w pkt b), ale przy głębokości większej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być klinowo ścięte.

5.3. Uszorstnienie warstwy ścieralnej

        Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, które charakteryzują się małą szorstkością
spowodowaną polerowaniem przez koła pojazdów, albo nadmiarem asfaltu.
        Frezarka powinna ściąć około 12 mm warstwy ścieralnej tworząc szorstką makroteksturę powierzchni. Zęby
skrawające na obwodzie bębna frezującego powinny być tak dobrane, aby zapewnić regularną rzeźbę powierzchni po
frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy ścieralnej

             Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierówności podłuŜnych i małych kolein lub innych deformacji.
JeŜeli frezowanie obejmie całą powierzchnię jezdni i nie będzie wbudowana nowa warstwa ścieralna, to frezarka musi
być sterowana elektronicznie względem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokość bębna frezującego nie moŜe być
mniejsza od 1800 mm.
        JeŜeli  frezowanie  obejmie  lokalne  deformacje  tylko  na  części  jezdni  to  frezarka  moŜe  być  sterowana
mechanicznie,  a  wymiar  bębna  skrawającego  powinien  być  zaleŜny  od  wielkości  robót  i  zaakceptowany  przez
InŜyniera.

5.5. Frezowanie warstwy ścieralnej przed ułoŜeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

       Do frezowania naleŜy uŜyć  frezarek sterowanych elektronicznie,  względem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowując spadki poprzeczne i niweletę drogi. Nawierzchnia powinna być sfrezowana na głębokość projektowaną z
dokładnością ± 5 mm.
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5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

            Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
głębokość określoną w dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

       Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych

6.2.1. Minimalna częstotliwość pomiarów

         Częstotliwość oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Właściwość nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów

1 Równość podłuŜna łatą 4-metrową co 20 metrów

2 Równość poprzeczna łatą 4-metrową co 20 metrów

3 Spadki poprzeczne co 50 m

4 Szerokość frezowania co 50 m

5 Głębokość frezowania na bieŜąco, według ST

6.2.2. Równość nawierzchni

          Nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łatą  4-metrową  zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekraczać 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

           Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ±
0,5%.

6.2.4. Szerokość frezowania

          Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości określonej w dokumentacji projektowej z dokładnością ±
5 cm.

6.2.5. Głębokość frezowania

           Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości określonej w dokumentacji projektowej z dokładnością
± 5 mm. PowyŜsze ustalenia dotyczące dokładności frezowania nie dotyczą wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni  przy  naprawach  kapitalnych.  W  takim  przypadku  wymagania  powinny  być  określone  w  ST  w
dostosowaniu do potrzeb wynikających z przyjętej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

       Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy).
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8. ODBIÓR ROBÓT

       Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się za
wykonane zgodnie z dokumentacją projektową,  ST i wymaganiami  InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

        Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej

        Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
� prace pomiarowe,
� oznakowanie robót,
� frezowanie,
� transport sfrezowanego materiału,
� przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST
    Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót
związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach inwestycji pod nazwą „ Sanitacja
Gminy  Borów  etap  III  –   budowa  kanalizacji  sanitarnej  w  Piotrkowie  Borowskim,  Borowie,  Bartoszowej,
Boreczku,  Kojęcinie,  Borek  Strzeliński  osiedle  przy  ulicach  (Polna,  Czereśniowa,  Śliwkowa,  Wiśniowa,
Morelowa) z wpięciem do oczyszczalni ścieków w Borku Strzelińskim” - BORÓW 

Zaprojektowano nawierzchnie wewnątrz ogrodzenia pompowni  z kostki  betonowej fazowanej szarej – gr. 8 cm, na
podsypce piaskowej gr. 3cm i na podbudowie z kruszywa łamanego gr. 15cm ( pompownia P-B1, P-B2, P-B3, P-B4)/
kruszywa łamanego gr.25cm ( pompownia kanalowa P-B5k)

1.2. Zakres stosowania ST
          Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robót
wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robót objętych ST
       Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji związana jest w wykonaniem n/w robót:
− Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej gr.8 cm – 34,18m2

− Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej  - utwardzenie powierzchni terenu pod pompownie gr.8 cm – 47,50 m2

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest jako
kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
       Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
   Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  ST  D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
        Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.2.2. Wygląd zewnętrzny
           Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Powierzchnia górna kostek powinna
być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać:
- 2 mm, dla kostek o grubości ≤80 mm,

2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynoszą:
- na długości  ± 3 mm,
- na szerokości ± 3 mm,
- na grubości ± 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brązowy.
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2.2.4. Wytrzymałość na ściskanie
Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niŜ 60 MPa.
        Dopuszczalna najniŜsza wytrzymałość  pojedynczej kostki nie powinna być  mniejsza niŜ  50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasiąkliwo ść
         Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosić nie więcej
niŜ 5%.

2.2.6. Odporność na działanie mrozu
        Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.
Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamraŜania i odmraŜania próbek jest wystarczająca, jeŜeli:
- próbka nie wykazuje pęknięć,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamraŜanych nie jest większe niŜ
20%.

2.2.7. Ścieralność
         Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosić nie więcej niŜ
4 mm.

2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement
      Do produkcji kostki brukowej naleŜy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie niŜszej niŜ „32,5”.
Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo
         NaleŜy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom  PN-B-06712.
        Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy załoŜonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
     Właściwości  i  kontrola  wody stosowanej  do produkcji  betonowych  kostek  brukowych  powinny  odpowiadać
wymaganiom wg PN-B-3225.

2.3.4. Dodatki
      Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z receptą
laboratoryjną.
         Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą odporność
na niskie temperatury i działanie soli.
          Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe zabarwienie. Powinny to być barwniki nieorganiczne.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
      Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
      Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie.
     Jeśli powierzchnie są duŜe, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, moŜna stosować mechaniczne urządzenia
układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, słuŜącego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich ułoŜenia.  Urządzenie to,  po skończonym układaniu kostek,  moŜna wykorzystać  do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. Do wyrównania podsypki
z piasku moŜna stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub krawęŜnikach.

 „ Sanitacja Gminy Borów etap III –  budowa kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie, Bartoszowej,
Boreczku, Kojęcinie, Borek Strzeliński osiedle przy ulicach (Polna, Czereśniowa, Śliwkowa, Wiśniowa, Morelowa) z         

                            wpięciem do oczyszczalni ścieków w Borku Strzelińskim” - BORÓW-                                  180



PRACOWNIA PROJEKTOWANIA I NADZORU “DRO-INSTAL”    U L. ŚWIDNICKA 24, 58-200 DZIERśONIÓW

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
       Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
      Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymałości
betonu min. 0,7 R, kostki przewoŜone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą
stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.  Kostki betonowe moŜna równieŜ przewozić
samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
       Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. PodłoŜe
       PodłoŜe pod ułoŜenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moŜe stanowić grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o WP ≥ 35 .
     JeŜeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnię z kostki brukowej przeznaczoną dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, moŜna wykonywać bezpośrednio na podłoŜu z gruntu
piaszczystego  w  uprzednio  wykonanym  korycie.  Grunt  podłoŜa  powinien  być  jednolity,  przepuszczalny  i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
    PodłoŜe gruntowe pod nawierzchnię  powinno być  przygotowane zgodnie z  wymogami  określonymi  w ST D-
04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa”.

5.3. Podbudowa
      Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ułoŜenie nawierzchni z kostki brukowej powinien  być zgodny
z dokumentacją projektową.
-  podbudowa z kruszywa łamanego gr.15cm / gr.25cm
    Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni
        Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych moŜna stosować krawęŜniki uliczne betonowe wg
BN-80/6775-03/04 lub inne typy krawęŜników zgodne z dokumentacją projektową lub zaakceptowane przez InŜyniera.

5.5. Podsypka
       Na podsypkę naleŜy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom PN-B- 06712.
     Grubość  podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać  się  w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna być
zwilŜona wodą, zagęszczona i wyprofilowana.

5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
      Z uwagi na róŜnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, moŜliwe jest ułoŜenie dowolnego wzoru -
wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez InŜyniera.
        Kostkę układa się na podsypce lub podłoŜu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły
od 2 do 3  mm.  Kostkę  naleŜy układać  ok.  1,5 cm wyŜej  od projektowanej  niwelety  nawierzchni,  gdyŜ  w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu.
       Po ułoŜeniu kostki, szczeliny naleŜy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułoŜonych kostek przy
uŜyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni.
     Do  ubijania  ułoŜonej  nawierzchni  z  kostek  brukowych  stosuje  się  wibratory  płytowe  z  osłoną  z  tworzywa
sztucznego  dla  ochrony  kostek  przed  uszkodzeniem i  zabrudzeniem.  Wibrowanie  naleŜy  prowadzić  od  krawędzi
powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek.
       Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uŜywać walca.
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      Po ubiciu nawierzchni naleŜy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z wypełnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - moŜe być zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
       Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
      Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.
       NiezaleŜnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien Ŝądać od producenta wyników bieŜących badań wyrobu
na  ściskanie.  Zaleca  się,  aby  do  badania  wytrzymałości  na  ściskanie  pobierać  6  próbek  (kostek)  dziennie  (przy
produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek ułoŜonych w nawierzchni).
        Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań podanych w pkt 2.2.2
i 2.2.3 i wyniki badań przedstawia InŜynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Sprawdzenie podłoŜa i podbudowy
    Sprawdzenie  podłoŜa  i  podbudowy  polega  na  stwierdzeniu  ich  zgodności  z  dokumentacją  projektową  i
odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
     Sprawdzenie  podsypki  w  zakresie  grubości  i  wymaganych  spadków poprzecznych  i  podłuŜnych  polega  na
stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
      Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
- pomierzenie szerokości spoin,
- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania),
-  sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierówności podłuŜne
        Nierówności podłuŜne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN-68/8931-04 nie powinny
przekraczać 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
        Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni
      RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ± 1 cm.

6.4.4. Szerokość nawierzchni
         Szerokość nawierzchni nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm.

6.4.5. Grubość podsypki
         Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm.

6.5. Częstotliwość pomiarów
     Częstotliwość  pomiarów dla  cech geometrycznych  nawierzchni  z  kostki  brukowej,  wymienionych  w pkt  6.4
powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót.
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Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 były przeprowadzone nie rzadziej niŜ 2 razy na
100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam,
gdzie poleci InŜynier.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
        Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
          Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
       Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu
        Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
- przygotowanie podłoŜa,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie ławy pod krawęŜniki.
Zasady ich odbioru są określone w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
      Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
       Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- przygotowanie podłoŜa (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiałów,
- wykonanie podsypki,
- ułoŜenie i ubicie kostki,
- wypełnienie spoin,
-  przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykły

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania  i ocena zgodności

5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk
tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.
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1.WSTĘP

1.1 Przedmiot ST
          Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania wzmocnień
nawierzchni  w celu zapobieganiu spękaniu nawierzchni na połączeniach proj. nawierzchni z istniejącą w ramach 
inwestycji  pod  nazwą  „  Sanitacja  Gminy  Borów  etap  III  –   budowa  kanalizacji  sanitarnej  w  Piotrkowie
Borowskim,  Borowie,  Bartoszowej,  Boreczku,  Kojęcinie,  Borek  Strzeliński  osiedle  przy  ulicach  (Polna,
Czereśniowa, Śliwkowa, Wiśniowa, Morelowa) z wpięciem do oczyszczalni  ścieków w Borku Strzelińskim”  -
BORÓW 

1.2. Zakres stosowania ST
           Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robót
wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robót

          Roboty omówione w ST obejmują wykonanie naprawy i zabezpieczenia nawierzchni asfaltowych z geosiatką
opóźniającymi  powstawanie,  w  warstwie  ścieralnej  i  wiąŜącej,  spękań  odbitych  zlokalizowanych  w  miejscach  na
połączeniach odbudowy nawierzchni po robotach sanitarnych z istniejącą nawierzchnia.
Niniejsza specyfikacja techniczna związaną jest w wykonaniem n/w robót:
� UłoŜenie siatki REHAU-ARMAPAL – 4 074,11 m2

W miejscu połączenia odbudowanej nawierzchni z istniejąca naleŜy wykonać frezowanie warstwy ścieralnej i wiąŜącej
po 0,3m z kaŜdej strony krawędzi wykopu. Zastosowana siatka musi mieć szerokość 1,60 m. 

1.4.Wymagania ogólne dotyczące robót

         Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót oraz ich zgodność z dokumentacją
projektową, ST oraz poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00
„Wymagania ogólne”

1.5. Określenia podstawowe
1.5.1. Geosyntetyk – materiał o postaci ciągłej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych włókien syntetycznych jak
polietylen,  polipropylen,  poliester,  charakteryzujący  się  m.in.  duŜą  wytrzymałością  oraz  wodoprzepuszczalnością.
Geosyntetyki obejmują: geosiatki, geowłokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty.
1.5.2. Geosiatka – plaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie większymi niŜ elementy składowe, z oczkami
połączonymi (przeplatanymi) w węzłach lub ciągnionymi.
1.5.3.  Nawierzchnia  asfaltowa –  nawierzchnia,  której  warstwy  sa  wykonane  z  kruszywa  związanego  lepiszczem
asfaltowym.
1.5.4  Pęknięcie  odbite –  pęknięcie  (spękanie)  warstwy  powierzchniowej  nawierzchni,  będące  odwzorowananiem
istniejących pęknięć  i  nieciągłości warstw w materiale podbudowy,  propagowanych w górę  w wyniku koncentracji
napręźeń i nieciągłości struktury materiału, prowadzących do lokalnego przekroczenia wytrzymałości granicznej.
1.5.5. Zalewa uszczelniająca – specjalny materiał asfaltowy, stosowany „na gorąco” lub materiał z mas stosowanych
„na zimno” do uszczelniania pęknięć i wypełnień szczeliny.

2. MATERIAŁY

2.1. Rodzaje materiałów do wykonania zbrojenia w nawierzchni

         Materiał powinien spełniać  wymagania ogólne określone w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. W celu
dokonania  zbrojenia  nawierzchni  naleŜy  zastosować  geosiatkę  z  włókien  szklanych  w  otoczce  bitumicznej  o
odpowiednich  parametrach  i  szerokości.  Geosiatka  będzie  pełniła  rolę  zbrojenia  międzywarstwowego  nawierzchni
bitumicznych  zmniejszające  propagację  spękań  odbitych  od  podbudowy  związanej  cementem  (lub  spękań
występujących  przy  poszerzeniach  istniejących  jezdni)  oraz  przy  wzmacnianiu  nawierzchni  bitumicznych
przeciąŜonych ruchem drogowym. Geosiatka powinna się  charakteryzować  wytrzymałością  na rozciąganie wszerz i
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wzdłuŜ pasma ≥50 kN/m, wydłuŜeniem przy zerwaniu siatki wszerz i wzdłuŜ pasma ≤3 %, nominalnym wymiarami
oczek 30x30mm. 

2.2. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki
         Do przyklejenia geosiatki naleŜy stosować:

� kationową emulsję asfaltową modyfikowaną polimerem, szybkorozpadową wg EmA-99, posiadającą aprobatę
techniczną IBDiM, zaleca sie emulsję K1-70MP,

� polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97, posiadający aprobatę techniczną IBDiM, zaleca się asfalty: DE 150
C i DE 250C.

2.3. Materiał do robót nawierzchniowych
         Materiał do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinien odpowiadać wymaganiom ST właściwym dla
ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywającego geosiatkę, np. betonu asfaltowego wg. ST D-05.03.05 „Nawierzchnia
z betonu asfaltowego”

3. SPRZĘT  

        Sprzęt powinien spełniać ogólne wymagania określone w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Nie ma potrzeby
stosowania specjalistycznego sprzętu. Roboty naleŜy wykonać ręcznie.

3.1. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawą
         W  zaleŜności  od  potrzeb  Wykonawca  powinien  wykazać  się  moŜliwością  korzystania  ze  sprzętu  do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

� przecinarki z diamentowymi tarczami tnącymi, o mocy co najmniej 10kW, lub podobnie działające urządzenia,
do przycięcia krawędzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym
miejscom geometrycznych kształtów (moŜliwie zbliŜonych do prostokątów),

� spręŜarki o wydajności od 2 do 5m3 powietrza na minutę, przy ciśnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,
� szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10kW z wirującymi dyskami z drutów stalowych.. Średnica dysków

wirujących (z drutów stalowych) z prędkością 3000 obr/min nie powinna być mniejsza od 200mm. Szczotki
słuŜą do czyszczenia naprawianych pęknięć oraz krawędzi przyciętych warstw przed dalszymi pracami, np.
przyklejeniem do nich samoprzylepnych taśm kauczukowo-asfaltowych,

� walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne 9preferowane z pochłaniaczami zanieczyszczeń) zamocowane
na specjalnych pojazdach samochodowych,

� odkurzacze przemysłowe

3.2. Sprzęt do frezowania
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-05.03.11  pkt 3.

3.3. Układarki geosiatki
Do układania geosiatki na podłoŜu moŜna stosować układarki o prostej konstrukcji, umoŜliwiające rozwijanie
geosiatki ze szpuli. 

3.4. Skrapiarki
       W zaleŜności od potrzeby naleŜy zapewnić uŜycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowych.
Do  większości  robót  moŜna  stosować  skrapiarki  małe  z  ręcznie  prowadzoną  lancą  spryskująca.  Podstawowym
warunkiem  zapewnienia  stałego  wydatku  lepiszcza,  aby  ułatwić  operatorowi  równomierne  spryskanie  lepiszczem
naprawianego miejsca załoŜonej ilości (l/m2). 

3.5. Inny sprzęt
       Pozostały  sprzęt  stosowany  do robót  powinien odpowiadać  wymaganiom ST,  wymienionych  z  niniejszej
specyfikacji. 
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4. TRANSPORT

      Warunki transportu powinny spełniać ogólne wymagania określone w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. W
czasie  transportu  i  przechowywania  naleŜy  geosiatkę  chronić  przed  moŜliwością  uszkodzeń  mechanicznych,  jak
równieŜ przed działaniem promieni słonecznych. Geosiatkę naleŜy transportować wyłącznie w rolkach opakowanych
fabrycznie ułoŜonych poziomo na wyrównanym podłoŜu. Rolki mogą być układane jedna na drugiej, maksymalnie w 3
warstwach  bez  innych  obciąŜeń.  Rolki  powinny  być  ułoŜone  poziomo,  nie  więcej  niŜ  w  3  warstwach.  W czasie
wyładowywania geosiatki  ze środka transportu nie naleŜy dopuścić  do porozrywania lub podziurawienia opakowań
folii. Przy transporcie siatki NaleŜy przestrzegać zaleceń producenta.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1.Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ułoŜenia geosiatki

Przygotowanie do skropienia lepiszczem i ułoŜenia geosiatki, zakłada:
� dokładne usunięcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczeń, nie bodących integralną jej częścią

(takich jak: luźne kawałki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawałki błota, gliny itp.),
� oczyszczenie całej nawierzchni (najkorzystniej  obrotową,  mechaniczną,  wirującą  drucianą  szczotką) do

stanu, w którym zapewnione zostanie pozostawienie na podłoŜu starej  nawierzchni jedynie elementów
związanych w sposób trwały,

� bardzo dokładne oczyszczenie kraterów, przestrzeni wgłębnych: pęknięć, spękań, powierzchni bocznych i
dna,

� odkurzenie całej nawierzchni odkurzaczem przemysłowym lub, o ile na to pozwalają warunki miejscowe,
strumieniem  spręŜonego  powietrza  z  przemieszczanego  wentylatora,  o  moŜliwie  duŜym  wydmuchu
powietrza,

� zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ciśnieniem,
� uzupełnienie starego podłoŜa mieszanką mineralno-asfaltową w miejscach, gdzie występują znaczne jego

ubytki (wskazane jest równieŜ pokrycie ich powierzchni ciekłą substancją wiąŜącą),
� powtórne odkurzanie całej nawierzchni odkurzaczem przemysłowym lub spręŜonym powietrzem,

5.2.Wbudowanie
Folie w której są zapakowane rolki geosiatki, zaleca się zdejmować bezpośrednio  przed układaniem. W celu uzyskania
mniejszej szerokości rolki moŜna ja przeciąć piłą. Szerokość po przycięciu powinna umoŜliwiać połączenie sąsiednich
pasm siatki  z zakładem. Początkowo nie naleŜy wykonywać  wcięć  na wpusty uliczne i studzienki,  gdyz naleŜy je
wykonać  dopiero  po  naciągnięciu  i  zamocowaniu  siatki.  UłoŜenie  geosiatki  powinno  być  zgodne  z  zaleceniami
producenta  i  aprobaty  technicznej,  a  w  przypadku  ich  braku  lub  niepełnych  danych  –  zgodnie  ze  wskazaniami
podanymi niŜej:

� nierówności powierzchni przeznaczonej do naprawy naleŜy wyrównać za pomocą masy bitumicznej 
� pęknięcia i rysy szersze niŜ 5 mm powinny zostać wypełnione
� geosiatka  musi  być  zawsze  wbudowana  pomiędzy  dwie  warstwy  bitumiczne  i  tak  np.  w  przypadku

renowacji drogi betonowej naleŜy wykonać warstwę wyrównawczą z materiałów bitumicznych i dopiero
wówczas wbudować geosiatkę

� przed rozwinięciem geosiatki warstwa wierzchnia drogi musi być sucha i gruntownie oczyszczona 
� w celu uzyskania dobrego połączenia warstw, powierzchnię  drogi naleŜy spryskać  emulsją  bitumiczną.

Ilość asfaltu zawartego w emulsji bitumicznej wynosi 0.2 do 0.4 kg/m2
� przed rozwinięciem geosiatki materiał natryskowy powinien wyschnąć
� początek rolki powinien zostać przytwierdzony do podłoŜa za pomocą bolców mocujących o dług. ok. 40

mm oraz talerzyków dociskowych o średnicy ok. 30 mm 
� w czasie rozwijania geosiatki naleŜy unikać  tworzenia się  zafałdowań,  w miarę  potrzeby naleŜy takŜe

wykonywać mocowanie siatki do podłoŜa, zwłaszcza na zakrętach
� gdy układa się więcej rolek geosiatki powinny one zachodzić na siebie 10-15 cm w kierunku wzdłuŜnym i

40-50 cm w kierunku poprzecznym
� po  siatce  mogą  jeździć  bardzo  ostroŜnie  tylko  pojazdy  uŜywane  do  renowacji.  Ostre  manewry  jak

hamowanie, zakręcanie itp. są niedopuszczalne. Aby uniknąć tworzenia się fal naleŜy przed naniesieniem
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warstwy wierzchniej  posypać  siatkę  masą  bitumiczną  a następnie ostroŜnie ją zagęścić  lub wbudować
warstwę materiału drobnoziarnistego 0/5 mm i ilości ok. 20 kg/m2 i zagęścić ja walcem o wadze ok. 3 ton

� na siatce naleŜy ułoŜyć nową warstwę bitumiczną o grubości 4 do 5 cm która konsoliduje i stabilizuje cały
układ 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

             Ogólne zasady kontroli robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.1. Częstotliwość badań, skład i liczność partii

          Badania naleŜy wykonać  przy odbiorze kaŜdej partii  geosiatki.  W skład partii  wchodzą  rolki geosiatki o
jednakowych wymiarach. Liczność partii geosiatki do badań nie powinna być większa niŜ 100 rolek.

6.2. Pobieranie próbek i kontrola jakości 

          Próbki geosiatki z kaŜdej partii naleŜy pobierać losowo „na ślepo” wg PN-N-03010:1983. Pobieranie próbek
laboratoryjnych z rolki i przygotowanie próbek do badań naleŜy wykonać wg PN-ISO 9862:1994.

6.3. Metodyka badań

6.3.1. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego i szerokości pasma 

            Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego polega na wizualnej ocenie równomierności rozłoŜenia oczek w geosiatce
oraz  występowania  uszkodzeń  (rozerwań  itp.)  jak  równieŜ  jednorodności  nasycenia  geosiatki  impregnatem
bitumicznym. Szerokość pasma naleŜy określić przez pomiar bezpośredni z dokładnością do 1 cm wykonany, co 10 mb
rozwiniętej rolki geosiatki. Odchyłka szerokości pasma nie powinna przekraczać ± 2% wymiaru nominalnego.

6.3.2. Sprawdzenie cech wytrzymałościowych 

            Wytrzymałość na rozciąganie geosiatki zarówno w układzie poprzecznym jak i podłuŜnym nie powinna być
mniejsza niŜ  50 kN/m.  WydłuŜenie przy zerwaniu  geosiatki  zarówno w wzdłuŜ  jak i  w poprzek nie  powinno być
większe od 3 %. Nominalne wymiary oczek geosiatki (odległości w osiach Ŝeber podłuŜnych i poprzecznych) – 30x30
mm. Masa powierzchniowa powinna wynosić  260 g/m2. Dopuszczalne odchylenia od podanych wartości nie mogą
przekraczać 10 %.

7. OBMIAR ROBÓT

             Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Jednostką obmiarową jest 1 m2

(metr kwadratowy) ułoŜenia geosiatki.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 

             Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacją projektową  i ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji dały wynik pozytywny.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

            Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu polegają na:
� przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcięcie krawędzi, oczyszczenie dna i krawędzi, usuniecie

wody),
� wypełnienie spękań w istniejącej nawierzchni i równości podłoŜa,
� skropienie lepiszczem podłoŜa,
� ew. przyklejenie taśm kauczukowo-asfaltowych,
� rozłoŜenie siatki bez fałd z przymocowaniem do podłoŜa i wycięciem otworów na studzienki
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9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

             Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

        Płatność za m2 (metr kwadratowy) ułoŜenia geosiatki przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót. 
Cena wykonania robót obejmuje:

� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
� oznakowanie robót,
� dostarczenie materiałów i sprzętu na budowę,
� wykonanie  nawierzchni  zgodnie  z  dokumentacją  projektowa  i  ST  i  ewentualnie  zaleceniami  InŜyniera,

obejmującej  roboty  rozbiórkowe,  wypełnienie  spękań,  oczyszczenie  podłoŜa,  skropienie  lepiszczem,
rozłoŜenie geosiatki, ułoŜenie nawierzchni asfaltowej,

� pomiary i badania laboratoryjne,
� odtransportowanie sprzętu z placu budowy
� uporządkowanie terenu robót

10.   PRZEPISY ZWIĄZANE

1 PN-B-02480:1986 Grunty budowlane, Określenia, symbole, podział i opis gruntów

2 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.

3 PN-N-03010:1983 Statystyka kontroli jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbek.

4 PN-ISO 9862:1994 Geotekstylia. Pobieranie próbek laboratoryjnych przygotowanie do badań próbek

5 PN-ISO 10318:1993 Geotekstylia. Terminologia

6 ISO 10319:1993 Geotekstylia. Badania wytrzymałości na rozciąganie metodą szerokości próbek

7. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.  TWT-PAD-97. Informacje,  instrukcje – zeszyt  54
IBDiM, Warszawa 1997
8. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje – zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999
10. Katalog wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych, GDDP – IBDiM, Warszawa, 2001

Załączniki:

Przykłady geosiatek
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Zalecenia materiałowo-kontrukcyjne dla siatek z włókien syntetycznych, przyjmowane w europejskiej praktyce ( wg
opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Dróg, Kolei i Mostów, 1992)

Lp.
Własność Jednostka

Wymagania dla geosiatki

przeplatanej w węzłach ciągnionej

1 Siła zrywania, min. kN/m 50 14

2 WydłuŜenie przy zerwaniu, max. % 14 14

3 Siła rozciągająca przy wydłuŜeniu 1%
moduł sieczny, ( min) kN/m 3 2

4 Powierzchnia oczek siatki, łącznie, min % 70 70

5 Wymiary oczek siatki, min. lub
dwukrotnie większy od max. ziarna w
mieszance mineralno-asfaltowej

mm 20x20 20x20

6 Odporność na temperaturę, min do 0C 190 148

7 Siła zrywajaca przy wydłuŜeniu 1%
min. tj. moduł sieczny, min.

kN/m
kN/m

2
200

2
200

Przykład napraw spękań odbitych przy uzyciu geosiatki

Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

       Przedmiotem niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST) są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót
związanych z wykonywaniem ogrodzeń terenu pompowni, które zostaną wykonane w ramach inwestycji pod nazwą 
„  Sanitacja  Gminy  Borów  etap  III  –   budowa  kanalizacji  sanitarnej  w  Piotrkowie  Borowskim,  Borowie,
Bartoszowej,  Boreczku,  Kojęcinie,  Borek  Strzeliński  osiedle  przy  ulicach  (Polna,  Czereśniowa,  Śliwkowa,
Wiśniowa, Morelowa) z wpięciem do oczyszczalni ścieków w Borku Strzelińskim”  - BORÓW

1.2. Zakres stosowania ST

        Specyfikacja techniczna (ST) jest traktowana jako część dokumentów przetargowych i kontraktowych przy
zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

1.3.1. Zakres stosowania ogrodzeń 

          Dla ograniczenia dostępu osobom trzecim do urządzeń pompowni w projekcie zaprojektowano ogrodzenie
terenu pompowni P-B1, P-B2, P-B3 i P-B4. W cokole ogrodzenia naleŜy zostawić otwory o szerokości 50cm i
wysokości zmiennej -zaleŜnej od wysokości cokołu- umoŜliwiające odpływ wód powierzchniowych z terenu pompowni

1.3.2. Rodzaje ogrodzeń 

        Ogrodzenia wykonywane  jest z siatki metalowej.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o róŜnym sposobie jego splotu (płóciennym, skośnym), pleciona z
płaskich i okrągłych spirali, zgrzewana, skręcana oraz kombinowana (harfowa, pętlowa, półpętlowa), o róŜnych
wielkościach oczek.
1.4.2. Siatka pleciona ślimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z płaskich spiral wykonanych z drutu
okrągłego.
1.4.3. Drut kolczasty - Ŝyła skręcona z dwóch drutów ocynkowanych, na której znajdują się w stałych odstępach nie
przesuwające się kolki.
1.4.4. Stalowa linka usztywniająca - równomiernie skręcone splotki z drutu okrągłego tworzące linę stalową.
1.4.5. Wysokość ogrodzenia - odległość między poziomem terenu a najwyŜszym punktem ogrodzenia. W przypadku
lokalizacji ogrodzenia na stoku, wysokość tę określa się w odległości 0,5 m od osi ogrodzenia, w kierunku od drogi .
1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

1.5.1. Przepisy ogólne

         Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

1.5.2. Ogólne zasady wykonywania ogrodzeń

      Ogrodzenia pompowni naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową lub ST.
Jeśli w dokumentacji projektowej nie podano ustaleń dotyczących wykonania ogrodzenia lub pewnych jego elementów,
to ogrodzenie powinno spełniać następujące warunki:
a) w zakresie lokalizacji ogrodzenia
1.     Ogrodzenie powinno stanowić szczelną barierę na całej długości terenu pompowni,
2.     Lokalizacja ogrodzenia powinna uwzględniać obowiązujące przepisy budowlane
3.     Najmniejsza odległość ogrodzenia od krawędzi nasypu, przeciwskarpy rowu lub wykopu i innych urządzeń
towarzyszących drodze, powinna wynosić co najmniej 0,75 m. 
b) w zakresie wysokości ogrodzenia
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1.Podstawowa wysokość ogrodzenia wynosi 1,50 m.
c) w zakresie szczelności ogrodzenia
1. Ogrodzenie powinno stanowić szczelną przeszkodę dla wszystkich gatunków zwierząt występujących w danym
rejonie. W tym celu wielkość oczek ogrodzenia powinna być taka, aby uniemoŜliwiała przedostawanie się zwierząt na
drogę (np. min. 5 cm - według przykładów na rysunkach).
2. Ogrodzenie powinno dokładnie przylegać do terenu. Spód ogrodzenia nie powinien  być połoŜony wyŜej niŜ 5 cm
nad terenem.
d) w zakresie dostępności na teren pompowni przez bramy i furtki
1.  Bramy i furtki w ogrodzeniu naleŜy wykonywać w miejscach potrzebnych do korzystania przez:
- personel obsługi pompowni, w przypadku montaŜu pompowni, serwisowania bądź awarii
- inne uprawnione osoby,
2. Bramy i furtki powinny odpowiadać typem i konstrukcją rodzajowi ogrodzenia zastosowanego (przykład bramy i
furtki z siatki podano w załączniku 11.1, pkt 11.1.5).
3. Materiały na bramy i furtki powinny spełniać wymagania przewidziane dla elementów ogrodzenia.
e) w zakresie trwałości ogrodzenia
1. Ogrodzenia powinny zachowywać trwałość co najmniej przez 15 lat. W związku z tym metalowe elementy
ogrodzenia powinny być zabezpieczone antykorozyjnie przez powłoki cynkowe lub inne powłoki zaakceptowane przez
InŜyniera.
2. Samodzielnie pracujące sekcje ogrodzenia powinny stanowić odcinki nie dłuŜsze jak 150 m..
3. NaleŜy zapewnić rozwiązania utrudniające osłabienie konstrukcji ogrodzenia.
4. Ogrodzenie powinno być łatwo wymienialne w celu ułatwienia naprawy uszkodzeń lub potrzeby demontaŜu
elementów pompowni.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

      Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzeń, objętych niniejszą ST, są:
- siatki metalowe,
- liny stalowe,
- słupki metalowe i elementy metalowe połączeniowe,
- fundamenty prefabrykowane pod słupki,

2.3. Wymagania dla materiałów

2.3.1. Siatki metalowe

2.3.1.1. Siatka pleciona ślimakowa

        Siatka pleciona ślimakowa (przykład: załącznik 11.1, pkt 11.1.2.a) powinna odpowiadać wymaganiom
określonym przez BN-83/5032-02, podanym w tablicach 1 i 2.
          Długość dostarczanej przez producenta siatki, zwiniętej w rolkę, powinna wynosić od 10 do 25 m. Odchyłki
długości nie powinny przekraczać ± 0,1 m dla wielkości 30 oraz   ± 0,2 m dla siatek wielkości od 40 do 70.
         Powierzchnia siatki powinna być gładka, bez załamań, wybrzuszeń i wgnieceń. Spirala powinna być wykonana z
jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno być przeprowadzone przez połączenie spirali wszystkimi zwojami.
Końce spirali z obydwu stron powinny być równo obcięte w odległości co najmniej 30% wymiaru boku oczka.
          Siatki w rolkach naleŜy przechowywać w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów
działających korodująco.
         Drut w siatce powinien być okrągły, cynkowany, ze stali ST1 według PN-M-80026. Dopuszcza się pokrywanie
drutu innymi powłokami, pod warunkiem zaakceptowania przez InŜyniera. Wytrzymałość drutu na rozciąganie
powinna wynosić co najmniej 588 MPa (dopuszcza się wytrzymałość od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji
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przez InŜyniera.
Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna średnica drutu i masa siatki plecionej ślimakowej według BN-83/5032-02 

Wielkość Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna 

siatki Wymiar boku oczka Dopuszczalne od-
chyłki boku oczka

średnica drutu mm
masa 1 m

2

siatki   kg

30 30 ± 2,1
2,0
2,2
2,3

1,9
2,4
2,6

40 40 ± 2,8
2,2
2,4
2,5
2,6

1,8
2,1
2,2
2,4

50 50 ± 2,8

2,0
2,5
2,7
2,8
2,9
3,0
3,1
3,2

1,2
1,8
2,2
2,3
2,5
2,7
2,8
2,9

60 60 ± 3,4

2,5
2,8
3,0
3,5
4,0

1,4
1,7
2,1
4,9
5,0

70 70 ± 3,4
3,0
3,5
4,0

1,8
2,4
3,0

Odchyłki prostopadłości kształtu boków oczka nie powinny przekraczać ± 10
o
.

Tablica 2. Szerokość siatki plecionej ślimakowej dostarczanej przez producenta, według BN-83/5032-02
Wielkość

siatki
Szerokość siatki,  mm

(w wykonanym ogrodzeniu jest to wysokość siatki)

30
od 40 do 70

1500
1500

1750
1750

 
2000

 
2250

 
2500

Uwagi do tablicy 2:
1. Szerokość siatki mierzy się łącznie z wystającymi końcami drutów.
2. Dopuszczalne odchyłki szerokości siatki nie powinny przekraczać ± 0,6 długości boku oczka
3. Po porozumieniu między producentem i odbiorcą dopuszcza się wykonanie siatek o innych szerokościach

 

       Najmniejsza nominalna średnica drutu w siatce powinna wynosić 2 mm. Odchyłki średnic drutów powinny być
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
Tablica 3. Odchyłki średnic drutów w siatce plecionej ślimakowej, według PN-M-80026

Nominalna średnica drutu,  mm Dopuszczalna odchyłka drutu ocynkowanego,   mm

od 2,0 do 3,0 + 0,08 - 0,03

od 3,1 do 4,0 + 0,10 - 0,0

             
                  Drut powinien być ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyŜszą dokładnością ocynkowania, określoną
zgodnie z PN-M-80026 (tablica 4).
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Tablica 4. Grubość powłoki cynkowej dla drutu ocynkowanego, w siatce plecionej ślimakowej, wg PN-M-80026 
Średnica drutu,  mm

Minimalna ilość cynku, g/m
2

od 2,0 do 2,5
od 2,51 do 3,6
od 3,61 do 4,0

70
80
90

                  Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026  na Ŝądanie odbiorcy, ma obowiązek wystawić
zaświadczenie zawierające m.in. wyniki przeprowadzonych badań, w tym sprawdzenia grubości powłoki cynkowej
według PN-M-80006.

2.3.1.2. Siatki metalowe innych typów

           Siatki metalowe innych typów, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jednolita z ciętej
blachy stalowej (przykłady: załącznik 11.1, pkt 11.1.2), siatka zgrzewana, siatki skręcane z róŜnymi kształtami oczek,
siatka w ramach stalowych (przykład: załącznik 11.1, pkt 11.1.4), itp. powinny odpowiadać wymaganiom określonym
w punkcie 2.3.1.1 niniejszej ST, z wyjątkiem zaleceń nawiązujących bezpośrednio do cech siatki plecionej ślimakowej.
Wszystkie odstępstwa i zmiany w stosunku do wymagań określonych w p. 2.3.1.1 Wykonawca powinien przedstawić
do akceptacji InŜyniera.

2.3.2. Liny stalowe

       Stalowe linki usztywniające siatkę ogrodzenia powinny odpowiadać wymaganiom określonym przez PN-M-80201
i PN-M-80202.
        Druty w splocie liny powinny do siebie ściśle przylegać, być równo naciągnięte, nie powinny krzyŜować się w
poszczególnych warstwach. Nie powinno być drutów luźnych. Końce drutów powinny być łączone przez zgrzewanie
doczołowe lub lutowanie mosiądzem.  Miejsca łączenia przez lutowanie  lub zgrzewanie nie  powinny być  kruche i
posiadać zgrubienia i ścienienia.  Odległość  między poszczególnymi miejscami łączenia drutów zwijanych w jednej
operacji nie powinna być mniejsza niŜ 500-krotna średnica splotki.
        Wymiary i własności wytrzymałościowe lin powinny odpowiadać wymaganiom określonym w tablicy 6.
Tablica 6. Wymiary i własności wytrzymałościowe lin stalowych wg PN-M-80202  i PN-M-80201.

Nominalna
średnica liny,

Odchyłka
nominalnej
średnicy liny, 

Średnica
drutu, 

PrzybliŜona
masa

1 m liny, 

Nominalna obliczeniowa siła zrywająca linę w
niutonach (N), dla nominalnej wytrzymałości

drutu na rozciąganie w MPa

mm % mm kg 1400 1600 1800

2,5
2,8
3,2
3,6
4,0
4,5
5,0

+7; -1
+7; -1
+6; -1
+6; -1
+6; -1
+6; -1
+6; -1

0,8
0,9
1,0
1,2
1,3
1,5
1,6

0,030
0,038
0,047
0,068
0,080
0,104
0,119

4920
6230
7680
11000
13000
17200
19600

5630
7120
8780
12600
14800
19600
22400

6330
8010
9880
14200
16700
22100
25200

        Drut  stalowy na  liny powinien być  drutem okrągłym,  gładkim,  ocynkowanym.  Dopuszcza się  miejscowe
zgrubienia powłoki cynku nie przekraczające następujących wartości dopuszczalnej odchyłki dla średnicy drutu:
średnica                od 0,8 do 1,0 mm                  odchyłka               ± 0,04 mm
                               od 1,0 do 1,5 mm                                                 ± 0,05 mm
                               od 1,5 do 1,6 mm                                                 ± 0,06 mm
                Ilość cynku na powierzchni drutu powinna wynosić co najmniej:

średnica drutu      od 0,61 do 0,8 mm                ilość cynku             80 g/m
2

                               od 0,81 do 1,0 mm                                               100 g/m
2

                               od 1,01 do 1,2 mm                                               120 g/m
2
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                               od 1,21 do 1,5 mm                                               150 g/m
2

                               od 1,51 do 1,9 mm                                               180 g/m
2
.

                Do kaŜdej  liny,  zgodnie z postanowieniami  PN-M-80201,  na Ŝądanie odbiorcy,  powinno być  dołączone
zaświadczenie wytwórcy z protokołem przeprowadzonych badań,  w tym sprawdzenia siły zrywającej linę  i  jakości
powłoki cynkowej.
        Liny powinny być przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamkniętych, z dala od substancji działających
korodująco.
       Za zgodą  InŜyniera,  zamiast  liny stalowej,  moŜna stosować  drut  stalowy okrągły średnicy od 3 do 4 mm,
ocynkowany, odpowiadający wymaganiom PN-M-80026, podanym w punkcie 2.3.1.1 niniejszej specyfikacji.

2.3.4. Słupki i elementy metalowe

2.3.4.1. Wymiary i najwaŜniejsze charakterystyki słupków

                Słupki metalowe ogrodzeń moŜna wykonywać z ocynkowanych rur okrągłych i wyjątkowo o kształcie
kwadratowym lub prostokątnym względnie z kształtowników: kątowników, ceowników (w tym: częściowo
zamkniętych) i dwuteowników, zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami InŜyniera.
                Wymiary i najwaŜniejsze charakterystyki słupków naleŜy przyjmować zgodnie z tablicami od 7 do 13
.
Tablica 7. Rury stalowe okrągłe bez szwu walcowane na gorąco według PN-H-74219

Średnica Grubość Masa 1 m, Dopuszczalne odchyłki, %

zewnętrzna,
mm

ścianki,
mm kg/m

średnicy
zewnętrznej

grubości ścianki

51,0

54,0
57,0
60,3
63,5
70,0
76,1
82,5
88,9
101,6

od 2,6 do 12,5

od 2,6 do 14,2
od 2,9 do 14,2
od 2,9 do 14,2
od 2,9 do 16,0
od 2,9 do 16,0
od 2,9 do 20,0
od 3,2 do 20,0
od 3,2 do 20,0
od 3,6 do 20,0

od 3,10 do 11,9

od 3,30 do 13,9
od 3,87 do 15,0
od 4,11 do 16,1
od 4,33 do 18,7
od 4,80 do 21,3
od 5,24 do 27,7
od 6,26 do 30,8
od 6,76 do 34,0
od 8,70 do 40,2

± 1,25 ± 15

Tablica 8. Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 

Średnica Grubość Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyłki, %

zewnętrzna,
mm

ścianki,
mm kg/m

średnicy
zewnętrznej

grubości ścianki

51,0

54,0
57,0
60,3
63,5

od 2,9 do 5,6

od 2,9 do 8,0
od 2,9 do 10,0
od 7,1 do 10,0
od 7,1 do 10,0

od 3,44 do 6,27

od 3,65 do 9,04
od 3,87 do 11,60
od 9,34 do 12,40
od 9,90 do 13,20

± 1,0 ± 15

Tablica 9. Kątowniki równoramienne, wg PN-H-93401 

Wymiary Grubość Masa 1 m Dopuszczalne odchyłki, mm
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ramion,
mm

ramienia,
mm

kątownika
kg/m

długości
ramienia

grubości ramion 

40 x 40

45 x 45
50 x 50
60 x 60
65 x 65
75 x 75
80 x 80
90 x 90

100 x 100

od 4 do 5

od 4 do 5
od 4 do 6
od 5 do 8
od 6 do 9
od 5 do 9
od 6 do 10
od 6 do 11
od 8 do 12

od 2,42 do 2,97

od 2,74 do 3,38
od 3,06 do 4,47
od 4,57 do 7,09
od 5,91 do 8,62
od5,76 do 10,0

od 7,34 do 11,90
od 8,30 do 14,70
od 12,20 do 17,80

± 1

± 1
± 1,5
± 1,5
± 1,5
± 1,5
± 1,5
± 1,5
± 2

± 0,4

± 0,4
± 0,5
± 0,5
± 0,5
± 0,5
± 0,5
± 0,5
± 0,6

Tablica 10. Kątowniki nierównoramienne, wg PN-H-93402 

Wymiary Grubość Masa 1 m Dopuszczalne odchyłki, mm

ramion,
mm

ramienia,
mm

kątownika
kg/m

długości ramion grubości ramion 

45 x 30

60 x 40
65 x 50
70 x 50
75 x 50
80 x 40
80 x 60
80 x 65
90 x 60
100 x 50
100 x 65

od 4 do 5

od 5 do 6
od 5 do 8

7
od 5 do 8

6
od 6 do 8

10
8
8

od 7 do 10

od 2,24 do 2,76

od 3,76 do 4,46
od 4,35do 6,75

6,24
od 4,75 do 7,39

5,41
od 6,37 do 8,34

10,7
8,96
8,99

od 8,77 do 12,3

± 1

± 1,5; ± 1,0
± 1,5
± 1,5
± 1,5

± 1,5; ± 1,0
± 1,5
± 1,5
± 1,5
± 1,5
± 1,5

+0,3; -0,5 

+0,3; -0,7
+0,4; -0,7
+0,4; -0,7
+0,4; -0,7
+0,3; -0,7
+0,4; -0,7
+0,4; -0,7
+0,4; -0,7
+0,4; -0,7
+0,4; -0,7

Tablica 11. Ceowniki walcowane, wg PN-H-93403 

Ozna- Wymiary, mm Masa 1 m Dopuszczalne odchyłki,   mm

czenie wysokość
środnika

szerokość
stopki

grubość
środnika

ceownika
kg/m środnika stopki grubości

C 40
C 45
C 50
C 65
C 80
C 100
C 120
C 140

40
45
50
65
80
100
120
140

20
38
38
42
45
50
55
60

5
5
5

5,5
6
6
7
7

4,75
5,03
5,59
7,09
8,64
10,60
13,40
16,00

± 1,5 ± 1,5 +0,3; -0,5
+0,4; -0,75

± 2,0 ± 2,0 +0,4; -1,0

Tablica 12. Teowniki walcowane, wg PN-H-93406 

Ozna- Wymiary, mm Masa 1 m Dopuszczalne odchyłki,  mm

czenie wysokość
środnika

szerokość
stopki

grubość
środnika

teownika
kg/m

środnika stopki grubości
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T 40x40
T 50x50
T 60x60
T 80x80

T100x100

40
50
60
80
100

40
50
60
80
100

5
6
7
9
11

2,96
4,44
6,23
10,70
16,40

± 1 ± 1 ± 0,5

± 1,5 ± 1,5 ± 0,75

Tablica 13. Dwuteowniki walcowane, wg PN-H-93407 

Ozna- Wymiary, mm Masa 1 m Dopuszczalne odchyłki,   mm

czenie wysokość
środnika

szerokość
stopki

grubość
środnika

dwuteow-
nika,kg/m

środnika stopki grubości

I 80
I 100
I 120
I 140

80
100
120
140

42
50
58
66

3,9
4,5
5,1
5,7

5,94
8,34
11,10
14,30

± 2 ± 1,5 ± 0,5

2.3.4.2. Wymagania dla rur

           Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez InŜyniera.
             Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zawalcowań
i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące
się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych.
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury.
 PoŜądane jest, aby rury były dostarczane o:
- długościach dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką + 10 mm,
- długościach wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniŜej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kaŜde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych.
 Rury powinny być proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczać 1,5 mm na 1 m
długości rury.
 Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-
07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02  lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf według PN-H-82200.
Rury powinny być  dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu uzgodnionym ze
składającym zamówienie.  Rury  powinny  być  cechowane  indywidualnie  (dotyczy  średnic  31,8  mm i  większych  i
grubości ścianek 3,2 mm i większych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy średnic i grubości mniejszych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmować: znak wytwórcy, znak stali i numer wytopu.

2.3.4.3. Wymagania dla kształtowników

           Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia kształtownika powinna być
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne łuski, pęknięcia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie, z tym, Ŝe obrobiona powierzchnia powinna  mieć
łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi,  a grubość  kształtownika nie moŜe zmniejszyć  się  poza dopuszczalną  dolną
odchyłkę wymiarową dla kształtownika.
Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłuŜnej kształtownika. Powierzchnia końców kształtownika
nie  powinna  wykazywać  rzadzizn,  rozwarstwień,  pęknięć  i  śladów jamy skurczowej  widocznych  nie  uzbrojonym
okiem.
Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według PN-H-84020 - tablica 14
lub innej uzgodnionej stali i normy pomiędzy składającym zamówienie a dostawcą.

Tablica 14. Podstawowe własności kształtowników, wg PN-H-84020 
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Stal
Granica plastyczności, MPa,

Minimum dla wyrobów o grubości lub średnicy, mm
Wytrzymałość na

rozciąganie MPa, dla
wyrobów o grubości

lub średnicy, mm

 do 40 od 41 do
63

od 64 do
80

od 81 do
100

od 101 do
150

od 151
do 200

do 100 od 101 do
200

St3W

St4W

225

265

215

255

205

245

205

235

195

225

185

215

od 360 do
490

od 420 do
550

od 340 do
490

od 400 do
550

               Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach, z tym, Ŝe kształtowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza się tylko w wiązkach.

2.3.4.4. Wymagania dla łączników metalowych do mocowania elementów ogrodzenia

            Wszystkie drobne ocynkowane łączniki metalowe przewidziane do mocowania między sobą elementów
ogrodzenia  jak  śruby,  wkręty,  nakrętki  itp.  powinny  być  czyste,  gładkie,  bez  pęknięć  naderwań,  rozwarstwień  i
wypukłych karbów.
              Własności mechaniczne łączników powinny odpowiadać wymaganiom PN-M-82054, PN-M-82054-03  lub
innej uzgodnionej.
               Do kaŜdej partii dostawy, na Ŝądanie składającego zamówienie, powinno być wystawione przez wytwórcę
zaświadczenie zawierające co najmniej: datę wystawienia zaświadczenia, nazwę i adres wytwórni, oznaczenie wyrobu,
liczbę dostarczonych sztuk, ew. masę partii, wyniki badań oraz podpis i pieczęć wytwórni.
              Dostawa moŜe być dostarczona w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleŜności
od wielkości i masy wyrobów.
             Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów
działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przez uszkodzeniem.
              Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić w warunkach uŜytkowania: a) umiarkowanych 8 mm,
b) cięŜkich - 12mm, zgodnie z określeniem agresywności korozyjnej środowisk według PN-H-04651.

2.3.4.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

         Jeśli  dokumentacja  projektowa,  ST lub InŜynier  przewidują  wykonanie  spawanych  połączeń  elementów
ogrodzenia,  to drut spawalniczy powinien spełniać  wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez InŜyniera.
Średnica drutu powinna wynosić połowę grubości elementów łączonych, lub od 6 do 8 mm  gdy elementy łączone są
grubsze niŜ 15 mm.
Powierzchnia drutu powinna być czysta i gładka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarów.
                Wytrzymałość drutów na rozciąganie powinna wynosić:
                Średnica drutu, mm                             Wytrzymałość na rozciąganie
                     od 1,2 do 1,6                                          od 750 do 1200 MPa
                     od 2,0 do 3,0                                          od 550 do 1000 MPa
                       powyŜej 3,0                                          od 450 do   900 MPa.
                Druty mogą być dostarczane w kręgach, na szpulach lub w pakietach.  Kręgi drutów powinny składać się z
jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny być splątane. KaŜdy krąg drutu powinien być związany miękkim drutem
co najmniej w trzech miejscach. Drut na szpulach powinien składać się z jednego odcinka o regularnych i niesplątanych
zwojach, nawiniętych regularnie i ściśle na całej szerokości szpuli. Pręty w pakietach powinny być związane miękkim
drutem, co najmniej w dwóch miejscach, w wiązki o masie od 10 do 40 kg. Łączna maksymalna masa pakowanych
drutów i  prętów nie  powinna  przekraczać  50  kg  netto.  KaŜdy krąg,  szpula  drutu  i  wiązka  prętów powinna  mieć
przywieszkę co najmniej z danymi: nazwą wytwórcy, oznaczeniem wyrobu, numerem partii drutu (prętów), masą netto,
potwierdzeniem kontroli o jakości wyrobu.
          Do kaŜdej partii drutów wytwórca powinien dostarczyć zaświadczenie, w którym podane są następujące wyniki
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badań: oględziny zewnętrzne, sprawdzenie wymiarów, sprawdzenie składu chemicznego, sprawdzenie wytrzymałości
drutu  na  rozciąganie,  sprawdzenie  spręŜystości  drutu,  sprawdzenie  kręgów  drutu  i  pakowania  oraz  stwierdzenie
zgodności własności drutów lub prętów z normą. 
         Druty i pręty powinny być przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynników wywołujących
korozję.

2.3.4.6. Wymagania dla powłok metalizacyjnych cynkowych

            W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona być z
cynku o czystości nie mniejszej niŜ 99,5% i odpowiadać wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubość powłoki
cynkowej powinna być zgodna z wymaganiami tablicy 15, a pomiar tej grubości powinien odpowiadać zaleceniom PN-
H-04623.
Tablica 15. Minimalna grubość powłoki metalizacyjnej cynkowej naraŜonej na działanie korozji atmosferycznej, wg
BN-89/1076-02 

Agresywność korozyjna
atmosfery

Minimalna grubość powłoki, mm,
przy wymaganej trwałości w latach

wg PN-H-04651 10 20

Umiarkowana
CięŜka

120
160 M

160
200 M

M - powłoka pokryta dwoma lub większą liczbą warstw powłoki malarskiej

       Powierzchnia powłoki powinna być jednorodna pod względem ziarnistości. Nie moŜe ona wykazywać widocznych
wad, jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoŜa.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

       Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania ogrodzenia

      Ustawienie ogrodzenia wykonuje się  w zasadzie ręcznie,  przy uŜyciu drobnego sprzętu pomocniczego,  jak:
szpadle, drągi stalowe, młotki, obcęgi, wyciągarki do napinania linek i siatki, itp.
         Przy przewozie, załadunku, wyładunku i wykonywaniu ogrodzenia moŜna stosować: środki transportu, Ŝurawie
samochodowe,  ew.  wiertnice  do  wykonywania  dołów  pod słupki,  małe  betoniarki  przewoźne  do  wykonywania
fundamentów  betonowych  „na  mokro”,  przewoźne  zbiorniki  do  wody,  sprzęt  spawalniczy,  itp.,  pod  warunkiem
zaakceptowania przez InŜyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

     Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów

        Siatkę metalową naleŜy przewozić środkami transportu, w warunkach zabezpieczających ją przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wpływami atmosferycznymi.
          Liny stalowe o masie do 400 kg mogą być dostarczane na bębnach drewnianych, metalowych lub w kręgach.
Liny naleŜy przewozić w warunkach nie wpływających na zmianę własności lin.
          Rury stalowe na słupki przewozić moŜna dowolnymi środkami transportu. W przypadku załadowania na środek
transportu więcej niŜ jednej partii rur naleŜy je zabezpieczyć przed pomieszaniem.
         Kształtowniki moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu luzem lub w wiązkach. Wiązki wiąŜe się drutem
stalowym lub taśmą  stalową  w dwóch miejscach, w odległości  około 500 mm od końców.  Drut i  taśma uŜyta do
wiązania  wiązek  powinna  być  o  takiej  wytrzymałości  na  rozciąganie,  która  gwarantuje,  Ŝe  w  czasie  załadunku,
transportu  i  wyładunku  nie  nastąpi  zerwanie  wiązania.  Wiązania  nie  naleŜy  uŜywać  jako zaczepy dla  zawiesi,  w
przypadku przemieszczenia wyrobu. W przypadku ładowania na środek transportu więcej niŜ jednej partii wyrobów,
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naleŜy je zabezpieczyć przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotów pometalizowanych zalecana jest ostroŜność,
ze względu na podatność powłok na uszkodzenia mechaniczne występujące przy uderzeniach.
         Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinno się przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed korozją i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny być zabezpieczone
przed przemieszczaniem się, np. za pomocą taśmy stalowej lub folii termokurczliwej.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

        Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania ogrodzeń

        W zaleŜności od wielkości robót, Wykonawca przedstawi do akceptacji InŜyniera zakres robót ogrodzeniowych
wykonywanych bezpośrednio na placu  budowy i na zapleczu.
Przed  wykonaniem właściwych  robót  ogrodzeniowych  naleŜy  wytyczyć  trasę  ogrodzenia  w terenie  na  podstawie
dokumentacji projektowej, ST lub wskazań InŜyniera.
 Do podstawowych czynności, objętych niniejszą ST, przy wznoszeniu ogrodzeń naleŜą:
- wykonanie dołów pod słupki,
- wykonanie fundamentów betonowych pod słupki,
- ustawienie słupków (metalowych, Ŝelbetowych),
- wykonanie właściwego ogrodzenia (rozpięcie siatki metalowej),
- wykonanie bram i furtek.

5.3. Wykonanie dołów pod słupki

        Jeśli dokumentacja projektowa, ST lub InŜynier nie podaje inaczej, to doły pod słupki powinny mieć wymiary w
planie co najmniej o 20 cm większe od wymiarów słupka, a głębokość od 0,8 do 1,2 m.
        Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to najpierw naleŜy wykonać doły pod słupki naroŜne,
bramowe i na załamaniach ogrodzenia, a następnie dokonać podziału odcinków prostych na mniejsze odległości:
a)  dla siatki po od 3 do 6 m, z tym, Ŝe przy wysokości siatki przekraczającej 2,2 m - po ok. 2 m,
NaleŜy dąŜyć, aby odległości między słupkami pośrednimi były jednakowe we wszystkich odcinkach ogrodzenia.

5.4. Wykonanie fundamentów betonowych pod słupki

       Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to słupki mogą być osadzone w betonie ułoŜonym w
dołku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia.
Po uzyskaniu akceptacji InŜyniera, słupki betonowe mogą być obłoŜone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemią.
        Słupek naleŜy wstawić  w gotowy wykop i napełnić otwór mieszanką betonową  odpowiadającą wymaganiom
punktu 2.3.6. Do czasu stwardnienia betonu słupek naleŜy podeprzeć.
        Fundament betonowy wykonywany „na mokro”, w którym osadzono słupek, moŜna wykorzystywać do dalszych
prac (np. napinania  siatki)  co najmniej  po 7 dniach od ustawienia słupka w betonie,  a jeśli  temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest niŜsza od 10oC - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie słupków

      Słupki, bez względu na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny stać pionowo w linii ogrodzenia, a ich
wierzchołki  powinny znajdować  się  na jednakowej  wysokości.  Słupki końcowe, naroŜne, bramowe oraz stojące na
załamaniach ogrodzenia o kącie większym od 15o naleŜy zabezpieczyć  przed wychylaniem się  ukośnymi  słupkami
wspierającymi,  ustawiając je wzdłuŜ  biegu ogrodzenia pod kątem około od 30 do 45o. Zamiast ukośnych słupków
wspierających, moŜna przy ogrodzeniowych słupkach Ŝelbetowych zastosować, za zgodą InŜyniera, bloczki oporowe
(betonowe lub kamienne) osadzone w czasie ustawiania słupka w dole (przykłady w zał. 11.3).
      Słupki do siatki ogrodzeniowej powinny być przystosowane do umocowania na nich linek usztywniających przez
posiadanie odpowiednich uszek lub otworów do zaczepów i haków metalowych. Słupki końcowe, naroŜne i bramowe
powinny być dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.

5.6. Rozpięcie siatki ogrodzeniowej

       Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to naleŜy rozwiesić trzy linki (druty) usztywniające: u
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góry, na dole i w środku ogrodzenia i przymocować je do słupków. Do słupków końcowych, naroŜnych i bramowych
linki muszą być starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagięte do tyłu na około 10 cm i okręcone na
bieŜącym drucie).  Linki  powinny być  umocowane tak, aby nie mogły przesuwać  się  i  wywierać  nacisku na słupki
naroŜne  i  bramowe,  a  w przypadku  zerwania  się,  aby zwalniały  siatkę  tylko  między słupkami.  Linki  napina  się
wyciągarkami  względnie złączami rzymskimi  wmontowanymi  co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym
przez  InŜyniera.  Nie  naleŜy  zbyt  silnie  napinać  linek,  aby  nie  oddziaływały  one  ujemnie  na  słupki  naroŜne  lub
bramowe.
       Siatkę metalową przymocowuje się do słupków końcowych, naroŜnych i bramowych za pomocą prętów płaskich
lub  zaokrąglonych  lub  w  inny  sposób  zaakceptowany  przez  InŜyniera.  Siatkę  napina  się  w  sposób  podobny  do
napinania linek i przymocowuje się (np. kawałkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Górną krawędź
siatki metalowej naleŜy łączyć z linką zaginając na niej poszczególne druty siatki. Siatka powinna być napięta sztywno,
jednak tak, aby nie ulegały zniekształceniu jej oczka.

5.7. Wykonanie siatki w ramach

       Jeśli  dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to siatka powinna być  umieszczona w ramach z
kątownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego kształtownika zaakceptowanego przez
InŜyniera.
      Zaleca się stosowanie jednakowych odległości między słupkami, w celu zachowania moŜliwie jednego wymiaru
ramy.  Krótsze ramy moŜna wykonać  przy naroŜnikach i  bramach.  Górne krawędzie ram ogrodzenia powinny być
zawsze poziome.
Prześwity między ramą a słupkiem nie powinny być większe niŜ 8 do 10 cm.
Ramy  z  siatką  umieszcza  się  między  słupkami  i  przymocowuje  do  słupków  w  sposób  zgodny  z  dokumentacją
projektową,  ST  lub  wskazaniami  InŜyniera.  W  celu  uniknięcia  wydłuŜenia  lub  kurczenia  się  ram pod  wpływem
temperatury zaleca się mocować ramy do słupków za pomocą śrub i płaskowników z otworami podłuŜnymi.

5.8. Wykonanie spawanych złącz elementów ogrodzenia

        Złącza spawane elementów ogrodzenia powinny odpowiadać wymaganiom PN-M-69011.
Wytrzymałość  zmęczeniowa  spoin  powinna  wynosić  od  19 do  32 MPa.  Odchyłki  wymiarów  spoin  nie  powinny
przekraczać  ± 0,5 mm dla grubości  spoiny do 6 mm i ± 1,0 mm dla spoiny powyŜej  6 mm.  Odstęp, w złączach
zakładkowych i nakładkowych, pomiędzy przylegającymi do siebie płaszczyznami nie powinien być większy niŜ 1 mm.
Złącza spawane nie powinny mieć wad większych niŜ podane w tablicy 16. InŜynier moŜe dopuścić wady większe niŜ
podane w tablicy 16 jeśli uzna, Ŝe nie  mają one zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne ogrodzenia.

Tablica 16. Dopuszczalne wymiary wad w złączach spawanych, wg PN-M-69775 

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu
Podtopienie lica

Porowatość
Krater

Wklęśnięcie lica
Uszkodzenie mechaniczne

RóŜnica wysokości sąsiednich wgłębień
i wypukłości lica

2,0
1,5
3,0
1,5
1,5
1,0
 

3,0

5.9. Wykonanie bram i furtek

        Bramy  i  furtki  naleŜy  wykonać  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  lub  ST,  a  w  przypadku  braku
wystarczających ustaleń ich lokalizację, konstrukcję i wymiary ustala InŜynier.
         Zaleca się wykonanie bram i furtek z kątowników (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub
innych kształtowników z wypełnieniem ram siatkami metalowymi (przykład podano w załączniku 11.1 pkt 11.1.5).
         KaŜda brama i furtka powinna być kompletna z niezbędnym wyposaŜeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.
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5.10. Roboty utrzymaniowe przy ogrodzeniach

5.10.1. Malowanie ogrodzeń metalowych

           Ocynkowaną  siatkę,  słupki  i  inne  elementy  metalowe  ogrodzenia  naleŜy  malować  pierwszy  raz  po
zaobserwowaniu pojawiania się rdzy, a następnie przeciętnie co 4 do 5 lat w celu zabezpieczenia stali przed korozją.
          Zaleca się przeprowadzać malowanie w okresie od maja do września, wyłącznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 20oC; nie naleŜy malować pędzlem lub wałkiem w temperaturze poniŜej +5oC, jak
równieŜ malować metodą natryskową w temperaturze poniŜej +15oC oraz podczas występującej mgły i rosy.
NaleŜy przestrzegać następujących zasad przy malowaniu ogrodzeń:
- z powierzchni stali naleŜy usunąć bardzo starannie pył, kurz, pleśnie, tłuszcz, rdzę, zgorzelinę, ew. starą, łuszczącą się
farbę  i  inne  zabrudzenia,  zmniejszające  przyczepność  farby  do  podłoŜa;  przez  zmywanie,  usuwanie  przy  uŜyciu
szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych,  materiałów ściernych, piaskowanie,  odpalanie, ługowanie lub przy
zastosowaniu innych środków, zgodnie z wymaganiami PN-H-97051 i PN-ISO-8501-1,
-  przed malowaniem naleŜy wypełnić wgłębienia i rysy na powierzchniach za pomocą kitów lub szpachlówek ogólnego
stosowania, a następnie - wygładzić i zeszlifować podłoŜe pod farbę,
-  do malowania moŜna stosować farby ogólnego stosowania przeznaczone do uŜytku zewnętrznego, dobrej jakości, z
nie przekroczonym okresem gwarancji, jako:
a)  farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe, itp.)
oraz
c) rozcieńczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby,
- farbę  dłuŜej przechowywaną  naleŜy przygotować  do malowania  przez usunięcie  „koŜucha”  (zestalonej  substancji
błonotwórczej  na  powierzchni  farby),  dokładne wymieszanie  (połączenie  lŜejszych  i  cięŜszych  składników farby),
rozcieńczenie  zbyt  zgęstniałej  farby,  ew.  przecedzenie  (usunięcie  nierozmieszanych  resztek  osadu  i  innych
zanieczyszczeń),
- malowanie  moŜna  przeprowadzać  pędzlami,  wałkami  malarskimi  lub  ew.  metodą  natryskową  (pistoletami
elektrycznymi, urządzeniami kompresorowymi itp.),
- z zasady malowanie naleŜy wykonać dwuwarstwowo: farbą do gruntowania i farbą nawierzchniową, przy czym kaŜdą
następną warstwę moŜna nałoŜyć po całkowitym wyschnięciu warstwy poprzedniej.
Malowanie powinno odpowiadać wymaganiom PN-H-97053.
Rodzaj farby oraz liczbę jej warstw zastosowanych przy malowaniu określają ST lub InŜynier na wniosek Wykonawcy.
NaleŜy zwracać uwagę na dokładne pokrycie farbą miejsc stykania się słupka metalowego z betonem fundamentu, ze
względu na najszybsze niszczenie się  farby w tych miejscach i pojawianie się  rdzawych zacieków sygnalizujących
korozję słupka.
        Zaleca się stosowanie farb moŜliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i środowiska, z niską zawartością
m.in. niearomatycznych rozpuszczalników. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do
akceptacji InŜyniera badania na zawartość szkodliwych składników (np. trującego toluenu jako rozpuszczalnika).
        Wykonawca nie dopuści do skaŜenia farbami wód powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne,  powstające  przy  myciu  urządzeń  i  pędzli  oraz  z  samej  farby,  naleŜy  usuwać  do  izolowanych
zbiorników, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

      Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

       Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenie o jakości (atesty)
oraz wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić ich wyniki InŜynierowi w celu
akceptacji materiałów, zgodnie z wymaganiami określonymi w punkcie 2.3.
        Do materiałów, których producenci są zobowiązani (przez właściwe normy PN i BN) dostarczyć zaświadczenie o
jakości (atesty) naleŜą:
-  siatki ogrodzeniowe,
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-  liny stalowe,
-  rury i kształtowniki na słupki,
-  drut spawalniczy,
- pręty zbrojeniowe,
 Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, InŜynier moŜe zwolnić
go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót.

6.3. Badania w czasie wykonywania robót

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót

          Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta powinny być
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów.
       Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 17.

Tablica 17. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań
Ocena wyników

badań

1 Sprawdzenie
powierzchni

2 Sprawdzenie
wymiarów

od 5 do 10 badań z
wybranych losowo
elementów w kaŜdej
dostarczanej partii
wyrobów liczącej do
1000 elementów

Powierzchnię zbadać nie
uzbrojonym okiem. Do ew.
sprawdzenia głębokości
wad uŜyć dostępnych narzędzi
(np. liniałów z czujnikiem,
suwmiarek, mikrometrów, itp.)

Przeprowadzić uniwersalnymi
przyrządami pomiarowymi lub
sprawdzianami

Wyniki powinny być
zgodne z
wymaganiami punktu
2.3.

             W przypadkach  budzących  wątpliwości  moŜna  zlecić  uprawnionej  jednostce  zbadanie  właściwości
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.3.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

         W czasie wykonywania ogrodzenia naleŜy zbadać:
a) zgodność wykonania ogrodzenia z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, 
c) prawidłowość wykonania dołów pod słupki, 
d) poprawność wykonania fundamentów pod słupki, 
e) poprawność ustawienia słupków, 
f) prawidłowość wykonania siatki ogrodzeniowej,,
g) poprawność wykonania bram i furtek, 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót

      Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach ST zostaną przez InŜyniera
odrzucone.
       Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, które wykazują odstępstwa od postanowień ST zostaną rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

     Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

       Jednostką obmiarową ogrodzenia jest m (metr).
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Obmiar polega na określeniu rzeczywistej długości ogrodzenia, łącznie z bramami i furtkami.

8. ODBIÓR ROBÓT

       Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

      Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

 Cena 1 m ogrodzenia obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji ogrodzenia oraz materiałów pomocniczych,
- ustawienie ogrodzenia w sposób zapewniający stabilność,
- uporządkowanie terenu,
- przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

 1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe Ŝelbetowe i spręŜone. Obliczenia statyczne i projektowanie

 2. PN-B-06250 Beton zwykły

 3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne

 4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

 5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia

 6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności

 7. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw

 8. PN-H-04623 Ochrona przed korozją. Pomiar grubości powłok metalowych metodami nieniszczącymi

 9. PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej środowisk

10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania

11. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia

12. PN-H-82200 Cynk

13. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyŜszonej wytrzymałości. Gatunki

14. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

15. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki

16. PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

17. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki

18. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco

19. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne

20. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco

21. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

22. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorąco

23. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco

24. PN-H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i Ŝeliwa do malowania.
Ogólne wytyczne

25. PN-H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne

26. PN-M-06515 Dźwignice. Ogólne zasady projektowania stalowych ustrojów nośnych
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27. PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i wymagania

28. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

29. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwości na podstawie
oględzin zewnętrznych

30. PN-M-80006 Zanurzeniowe powłoki cynkowe na drutach stalowych. Badania

31. PN-M-80026 Druty okrągłe ze stali niskowęglowej ogólnego przeznaczenia

32. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okrągłego. Wymagania i badania

33. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

34. PN-M-82054 Śruby, wkręty i nakrętki stalowe ogólnego przeznaczenia. Ogólne wymagania i badania

35. PN-M-82054-03Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne śrub i wkrętów

36. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podłoŜy stalowych oraz podłoŜy
stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałoŜonych powłok

37. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary

38. BN-89/1076-02 Ochrona przez korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i Ŝeliwnych. Wymagania i badania

39. BN-69/5018-01 Drut kolczasty

40. BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione ślimakowe

41. BN-80/6366-02 Siatki bezwęzełkowe cięŜkie z polietylenu

42. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

43. BN-70/6744-03 Prefabrykowane elementy ogrodzeń Ŝelbetowych.

10.2. Inne dokumenty

44. Katalog powtarzalnych elementów drogowych, CBPBDiM „Transprojekt” Warszawa 1979-1982
45. Wytyczne stosowania ogrodzeń drogowych (projekt). CBPBDiM „Transprojekt” Warszawa 1990.

11. ZAŁĄCZNIKI.      Przykładowe     rozwiązania     wybranych   konstrukcji    rozwiązań
11.1.2. Rodzaje siatek metalowych o jednakowych oczkach
a) siatka pleciona ślimakowa,
b) siatka zwijana z drutu,
c) siatka o splocie tkackim,
d) siatka jednolita z ciętej blachy stalowej

  A)                             B)                           C)                         D)
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11.1.3. Ogrodzenie z siatki plecionej ślimakowej na linkach stalowych (wg KPED)

11.1.4. Ogrodzenie z siatki plecionej ślimakowej w ramach stalowych z kątownika  (wg KPED)
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11.1.5.Brama i furtka w ogrodzeniu drogowym (wg KPED)

11.3. Przykłady wzmocnienia słupków naroŜnych i bramowych - słupkami wspierającymi i bloczkami oporowymi
11.3.1. Metalowe słupki wspierające
a) słupek wspierający w ciągu ogrodzenia (wg P.Głowacki, A.Niemirski: Ogrodzenia, murki, PWRiL, Warszawa 1986)
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b) słupki wspierające naroŜne (wg Virginia Department of Highways: Road design and standards, 1973)

11.4. Przykłady mocowania ram z siatką do słupków ogrodzeniowych
(wg M.Bosakirski, J.M.Łobocki: Ogrodzenia, „Arkady”, Warszawa 1990)
11.4.1. Przykłady mocowania ram z siatką do słupków metalowych
a) za pomocą śrub
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b) za pomocą przyspawanych płaskowników
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE  TECHNICZNE

D – 08.00.00

ELEMENTY ULIC

D – 08.01.01. KRAWĘśNIKI BETONOWE.

D – 08.01.02.  KRAWĘśNIKI KAMIENNE

D – 08.02.01.  CHODNIK Z PŁYT CHODNIKOWYCH BETONOWY CH
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z ustawieniem krawęŜników betonowych w ramach inwestycji pod nazwą „ Sanitacja Gminy Borów etap
III  –   budowa kanalizacji  sanitarnej  w  Piotrkowie  Borowskim,  Borowie,  Bartoszowej,  Boreczku,  Kojęcinie,
Borek Strzeliński  osiedle przy  ulicach (Polna,  Czereśniowa,  Śliwkowa, Wiśniowa, Morelowa) z  wpięciem do
oczyszczalni ścieków w Borku Strzelińskim”  - BORÓW

W projekcie przewidziano odtworzenie lini krawęŜnika z zakupionych wcześniej materiałów. KrawęŜniki betonowe
15x30x100cm zostaną posadowione na ławie betonowej z oporem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako część dokumentów przetargowych i kontraktowych przy
zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem
krawęŜników:
�  krawęŜniki betonowe 15x30cm  – 138,50 m
� ławy pod krawęŜniki z betonu z oporem – 7,2738 m3

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Kraw ęŜniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące,
wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiały

Materiałami stosowanymi są:
•krawęŜniki betonowe,
•piasek na podsypkę i do zapraw,
•cement do podsypki i zapraw,
•woda,
•materiały do wykonania ławy pod krawęŜniki.

2.3. KrawęŜniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.

2.3.1. Typy

W zaleŜności od przeznaczenia rozróŜnia się następujące typy krawęŜników betonowych:
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� U   -   uliczne,

� D   -   drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleŜności od kształtu przekroju poprzecznego rozróŜnia się następujące rodzaje krawęŜników
betonowych:

�prostokątne ścięte  - rodzaj „a”,

�prostokątne  - rodzaj „b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleŜności od technologii i produkcji krawęŜników betonowych, rozróŜnia się odmiany:
1 - krawęŜnik betonowy jednowarstwowy,
2 - krawęŜnik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleŜności od dopuszczalnych wad, uszkodzeń krawęŜniki betonowe dzieli się na:

� gatunek 1 - G1,

� gatunek 2 - G2.

Przykład oznaczenia krawęŜnika betonowego ulicznego (U), prostokątnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04.

2.4. KrawęŜniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Kształt i wymiary

Kształt krawęŜników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary krawęŜników betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawęŜników betonowych podano w tablicy 2.

a) krawęŜnik rodzaju „a” 

b) krawęŜnik rodzaju „b” 
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c) wpusty na powierzchniach stykowych krawęŜników

Rys. 1. Wymiarowanie krawęŜników

Tablica 1. Wymiary krawęŜników betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawęŜników,   cm

krawęŜni
ka

krawęŜnika l b h c d r

U a 100
20
15

30 min. 3
max. 7

min. 12
max. 15 1,0

D b 100
15
12
10

20
25
25

- - 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawęŜników betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

l ± 8 ± 12

b,   h ± 3 ± 3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawęŜników betonowych powinny być  bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-80/6775-03/01,
nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawęŜników betonowych

Rodzaj wad i uszkodzeń
Dopuszczalna wielkość

wad i uszkodzeń
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawęŜników w mm 2 3

Szczerby i
uszkodzenia
krawędzi i naroŜy

ograniczających powierzchnie górne
(ścieralne),   mm

niedopuszczalne

ograniczających pozostałe 
powierzchnie:

- liczba max 2 2

- długość, mm, max 20 40

- głębokość, mm, max 6 10
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2.4.3. Składowanie

KrawęŜniki betonowe mogą  być  przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według
typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości.

KrawęŜniki  betonowe  naleŜy  układać  z  zastosowaniem  podkładek  i  przekładek  drewnianych o
wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niŜ szerokość krawęŜnika.

2.4.4. Beton i jego składniki

2.4.4.1. Beton do produkcji krawęŜników

Do produkcji krawęŜników naleŜy stosować beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania krawęŜników dwuwarstwowych, górna (licowa) warstwa krawęŜników powinna być wykonana z betonu
klasy B 30.

Beton uŜyty do produkcji krawęŜników powinien charakteryzować się:
�nasiąkliwością, poniŜej 4%,
�ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
�mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250.

2.4.4.2.  Cement

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niŜszej niŜ „32,5” wg PN-
B-19701. Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08.

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo naleŜy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materiały na podsypkę i do zapraw

Piasek  na  podsypkę  cementowo-piaskową  powinien  odpowiadać  wymaganiom  PN-B-06712,  a  do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niŜ „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materiały na ławy

Do wykonania ław pod krawęŜniki naleŜy stosować ławy betonowe - beton klasy B 10, wg PN-B-06250,
którego składniki powinny odpowiadać wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać wymaganiom
BN-74/6771-04  lub aprobaty technicznej.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
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3.2. Sprzęt 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:
� betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
� wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport krawęŜników

KrawęŜniki betonowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi.
KrawęŜniki betonowe układać naleŜy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w

kierunku jazdy.
KrawęŜniki  powinny  być  zabezpieczone  przed  przemieszczeniem  się  i  uszkodzeniami  w  czasie

transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać  poza ściany środka transportowego więcej niŜ 1/3 wysokości tej
warstwy.

4.3. Transport pozostałych materiałów

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa  moŜna  przewozić  dowolnym  środkiem  transportu,  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi  materiałami.  Podczas transportu kruszywa  powinny być  zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masę  zalewową  naleŜy pakować  w bębny blaszane lub beczki  drewniane.  Transport  powinien odbywać  się  w
warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod ławy

Koryto pod ławy naleŜy wykonywać zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew.

konstrukcji szalunku.
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej

metody Proctora.

5.3. Wykonanie ław

Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. Ława betonowa

Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich naleŜy stosować
szalowanie.

Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie
powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław naleŜy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251,
przy czym naleŜy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową.
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5.4. Ustawienie krawęŜników betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawęŜników

Światło  (odległość  górnej  powierzchni  krawęŜnika od jezdni)  powinno być  zgodne z ustaleniami  dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np.
ze względu na „wyrobienie” ścieku)  moŜe być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm.

Zewnętrzna  ściana  krawęŜnika od strony chodnika  powinna być  po ustawieniu  krawęŜnika  obsypana piaskiem,
Ŝwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawęŜników powinno być zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie krawęŜników na ławie betonowej

Ustawianie krawęŜników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu.

5.4.3. Wypełnianie spoin

Spoiny krawęŜników nie  powinny przekraczać  szerokości 1 cm.  Spoiny naleŜy wypełnić  Ŝwirem, piaskiem lub
zaprawą  cementowo-piaskową,  przygotowaną  w stosunku 1:2.  Zalewanie spoin krawęŜników zaprawą  cementowo-
piaskową stosuje się wyłącznie do krawęŜników ustawionych na ławie betonowej.

Spoiny krawęŜników przed zalaniem zaprawą naleŜy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami
temperatury krawęŜniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą naleŜy zalewać
co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

6.2.1. Badania krawęŜników

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawienia
krawęŜników betonowych i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi  do akceptacji.

Sprawdzenie  wyglądu  zewnętrznego  naleŜy  przeprowadzić  na  podstawie  oględzin  elementu  przez  pomiar  i
policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary  długości  i  głębokości  uszkodzeń  naleŜy  wykonać  za  pomocą  przymiaru  stalowego  lub  suwmiarki  z
dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy uŜyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w naroŜach
elementów wykonuje się przez przyłoŜenie kątownika do badanego naroŜa i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1
mm.

6.2.2. Badania pozostałych materiałów
Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawęŜników betonowych powinny obejmować

wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę

      NaleŜy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoŜa na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoŜa powinno być zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie ław

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:
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Zgodność profilu podłuŜnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową.
Profil podłuŜny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia
mogą wynosić ±1 cm na kaŜde 100 m ławy.

b) Wymiary ław.
Wymiary ław naleŜy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaŜde 100 m ławy. Tolerancje
wymiarów wynoszą:
- dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej,
- dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej.

c) Równość górnej powierzchni ław.
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłoŜenie w dwóch punktach, na kaŜde 100 m ławy,
trzymetrowej łaty.
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać 1 cm.

d) Zagęszczenie ław.
Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na kaŜde 100 m. Ławy ze Ŝwiru lub piasku nie mogą wykazywać
śladu urządzenia zagęszczającego.
Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać na wyjęcie ziarna z
ławy.

e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie moŜe przekraczać ±2 cm na kaŜde 100 m
wykonanej ławy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawęŜników
Przy ustawianiu krawęŜników naleŜy sprawdzać:

� dopuszczalne odchylenia linii krawęŜników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na kaŜde 100
m ustawionego krawęŜnika,

� dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawęŜnika od niwelety projektowanej, które wynosi ± 1
cm na kaŜde 100 m ustawionego krawęŜnika,

� równość górnej powierzchni krawęŜników, sprawdzane przez przyłoŜenie w dwóch punktach na kaŜde 100 m
krawęŜnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawęŜnika i przyłoŜoną łatą
nie moŜe przekraczać 1 cm,

� dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną
głębokość.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawęŜnika betonowego.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

     Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

� wykonanie koryta pod ławę,
� wykonanie ławy,
� wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
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Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krawęŜnika betonowego obejmuje:

� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
� dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
� wykonanie koryta pod ławę,
� ew. wykonanie szalunku,
� wykonanie ławy,
� wykonanie podsypki,
� ustawienie krawęŜników na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
� wypełnienie spoin krawęŜników zaprawą,
� ew. zalanie spoin masą zalewową,
� zasypanie zewnętrznej ściany krawęŜnika gruntem i ubicie,
� przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy
  1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
  2. PN-B-06250 Beton zwykły
  4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
  5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
  6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i

ocena zgodności
11. PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg,

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg,
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i
obrzeŜa chodnikowe

16. BN-64/8845-02 KrawęŜniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

 „ Sanitacja Gminy Borów etap III –  budowa kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie, Bartoszowej,
Boreczku, Kojęcinie, Borek Strzeliński osiedle przy ulicach (Polna, Czereśniowa, Śliwkowa, Wiśniowa, Morelowa) z         

                            wpięciem do oczyszczalni ścieków w Borku Strzelińskim” - BORÓW-                                  221



PRACOWNIA PROJEKTOWANIA I NADZORU “DRO-INSTAL”    U L. ŚWIDNICKA 24, 58-200 DZIERśONIÓW

SPIS TREŚCI

D – 08.01.02. 

     KRAWĘśNIKI KAMIENNE

-  USTAWIENIE KRAWĘśNIKÓW KAMIENNYCH 15X30 CM

NA ŁAWIE BETONOWEJ Z OPOREM   -

1.WSTĘP...............................................................................................................................................

2.MATERIAŁY .....................................................................................................................................

3.SPRZĘT..............................................................................................................................................

4.TRANSPORT.....................................................................................................................................

5.WYKONANIE ROBÓT ....................................................................................................................

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT...................................................................................................

7.OBMIAR ROBÓT .............................................................................................................................

8. ODBIÓR ROBÓT............................................................................................................................

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI ..............................................................................................................

10.PRZEPISY ZWIĄZANE ................................................................................................................

 „ Sanitacja Gminy Borów etap III –  budowa kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie, Bartoszowej,
Boreczku, Kojęcinie, Borek Strzeliński osiedle przy ulicach (Polna, Czereśniowa, Śliwkowa, Wiśniowa, Morelowa) z         

                            wpięciem do oczyszczalni ścieków w Borku Strzelińskim” - BORÓW-                                  222



PRACOWNIA PROJEKTOWANIA I NADZORU “DRO-INSTAL”    U L. ŚWIDNICKA 24, 58-200 DZIERśONIÓW

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z ustawieniem krawęŜników kamiennych w ramach inwestycji pod nazwą „ Sanitacja Gminy Borów etap
III  –   budowa kanalizacji  sanitarnej  w  Piotrkowie  Borowskim,  Borowie,  Bartoszowej,  Boreczku,  Kojęcinie,
Borek Strzeliński  osiedle przy  ulicach (Polna,  Czereśniowa,  Śliwkowa, Wiśniowa, Morelowa) z  wpięciem do
oczyszczalni ścieków w Borku Strzelińskim”  - BORÓW

W projekcie przewidziano odtworzenie lini krawęŜnika z materiałów wcześniej pozyskanych z rozbiórki. KrawęŜniki
kamienne 15x30x100 zostaną posadowione na ławie betonowej z oporem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako część dokumentów przetargowych i kontraktowych przy
zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem
krawęŜników:
• krawęŜniki kamienne 15x30cm   – 18,00 m
• ławy pod krawęŜniki z betonu z oporem  – 0,69 m3

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. KrawęŜniki kamienne - belki kamienne ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

 KrawęŜniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, wyspy
kierujące oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

        Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiały

        Materiałami stosowanymi do wykonania krawęŜników kamiennych  są:
- krawęŜniki odpowiadające wymaganiom BN-66/6775-01
- piasek na podsypkę,
- cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- woda,
- materiały do wykonania odpowiedniego rodzaju ław pod ustawienie krawęŜników
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2.3. KrawęŜniki kamienne - klasyfikacja

2.3.1. Typy

W zaleŜności od przeznaczenia rozróŜnia się trzy typy krawęŜników:
U   -   uliczne,
M  -   mostowe,
D   -   drogowe.

2.3.2. Rodzaje

         W zaleŜności od kształtu przekroju poprzecznego, względnie od faktury obróbki powierzchni widocznych,
rozróŜnia się w kaŜdym z typów dwa rodzaje krawęŜników:  A i B.

2.3.3. Wielkości

           W zaleŜności od wymiaru wysokości krawęŜnika rozróŜnia się następujące wielkości:
� krawęŜnik uliczny o wysokości 35 i 25 cm,
� krawęŜnik mostowy o wysokości 23 i 18 cm,
� krawęŜnik drogowy o wysokości 22 cm.

2.3.4. Klasy

W zaleŜności od cech fizycznych i wytrzymałościowych materiału kamiennego, uŜytego do wyrobu krawęŜników,
rozróŜnia się trzy klasy:

• klasa I,

• klasa II,

• klasa III.
Przykład oznaczenia krawęŜnika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkości 35, klasy II: krawęŜnik
UPB35II BN-66/6775-01.

2.4. KrawęŜniki kamienne - wymagania techniczne

2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe

          Materiałem do wyrobu krawęŜników są bloki kamienne ze skał magmowych, osadowych lub metamorficznych,
klasy I i II wg BN-62/6716-04 o cechach fizycznych i wytrzymałościowych określonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe krawęŜników kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa

i wytrzymałościowe I II III

1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie

powietrzno-suchym, w kG/cm
2
, co

najmniej 1200 1000 600

2 Ścieralność na tarczy Boehmego, w cm,
nie więcej niŜ 0,25 0,5 0,75

3 Wytrzymałość na uderzenia, ilość
uderzeń, nie mniej niŜ 13 9 6

4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej niŜ 0,5 1,5 3,0

5 Odporność na zamraŜanie, w cyklach nie bada się całkowita wg
PN-B-01080 

dobra wg PN-
B-01080 
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2.4.2. Kształt i wymiary

           Kształt krawęŜników ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano w tablicy 2. . Kształt
krawęŜników drogowych podano na rysunkach 3 i 4, a wymiary w tablicy 3.

Rys. 1. KrawęŜnik uliczny odmiany UP, rodzaju A                       Rys. 2. KrawęŜnik uliczny odmiany UP, rodzaju B

Tablica 2. Wymiary krawęŜników ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyłki,
(w cm) A B cm

h 35 25 35 25 ± 2

b 20 20 15 15 ± 0,3

c 4 4 - - ± 0,3

d 15 15 15 15
        dla  A:              dla  B:
         ± 0,2                 ± 2,0

l 50 od 50 do 200 -
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Rys. 3. KrawęŜnik drogowy rodzaju A                                           Rys. 4. KrawęŜnik drogowy rodzaju B
Tablica 3. Wymiary krawęŜników drogowych

Wymiar (w cm) Rodzaj A i B Dopuszczalne odchyłki, cm

h 22           + 3                − 2

b 11         dla A:           dla B:
         ± 0,5             ± 1,5

l od 40 do 120 -

2.4.3. Wygląd zewnętrzny

W ocenie wyglądu zewnętrznego krawęŜników kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, naleŜy
brać pod uwagę ustalenia normy BN-66/6775-01 

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typów krawęŜników kamiennych podaje tablica 4.

Tablica 4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy krawęŜników
Rodzaj uszkodzeń Uliczne Drogowe

proste łukowe
Mostowe   rodzaj

„A”
 rodzaj

„B”
skrzywienie licowych 0,3 cm 0,5 cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdza się
tość powierz- stykowych 0,2 cm 0,3 cm
chni) spodu nie sprawdza się

licowych dopuszcza się na długości 1 m danej powierzch-ni
jedno wgłębienie wielkości do 5 cm2, nie głę-bsze
niŜ 0,5 cm, nie wynikające z techniki wy-  konania
faktury

wady obróbki
powierzchni
(wgłębienia
i wypukłości)

bocznych wgłębienie do 1,5 cm dopuszcza się bez ograni-
czeń. Wypukłość poza lico pasa obrobionego na
powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedo-
puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony
chodnika) dopuszcza się wypukłości poza lico
pasa obrobionego do 3 cm

nie 
sprawdza

się
stykowych w obrębie pasa dłutowanego wgłębienia niedo-

puszczalne, pozostała część powierzchni nie
podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdza się
szczerby i
usz-kodzenia
kra-  wędzi i
naroŜy

ilość w prze-
liczeniu  na
1 m

3 5

długość 0,5 cm 1 cm
głębokość 0,3 cm 0,5 cm

odchyłki od kąta prostego 0,2 cm na długości powierzchni
0,3 cm
na
długo-
ści pow.

odchyłki w krzywiźnie łuku - 1,0 cm -
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2.6. Przechowywanie krawęŜników

KrawęŜniki mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane wg typów,
rodzajów, odmian i wielkości.

KrawęŜniki uliczne i drogowe typu „A” naleŜy układać na powierzchniach spodu, w szeregu na
podkładkach drewnianych.

Dopuszcza się składowanie krawęŜników prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podkładek pomiędzy poszczególnymi warstwami, przy czym suma wysokości warstw nie powinna przekraczać 1,2 m.

KrawęŜnik drogowy rodzaju „B” dozwala się układać w stosy, bez przekładek drewnianych, przy czym
wysokość stosów nie powinna przekraczać 1,4 m.

2.7. Materiały na podsypkę i do zapraw

2.7.1. Piasek

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

2.7.2.  Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien być
cementem portlandzkim klasy nie niŜszej niŜ „32,5” odpowiadający wymaganiom  PN-B-19701.

2.7.3.  Woda

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250.

2.8. Materiały na ławy i masa zalewowa

       Do wykonania ław pod krawęŜniki naleŜy stosować, dla:
-  ławy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250,  
Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać wymaganiom BN-74/6771-04
lub aprobaty technicznej.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

        Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do ustawiania krawęŜników

        Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:
•betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
•wibratorów płytowych do zagęszczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport krawęŜników

KrawęŜniki kamienne mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi. KrawęŜniki naleŜy
układać na podkładach drewnianych, rzędami, długością w kierunku jazdy środka transportowego. KrawęŜnik uliczny i
krawęŜnik drogowy rodzaju „A” moŜe być przewoŜony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpośrednim stykiem, naleŜy je do transportu
zabezpieczyć przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej, przy czym grubość tych przekładek nie powinna
być mniejsza niŜ 5 cm. KrawęŜniki drogowe rodzaju „B” moŜna przewozić bez dodatkowego zabezpieczenia, układać
w dwu lub więcej warstwach, nie wyŜej jednak jak do wysokości ścian bocznych środka transportowego.
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4.3. Transport pozostałych materiałów

        Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa moŜna przewozić
dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem. Masę zalewową naleŜy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać
się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod ławy

Koryto pod ławy naleŜy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna

wykopu konstrukcji szalunku.
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę  powinien wynosić  co najmniej 0,97 według

normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie ław

            Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich naleŜy
stosować  szalowanie.  Ławy betonowe z oporem wykonuje się  w szalowaniu.  Beton rozścielony w szalowaniu lub
bezpośrednio  w korycie  powinien  być  wyrównywany  warstwami.  Betonowanie  ław naleŜy wykonywać  zgodnie  z
wymaganiami PN-B-06251,  przy czym naleŜy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą
zalewową.

5.4. Ustawienie krawęŜników kamiennych

5.4.1. Zasady ustawiania krawęŜników

     Światło (odległość  górnej powierzchni krawęŜnika od jezdni) powinno być  zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np.
ze względu na „wyrobienie” ścieku)  moŜe być  zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. Zewnętrzna ściana
krawęŜnika od strony chodnika powinna być  po ustawieniu krawęŜnika obsypana piaskiem,  Ŝwirem, tłuczniem lub
miejscowym  gruntem  przepuszczalnym,  starannie  ubitym.  Ustawienie  krawęŜników  powinno  być  zgodne  z  BN-
64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie krawęŜników na ławie betonowej

      Ustawianie krawęŜników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu.

5.4.3. Wypełnianie spoin

        Spoiny krawęŜników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny naleŜy wypełnić Ŝwirem, piaskiem lub
zaprawą  cementowo-piaskową,  przygotowaną  w stosunku 1:2.  Zalewanie spoin krawęŜników zaprawą  cementowo-
piaskową stosuje się wyłącznie do krawęŜników ustawionych na ławie betonowej. Spoiny krawęŜników przed zalaniem
zaprawą  naleŜy oczyścić  i  zmyć  wodą.  Dla zabezpieczenia  przed wpływami  temperatury krawęŜniki  ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą naleŜy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową
nad szczeliną dylatacyjną ławy.

 „ Sanitacja Gminy Borów etap III –  budowa kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie, Bartoszowej,
Boreczku, Kojęcinie, Borek Strzeliński osiedle przy ulicach (Polna, Czereśniowa, Śliwkowa, Wiśniowa, Morelowa) z         

                            wpięciem do oczyszczalni ścieków w Borku Strzelińskim” - BORÓW-                                  228



PRACOWNIA PROJEKTOWANIA I NADZORU “DRO-INSTAL”    U L. ŚWIDNICKA 24, 58-200 DZIERśONIÓW

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

6.2.1. Badania krawęŜników

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do
ustawienia krawęŜników kamiennych i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi  do akceptacji.

6.2.1. Badania krawęŜników

Badania krawęŜników kamiennych obejmują:
− sprawdzenie cech zewnętrznych,
− badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnętrznych obejmuje:
− sprawdzenie kształtu, wymiarów i wyglądu zewnętrznego,
− sprawdzenie wad i uszkodzeń.

Badanie laboratoryjne obejmuje:
•badanie nasiąkliwości wodą,
•badanie odporności na zamraŜanie,
•badanie wytrzymałości na ściskanie,
•badanie ścieralności na tarczy Boehmego,
•badanie wytrzymałości na uderzenie.

Sprawdzenie  cech  zewnętrznych  naleŜy  przeprowadzać  przy  kaŜdorazowym  odbiorze  partii
krawęŜników. Badanie laboratoryjne naleŜy przeprowadzać na polecenie InŜyniera na próbkach materiału kamiennego,
z  którego  wykonano  krawęŜniki,  a  w  przypadkach  spornych  -  na  próbkach  wyciętych  z  zakwestionowanych
krawęŜników, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić krawęŜniki jednakowego typu, klasy, rodzaju,
odmiany i wielkości. Wielkość partii nie powinna przekraczać 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia większej ilości krawęŜników, naleŜy dostawę podzielić na partie składające
się co najwyŜej z 400 sztuk.

Pobieranie próbek materiału kamiennego naleŜy przeprowadzać wg PN-B-06720.
Sprawdzenie  kształtu  i  wymiarów  naleŜy  przeprowadzać  poprzez  oględziny  zewnętrzne  zgodnie  z

wymaganiami tablicy 2, 3 oraz pomiar przy pomocy linii z podziałką milimetrową z dokładnością do 0,1 cm.
Sprawdzenie równości  powierzchni  obrobionych przeprowadzać  naleŜy przy pomocy linii  metalowej,

ustawionej wzdłuŜ krawędzi i po przekątnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchyleń z dokładnością do 0,1
cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 l

Sprawdzenie krawędzi prostych przeprowadzać naleŜy przy pomocy linii metalowej.
Sprawdzenie szczerb i uszkodzeń przeprowadzać naleŜy poprzez oględziny zewnętrzne, policzenie ilości

szczerb i uszkodzeń oraz pomiar ich wielkości z dokładnością do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.
Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza się wizualnie przez porównanie z wzorem.
Ocenę  wyników  sprawdzenia  cech zewnętrznych  oraz ocenę  wyników badań  laboratoryjnych  naleŜy

przeprowadzić wg BN-66/6775-01.

6.2.2. Badania pozostałych materiałów

Badania  pozostałych  materiałów  stosowanych  przy  ustawieniu  krawęŜników  kamiennych  powinny
obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wg pkt
2.
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6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę

         NaleŜy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoŜa na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokości wykopu
wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoŜa powinno być zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie ław

          Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:
a) Zgodność profilu podłuŜnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową.
   Profil podłuŜny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia
mogą wynosić ± 1 cm na kaŜde 100 m ławy.
b) Wymiary ław.
   Wymiary ław naleŜy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaŜde 100 m ławy. Tolerancje wymiarów
wynoszą:
 - dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej,
- dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej.
c) Równość górnej powierzchni ław.
 Równość  górnej  powierzchni  ławy  sprawdza  się  przez  przyłoŜenie  w  dwóch  punktach,  na  kaŜde  100  m  ławy,
trzymetrowej łaty.
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać 1 cm.
d) Zagęszczenie ław.
    Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na kaŜde 100 m. Ławy ze Ŝwiru lub piasku nie mogą wykazywać
śladu urządzenia zagęszczającego.
      Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać na wyjęcie ziarna z
ławy.
e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.
    Dopuszczalne odchylenie linii  ław od projektowanego kierunku nie moŜe przekraczać ± 2 cm na kaŜde 100 m
wykonanej ławy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawęŜników

          Przy ustawianiu krawęŜników naleŜy sprawdzać:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawęŜników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na kaŜde 100 m
ustawionego krawęŜnika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawęŜnika od niwelety projektowanej, które wynosi ± 1 cm
na kaŜde 100 m ustawionego krawęŜnika,
c) równość  górnej  powierzchni  krawęŜników,  sprawdzane przez  przyłoŜenie  w dwóch  punktach  na  kaŜde 100 m
krawęŜnika, trzymetrowej łaty,  przy czym prześwit pomiędzy górną  powierzchnią  krawęŜnika i przyłoŜoną  łatą  nie
moŜe przekraczać 1 cm,
d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego krawęŜnika kamiennego.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli
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wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
� wykonanie koryta pod ławę,
� wykonanie ławy,
� wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawęŜnika kamiennego obejmuje:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
− wykonanie wykopu pod ławę,
− ew, wykonanie szalunku,
− wykonanie ławy,
− ustawienie krawęŜników na podsypce,
− wypełnienie spoin,
− zasypanie zewnętrznej ściany krawęŜnika gruntem i ubicie,
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy

1 PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
2 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
3 PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
4 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
5 PN-B-06720 Pobieranie próbek materiałów kamiennych

6
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena

zgodności
7 PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
8 BN-62/6716-04 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
9 BN-66/6775-01 Elementy kamienne. KrawęŜniki uliczne, mostowe i drogowe.
10 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

11 PN-B-06250 Beton zwykły

12 PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw

13 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14 BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania
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BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,
parkingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa

chodnikowe

17 BN-64/8845-02 KrawęŜniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

18
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek

 „ Sanitacja Gminy Borów etap III –  budowa kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie, Bartoszowej,
Boreczku, Kojęcinie, Borek Strzeliński osiedle przy ulicach (Polna, Czereśniowa, Śliwkowa, Wiśniowa, Morelowa) z         

                            wpięciem do oczyszczalni ścieków w Borku Strzelińskim” - BORÓW-                                  232



PRACOWNIA PROJEKTOWANIA I NADZORU “DRO-INSTAL”    U L. ŚWIDNICKA 24, 58-200 DZIERśONIÓW

SPIS TREŚCI

D – 08.02.01. 

    CHODNIK Z PŁYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH

1.WSTĘP...............................................................................................................................................

2.MATERIAŁY .....................................................................................................................................

3.SPRZĘT..............................................................................................................................................

4.TRANSPORT.....................................................................................................................................

5.WYKONANIE ROBÓT ....................................................................................................................

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT...................................................................................................

7.OBMIAR ROBÓT .............................................................................................................................

8. ODBIÓR ROBÓT............................................................................................................................

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI ..............................................................................................................

10.PRZEPISY ZWIĄZANE ................................................................................................................

 „ Sanitacja Gminy Borów etap III –  budowa kanalizacji sanitarnej w Piotrkowie Borowskim, Borowie, Bartoszowej,
Boreczku, Kojęcinie, Borek Strzeliński osiedle przy ulicach (Polna, Czereśniowa, Śliwkowa, Wiśniowa, Morelowa) z         

                            wpięciem do oczyszczalni ścieków w Borku Strzelińskim” - BORÓW-                                  233



PRACOWNIA PROJEKTOWANIA I NADZORU “DRO-INSTAL”    U L. ŚWIDNICKA 24, 58-200 DZIERśONIÓW

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z wykonaniem chodnika z płyt chodnikowych betonowych 35x35x5cm w ramach inwestycji pod nazwą
„Sanitacja  Gminy  Borów  etap  III  –   budowa  kanalizacji  sanitarnej  w  Piotrkowie  Borowskim,  Borowie,
Bartoszowej,  Boreczku,  Kojęcinie,  Borek  Strzeliński  osiedle  przy  ulicach  (Polna,  Czereśniowa,  Śliwkowa,
Wiśniowa, Morelowa) z wpięciem do oczyszczalni ścieków w Borku Strzelińskim”  - BORÓW

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako część dokumentów przetargowych i kontraktowych przy
zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

                   Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z odtworzeniem
chodnika:

�  z płyt chodnikowych betonowych 35 x 35 x5  na podsypce piaskowej gr. 3cm – 101,16m2

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Płyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane płyty betonowe przeznaczone do budowy chodników dla
pieszych.
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

              Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

              Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Płyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja

2.2.1. Rodzaje

        Do odtworzenia chodnika uŜyto płyty normalnej kwadratowej.

2.2.2. Odmiany

               W zaleŜności od technologii produkcji płyty rozróŜnia się odmiany:
* płyta jednowarstwowa - 1,
* płyta dwuwarstwowa - 2.

2.2.3. Gatunki

          W zaleŜności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek wymiarowych rozróŜnia się gatunki
płyt:
- gatunek I - G1,
- gatunek II - G2.
Płyty chodnikowe betonowe powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03.
      Co najmniej co 50-ta płyta na stronie nie naraŜonej na ścieranie powinna mieć podany w sposób trwały: znak
wytwórni, symbole elementu, datę produkcji i znak kontroli odbiorczej.
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2.3. Płyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Kształt i wymiary

          Kształt płyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary płyt podano w tablicy 1

Rysunek 1. Rodzaje płyt chodnikowych betonowych
Tablica 1. Wymiary płyt chodnikowych betonowych
Rodzaj Wymiary płyt,   mm Grubość
płyty a b c d płyty h,   mm
A 35

50
- - -

min 5
Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchyłki,   mm
wymiaru Gatunek I Gatunek II

a, b, c, d, h ± 2 ± 3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawędzi płyt chodnikowych betonowych podano w
tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Rodzaj wad i uszkodzeń Dopuszczalna wielkość

wad i uszkodzeń
płyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 Gatunek 2
Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi,  mm 2 3
Szczerby i
uszkodzenia
krawędzi i naroŜy

ograniczających powierzchnie górne
(ścieralne),   mm

niedopuszczalne

ograniczających pozostałe 
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- długość, mm, max 20 40
- głębokość, mm, max 6 10

2.3.3. Składowanie

Płyty  chodnikowe  betonowe  powinny  być  składowane  rębem,  płaszczyznami  górnymi  ku  sobie,  na
podłoŜu wyrównanym i odwodnionym. Płyty powinny być posegregowane według rodzajów, odmian i gatunków. Płyty
naleŜy  ustawiać  na  podkładkach  drewnianych  oraz  zabezpieczać  krawędzie  przed  uszkodzeniem  przekładkami
drewnianymi.
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2.3.4. Beton i jego składniki

2.3.4.1. Beton do produkcji płyt chodnikowych

Do produkcji płyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych naleŜy stosować beton klasy B 25 i B 30. 

W przypadku płyt dwuwarstwowych, górna (ścieralna) warstwa płyt powinna być wykonana z betonu klasy B 30.

2.3.4.2. Cement

Do produkcji płyt chodnikowych betonowych naleŜy stosować cement portlandzki  klasy nie niŜszej niŜ
„32,5” wg PN-B-19701.

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08.

2.3.4.3.  Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712.

2.3.4.4. Woda

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materiały na podsypkę i do zapraw

Cement na podsypkę i do zaprawy powinien być cementem portlandzkim klasy „32,5”, odpowiadający
wymaganiom PN-B-19701.

Piasek na podsypkę  powinien odpowiadać  wymaganiom PN-B-06712,  a do zaprawy cementowo-piaskowej  PN-B-
06711 .Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania chodników

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu sprzętu pomocniczego:

� betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

� wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport płyt chodnikowych

Płyty chodnikowe betonowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez
beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej.

Płyty powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a
górna ich warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportu więcej niŜ 1/3 wysokości tej płyty.
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4.3. Transport pozostałych materiałów

Transport  pozostałych  materiałów,  stosowanych  do  wykonania  chodnika  z  płyt  chodnikowych
betonowych, podano w ST D-08.01.01 „KrawęŜniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Podsypka

Grubość podsypki piaskowej po zagęszczeniu powinna wynosić 3cm. Podsypka powinna być zwilŜona
wodą, zagęszczona i wyprofilowana.

5.3. Układanie chodnika z płyt chodnikowych betonowych

Płyty przy krawęŜnikach naleŜy układać w taki sposób, aby ich górna krawędź znajdowała się powyŜej
górnej krawędzi krawęŜnika.

Przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego płyty odpowiednio docięte naleŜy układać w jednym poziomie,
regulując wysokość urządzeń naziemnych do poziomu chodnika.

Płyty chodnikowe układane przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego naleŜy zalać zaprawą cementowo-
piaskową.

Płyty na łukach o promieniu ponad 30 m naleŜy tak układać, aby spoiny rozszerzały się wachlarzowo.
Płyty mogą być przycinane.

Płyty na łukach o promieniu do 30 m powinny być układane w odcinkach prostych, łączących się przy
uŜyciu trójkątów lub trapezów wykonanych z płyt odpowiednio docinanych. Wielkość trójkątów dostosować naleŜy do
szerokości chodnika i promienia łuku.

5.4. Spoiny

Szerokość spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczać 0,8 cm. Szerokość spoin na łukach nie
powinna być większa niŜ 3 cm.

Spoiny pomiędzy płytami po oczyszczeniu powinny być zamulone piaskiem na pełną grubość płyty lub
wypełnione zaprawą cementowo-piaskową.

5.5. Pielęgnacja chodnika

Chodnik, którego spoiny wypełnione są zaprawą cementową, naleŜy pokryć warstwą piasku grubości od
1,0 do 1,5 cm. Piasek naleŜy zwilŜyć wodą i utrzymywać w stanie wilgotnym w ciągu 10 dni.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do
budowy chodnika i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi  do akceptacji.
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6.2.1. Badania płyt chodnikowych

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia
podano w tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń naleŜy wykonać  za pomocą przymiaru stalowego lub
suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy uŜyciu
suwmiarki  oraz  przymiaru  stalowego  lub  taśmy,  dopuszczalne  odchyłki  podano  w  tablicy  2.  Sprawdzenie  kątów
prostych w naroŜach elementów wykonuje się przez przyłoŜenie kątownika do badanego naroŜa i zmierzenia odchyłek
z dokładnością do 1 mm.

Pozostałe  badania  płyt  chodnikowych  naleŜy  wykonać  zgodnie  z  wymaganiami  podanymi  w  BN-
80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03.

6.2.2. Badania pozostałych materiałów

Badania  pozostałych  materiałów  stosowanych  do  wykonania  chodnika  z  płyt  betonowych  powinny
obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Sprawdzenie podłoŜa

Sprawdzenie podłoŜa polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi ST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla:

� głębokości koryta: 

� o szerokości do 3 m: ± 1 cm,

� o szerokości powyŜej 3 m: ± 2 cm,

� szerokości koryta: ± 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłuŜnych polega
na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.2 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w grubości
podsypki nie mogą przekraczać ± 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie  prawidłowości  wykonania  chodnika  polega  na  stwierdzeniu  zgodności  wykonania  z
dokumentacją projektową oraz wymaganiami w niniejszej ST.

Sprawdzenie  konstrukcji  chodnika  przeprowadzać  naleŜy  w  następujący  sposób:  na  kaŜde  200  m2

chodnika z płyt betonowych naleŜy zdjąć 2 płyty w dowolnym miejscu i zmierzyć grubość podsypki oraz sprawdzić
układ płyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1.  Sprawdzenie równości chodnika

Sprawdzenie równości przeprowadzać  naleŜy łatą co najmniej raz na kaŜde 150 do 300 m2 ułoŜonego
chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niŜ co 50 m chodnika. Dopuszczalny prześwit pod łatą nie
powinien przekraczać 1,0 cm.
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6.4.2. Sprawdzenie profilu podłuŜnego

Sprawdzenie profilu podłuŜnego przeprowadzać naleŜy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niŜ co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać ±
3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywać naleŜy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na kaŜde
150 do 300 m2 chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej  niŜ  co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynoszą ± 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie równoległości spoin

Sprawdzenie równoległości spoin naleŜy przeprowadzać  za pomocą  dwóch sznurów napiętych wzdłuŜ
spoin i przymiaru z podziałką milimetrową. Dopuszczalne odchylenie wynosi ± 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokości i wypełnienia spoin

Sprawdzenie szerokości spoin naleŜy przeprowadzać przez usunięcie spoin na długości około 10 cm w
trzech dowolnych miejscach na kaŜde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokości oraz wypełnienia.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

1. Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z płyt betonowych.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika z płyt betonowych obejmuje:

� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

� dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,

� wykonanie koryta,

� ew. wykonanie warstwy odsączającej,

� rozścielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

� ułoŜenie płyt,
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� wypełnienie spoin piaskiem lub zaprawą cementową,

� pielęgnację przez posypywanie piaskiem i polewanie wodą,

� przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego

3. PN-B-10021 Prefabrykaty  budowlane  z  betonu.  Metody pomiaru  cech
geometrycznych

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i
ocena zgodności

5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty  budowlane  z  betonu.  Elementy  nawierzchni
dróg,  ulic,  parkingów  i  torowisk  tramwajowych.  Wspólne
wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty  budowlane  z  betonu.  Elementy  nawierzchni
dróg,  ulic,  parkingów  i  torowisk  tramwajowych.  Płyty
chodnikowe.

10.2. Inne dokumenty

Nie występują.
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