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1. WSTEP

1.1 Zleceniodawca: Przedsi¢biorstwo Inzynierii Sanitarngl ,,MEKOR”, ul. Zabtockiego
10/8, 62 — 200 GNIEZNO.

1.2 Cel badan : ustalenie warunkdéw gruntowo — wodnych, parametrow geotechnicznych
gruntéw i chemicznych wody gruntowej oraz ocena przydatnosci podtoza
gruntowego i s$rodowiska wodnego dla potrzeb zaprojektowania

posadowien nowych obiektow modernizowanej oczyszczalni sciekdw.

1.3 Podstawa prawna: Rozporzadzenie MSW i A, z dnia 24 wrzesnia 1998 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. Nr 126, z dnia 8 pazdziernika 1998 r.)
oraz polska norma PN-B-02479 — , Geotechnika — dokumentowanie

geotechniczne — zasady ogoélne”, 1998 r.

1.4 Rodzaj inwestycji

W ramach planowanych prac modernizacyjnych istnigjagcej, mechaniczno — biologicznej
oczyszczani $ciekdéw, przewiduje sie¢ budowe nowych i rozbudowe obecnych, nize
wymienionych obiektow:

- budynku technicznego,

- Zbiornikéw retencyjnych nascieki,
- zespotu reaktoréw biologicznych,
- przepompowni $ciekow,

- wiaty technologiczng.

Dno zelbetowych zbiornikow retencyjnych i przepompowni $ciekdéw sytuowane bedzie na
rzgdnych okoto 141,4 — 142,8 m n.p.m., tj. w przedziale gigcbokosci okoto 2 — 5 m p.p.t.
Natomiast zesp6t zelbetowych zbiornikéw reaktoréw biologicznych zagtebione beda
w podioze okoto 2 m p.p.t. Budynek techniczny sytuowany bedzie w przypowierzchniowe)
partii podioza, z jednoczesnym nadsypaniem (podwyzszeniem) istnigjacel w tym rejonie

powierzchni terenu.



1.5 Praceterenowe

W celu udokumentowania warunkdéw gruntowo — wodnych wystepujacych
w charakteryzowanym podtozu, 20 wrzesnia 2010 r., w migjscach wskazanych przez
Projektanta przyszte inwestycji wykonano 7 wiercen badawczych o giebokosci 4 —9 m p.p.t.,
0 tagcznym metrazu 41 mb.

Otwory wiertnicze wytyczono metodg domiaréw prostokagtnych w nawigzaniu do
istnigjacych w terenie obiektéw, w oparciu 0 mape zasadnicza w skali 1 : 500, ktora
otrzymano od Zleceniodawcy za posrednictwem poczty elektroniczne.

Niwelacj¢ geodezyjna powierzchni terenu w migjscach wykonanych badan nawigzano do
reperow roboczych, za ktére przyjeto pokrywy wybranych studzienek rewizyjnych sieci
kanalizacyjneg. Ich rzedne odczytano i przyjeto z opisu wysokosciowego, przedstawionego na

zalaczonej mapie dokumentacyjney.

Zakres prac terenowych, tj. migjsca wiercen, ich ilos¢ i gtebokos¢, wykonano w oparciu

zalecenia Projektanta inwestycji.

2. POLOZENIE TERENU BADAN

Opiniowany obszar potozony jest na gruntach wsi Borek Strzelinski, w jg wschodnig

peryferycznej czesci. Migjscowos¢ ta oddalona jest o okoto 20 km na potudnie od Wroctawia

i 0 okoto 8 km na p6tnoc od Strzelina




Badania geotechniczne wykonano na terenie istnigacej, mechaniczno — biologiczne
oczyszczalni $ciekOw, zlokalizowanej po potudniowej stronie drogi taczacej Borek Strzelinski
z potozonym na poétnocnym — wschodzie Domaniowem. W chwili obecng s3 to taki i
nieutwardzone place oraz droga dojazdowa do istnigacych zabudowan i urzadzen

technologicznych.

Pod wzgledem geomorfologicznym opiniowany teren potozony jest w obrebie
polodowcowej wysoczyzny morenowej z okresu zlodowacenia srodkowopol skiego.
Odtozone wtedy osady glacjane i glacifluwialne zostaty przykryte pokrywa utwordw
lessowych, wyksztatconych w warunkach strefy peryglacjalney.
W migjscu projektowang inwestycji powierzchnia terenu wyniesiona jest okoto 145,2 —
145,6 m n.p.m. i wykazuje pochylenie na wschod do lokalnego, podmoktego obnizenia z

rowem — ciekiem bez nazwy.

3. BUDOWA GEOLOGICZNA

Rozpoznaniem geologicznym obje¢to podioze gruntowe do maksymalne giebokosci
9mp.p.t.
Pod przypowierzchniows, okoto 30 — 60 centymetrowag warstwa gleby stwierdzono
wystepowanie dwoéch  serii  czwartorzedowych, plgstocenskich glin - zwatowych,
rozdzielonych wodnolodowcowymi pospétkami, lokalnie mutkami — drobnowarstwowanymi
utworami o charakterze zastoiskowym.
Migjscami pod gleba, na stropie glin zaobserwowano nieciagta, okoto 0,5 m migzszosci
warstwe mutkow.
Spag mtodszych glin lodowcowych przewiercono na gtebokosci okoto 2,3 — 3,8 m p.p.t.,
natomiast strop zalegajacych giebig glin starszych i mutkow znajduje si¢ na gtgbokosci okoto
S5—-7mp.p.t.

4. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Warunki geotechniczne ustalono na podstawie wynikow terenowych badan

makroskopowych osadéw podajac rodzaj i stan gruntéw oraz na podstawie prac kameralnych



Z uwzglednieniem i w oparciu 0 wymogi i zalecenia obowiazujacych norm PN-81/B-03020
I PN-B-02479.

Grunty rodzime wystepujace w omawianym podtozu ujeto w pieciu grupach i zarazem pigciu

warstwach geotechnicznych.

Grupa

| warstwa | - obgmuje migdzyglinowe, mineralne, niespoiste pospotki akumulacji
wodnolodowcows.
Sq to grunty wilgotne w stanie zageszczonym, 0 przyjetym na podstawie
oporu jaki stanowity ww. osady w trakcie gtebienia otworu wiertniczego,

stopniu zaggszczenia lp = 0,70.

Grupa

i warstwa ll -  zaliczono do nig nadglinowe, mineralne mutki — miodsze utwory o
charakterze zastoiskowym. Sg to grunty nieskonsolidowane, wedtug PN-
81/B-03020 oznaczone symbolem ,,C” geologicznej konsolidaci.
Technicznie wyksztatcone s3 jako matospoiste pylty o konsystencji
twardoplastyczngl, o przyjetym stopniu plastycznosci I = 0,20,
przewarstwione pytami piaszczystymi i glinami pylastymi.

Grupa

i warstwa lll - to mineralne gliny zwatlowe — nieskonsolidowane utwory mtodsze,
bezposredniey akumulacji lodowca. Wediug PN-81/B-03020, grunty te
zaliczono do osadow grupy genetyczng ,,B”.
Technicznie wyksztatlcone s3 jako spoiste gliny piaszczyste o konsystencji
plastycznej, o przyjetym stopniu plastycznosci 1. = 0,35.

Grupa

| warstwa IV - obgmuje mineralne, skonsolidowane utwory starszel akumulacji lodowca,
tj. spoiste gliny piaszczyste oznaczone symbolem ,,A” geologiczne
konsolidacji (wedtug PN-81/B-03020).

Grunty te s3 w stanie pétzwartym i zwartym, 0 przyjetym stopniu



plastycznosci | = 0,00.

Grupa

i warstwaV -  zaliczono do nig mineralne mutki — starsze utwory o charakterze
zastoiskowym, odtozone w $rodowisku wodnym o bardzo stabym
przeptywie, badz nawet jego braku.
Wediug PN-81/B-03020 osady te zaiczono do grupy gruntdw
skonsolidowanych, oznaczonych symbolem ,,B” geologiczne konsolidacji.
Osady grupy V reprezentowane s3 przez twardoplastyczne, o I, = 0,10,
spoiste gliny pylaste, przewarstwione pytami.

W podziale gruntéw na grupy i warstwy geotechniczne pomini¢to przypowierzchniows

glebe, zblizona rodzajem osadéw do organicznych namutdw.

Przestrzenne rozmieszczenie gruntdw wystepujacych w charakteryzowanym podtozu
przedstawiono na zatgczonych przekrojach geotechnicznych.
Normowe wartosci cech fizyczno — mechanicznych glin, mutkéw i pospétek zawarto

w tabeli, na, Legendzie do przekrojow”.

5. WARUNKI WODNE

Opiniowane  podioze  zbudowane jest z  naprzemianlegtych  gruntow
trudnoprzepuszczalnych, tj. lodowcowych glin i zastoiskowych mutkow, rozdzielonych serig
przepuszczal nych pospéiek.

Staboprzepuszczalna jest tez przypowierzchniowa gleba.

Miedzyglinowe pospotki buduja pierwszy od powierzchni terenu gtéwny poziom wodonosny,
a utrzymujgca sie¢ w nich woda gruntowa posiada zwierciadto pod cisnieniem hydrosta-
tycznym.

Jednorazowe jg pomiary i obserwacje przeprowadzono w otworach wiertniczych w trakcie
ich wykonywania, tj. 20 wrzesnia 2010 .

Wode gruntowg ww. zasadniczego poziomu wodonosnego nawiercono na gi¢bokosci okoto

2,3 —-3,8 m p.p.t.,, narzedng okoto 141,5 — 143,2 m n.p.m., a jg zwierciadto piezometryczne



stabilizowato si¢ na gtebokosci okoto 0,1 — 0,8 m p.p.t., na rzedng okoto 1444 —
1455 m n.p.m.
Migjscami w obre¢bie silnie spiaszczonych fragmentéw mtodszej pokrywy glin, na gtebokosci

okoto 1,7 m p.p.t. zaobserwowano sgczenia wody.

Woda gruntowa rozwazanegj okolicy wykazuje prawdopodobnie przeptyw na wschéd,
zgodnie z ogdlnym uksztaltowaniem (pochyleniem) powierzchni terenu, do odlegtego
zaledwie o okoto 100 — 150 m podmokitego obnizenia z przeptywajgcym tam niewielkim

rowem — ciekiem bez nazwy.

Bardzo orientacyjnie prognozuje Si¢, ze po dtugotrwatych i intensywnych opadach
atmosferycznych oraz po wiosennych roztopach pokrywy snieznej, w przypowierzchniowej
glebie, na stropie oraz w obrebie niektérych, silnie spiaszczonych fragmentow glin
mtodszych, pojawi sie woda tzw. zawieszona w postaci sgczen 0 rdéznym stopniu
I Ntensywnosci.

Jg ilos¢ i czas utrzymywania si¢ uzaleznione sa od wielkosci i czasu trwania opaddw oraz od
grubosci warstwy topniejgcego $niegu.

Woda ta bedzie niekorzystnie wplywata na wierzchnie partie glin, powodujac ich
uplastycznienie.

W ww. okresach tzw. mokrych, na powierzchni moga migjscami pojawi¢ Si¢ katuze

stagnujacej wody opadowsj i roztopowsy.

W celu ustalenia agresywnosci wody gruntowej w stosunku do sktadnikow betonu
wykonano analizy chemiczne jg probek pobranych z otwordéw nr 21 7.
Woda pochodzgca z otworu nr 2 nie wykazywata agresywnosci, natomiast pobrana z otworu

nr 7 wykazuje mata agresywnos¢ XA L.

Szczegbtowe dane dotyczace wody gruntowsej, tj. okreslenie wodonosca, rodzaju
zwierciadla i gitebokosci jg wystepowania, przedstawiono na zataczonych przekrojach

geotechnicznych.



6. WNIOSKI

Wykonane badania wykazaly, ze podioze opiniowanego terenu posiada regularna,
warstwowang budowe geologiczna.
Pod przypowierzchniows, okoto 30 — 60 centymetrowag warstwg gleby stwierdzono
wystepowanie dwaéch réznowiekowych serii lodowcowych, spoistych glin piaszczystych,
rozdzielonych  wodnolodowcowymi pospOtkami [ zastoi skowymi mutkami.
Przypowierzchniowe gliny mtodszef akumulacji lodowcowe] posiadajag konsystencje
plastyczng (I, = 0,35) i grubos¢ warstwy okoto 2 — 3,5 m, a ich spag znaduje si¢ na
gtebokosci okoto 2,3 — 3,8 m p.p.t.
Ww. gliny podscielone s3 serig nawodnionych, zageszczonych (Ip = 0,70) pospotek
akumulacji wodnolodowcowsj, aich migzszos¢ zblizonajest do okoto 2 —4 m.
Glebsze podtoze budujg pétzwarte i zwarte (I, = 0,00) gliny piaszczyste starszej akumulagji
lodowcowej oraz twardoplastyczne (I, = 0,10), spoiste gliny pylaste — utwory o charakterze
zastoiskowym. Strop ww. glin nawiercono na gigbokosci okoto 5—7 m p.p.t.

Miedzyglinowe pospotki buduja gtdwng warstwe wodonosng, a utrzymujaca sie¢ w nich
woda gruntowa posiada zwierciadto pod cisnieniem hydrostatycznym. Charakterystyczna

cecha ww. wody jest je bardzo ptytka stabilizacja, okoto 0,1 — 0,8 m p.p.t.

SzczegOtowg charakterystyke warunkéw gruntowo — wodnych przedstawiono na
zalgczonych przekrojach geotechnicznych oraz zawarto w komentarzu do zrealizowanych

prac badawczych, we wczesnigjszych rozdziatach ninigjszego tekstu.

Przy geotechniczng ocenie podtoza pod wzgl¢dem jego przydatnosci dla planowang tu
inwestycji, nalezy uwzgledni¢ ponizsze matokorzystne uwarunkowania, ktore beda miaty
Istotny wptyw na przyje¢cie optymalnych technicznie i ekonomicznie rozwiazan posadowienia
nowoprojektowanych obiektow oczyszczalni $ciekow:

- obecnos¢ horyzontalnie odtozonych réznych genetycznie i litologicznie osadéw, ze

szczegolnym  uwzglednieniem  przypowierzchniowych,  plastycznych  glin
piaszczystych grupy 111,

- zmiennos¢ migzszosci i konfiguracji spagu ww. glin,



- utrzymywanie si¢ wody gruntowej pod dos¢ duzym cisnieniem hydrostatycznym
w cigglte i grubgf warstwie wodonosng zbudowanej z zaggszczonych pospoétek,

stabilizujace si¢ blisko powierzchni terenu.

Okolicznoscig korzystng jest obecnos¢ w gtebszym podtozu lodowcowych, pétzwartych
I zwartych glin piaszczystych oraz zastoiskowych, twardoplastycznych glin pylastych.

Wedtug projektu technicznego inwestycji, przewazgaca czgs¢ przysztych obiektow
oczyszczani sciekow posadowiona zostanie w obrebie mtodszych, plastycznych glin grupy
I11 oraz na kontakcie ww. glin z podscielajacymi je pospotkami.
Poziomy dna wykopdw nalezy zaprojektowac i realizowa¢ przy uwzgl¢dnieniu zroznicowania
migzszosci warstwy glin i uksztattowaniaje spagu.

Duzy wptyw na nosnos¢ podtoza ma wielkos¢ cisnienia sptywowego srodglinowej wody
w pospdtkach. Przeptywajaca przez grunt woda wywiera na szkielet gruntowy cisnienie, ktore
przezwycieza tarcie wody o ziarna i czastki gruntu. Cisnienie to skierowane jest do goéry
| wptywa destrukcyjnie na grunt. Najczescigl wystepujace zmiany wywotane filtracja
w podiozu gruntowym to wyparcie, poleggjace na przesunieciu pewnej objetosci gruntu.
Wyparta masa powig¢ksza swojg objetos¢, a tym samym porowatosé. W skrajnym przypadku
moze dochodzi¢ do rozluznienia i uptynnienia zalegajacych wyzej glin piaszczystych, badz
nawet pojawienia si¢ przebicia hydraulicznego, tj. utworzenia si¢ kanatu w masie gruntowsj.
Na powierzchni dna wykopu przebicie takie objawia si¢ w postaci wyptywu wody.
Dlatego, pod dnem przygotowanych wyrobisk powinna by¢ pozostawiona warstwa
uszczelnigjgcych je glin o takig grubosci, aby dziatgjgce od spodu cisnienie wody nie mogto
pokonat ciezaru objetosciowego tych gruntow i w efekcie ich wyporu.
Na czas redlizacji rob6t ziemnych i prac budowlanych moznaby zmnigjszy¢ cisnienie
hydrostatyczne wody w pospétkach pionowym, wgtebnym odwodnieniem podtoza, przy
zastosowaniu np. studni depresyjnych.

Niekorzystne warunki wodne wystepuja w rejonie planowane przepompowni sciekow.
Jgi dno, sytuowane na gtebokosci zblizongl do 5 m p.p.t., utozone zostanie w zageszczonych
pospotkach charakteryzujgcymi si¢ bardzo dobrymi parametrami geotechnicznymi, ale okoto
1 —2 m ponizegj nawierconego i okoto 4 m ponizej ustabilizowanego zwierciadta utrzymujacej
Sie w nich napi¢te) wody gruntowsy.
W istnigagcych uwarunkowaniach hydrogeologicznych realizacja prac budowlanych
w giebokim ,,suchym” wykopie, mogtaby by¢ realizowana przy zastosowaniu technologii np.
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stalowych scianek szczelnych wprowadzonych w warstwe trudnoprzepuszczalnych, starszych
glin lodowcowych (grupa V) oraz glin pylastych starszej akumulacji zastoiskowsej (grupa V).
Zabiegi te mogltyby skutecznie ograniczy¢ naptyw wody gruntowe do wykopu, stanowigc
jednoczesnie obudowe i zabezpieczenie statecznosci jego scian.

Ewentualnie przesaczajaca si¢ przez nieszczelnosci na taczeniach elementow ww. $cianek
woda bgdzie tatwa do odprowadzenia np. przy zastosowaniu drenazu poziomego, utozonego
przy zewngtrznym obrysie wyrobiska.

Po niezb¢dnym wykorytowaniu dla usuniecia préchnicznej gleby, w dnie ewentualnych
wykopdw przygotowanych dla utwardzonych, wewnetrznych drog dojazdowych i placow
postojowych, zalega¢ beda wysadzinowe gliny piaszczyste oraz lokalnie pyty.

Nalezy wiec zwrdci¢ szczegolng uwage na rodzaj gruntow przewidzianych do zastosowania
w podbudowie jezdni, wiasciwe ich zageszczenie oraz wykonanie warstwy nosne)

| odsgczajagce z systemem odwodnienia.

11



ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH
WODY GRUNTOWEJ

Temat BOREK STRZELINSKI gm. Bor6w —dz. nr 44/1, rozbudowa oczyszczalni
sciekow
Otwor nr 2

Glebokos¢ pobrania 2,30 m p.p.t.
Data pobrania 20.09.2010r.

Badania fizyko —chemiczne

Zapach ziemny Amoniak 0,0 mg/N
Odczyn pH 7,1 Siarczany 78,2 mg/l SO,
Twardos¢ ogolna 15,5 st. niem.  Wolny CO, 64,0 mg/l CO,
Zasadowos¢ 15,0 mva/l  Agresywny CO, 0,0 mg/l CO,
Zasad. akal. - mvall Sucha pozostatosé¢ 1173,5 mg/l
Zelazo ogdlne - mg/Fe Wapn 51,3 mg/l Ca
Mangan - mg/l Mn  Magnez 54,4 mg/l Mg
Chlorki 28,4 mg/l Cl

Orzeczeniee  Wedtug PN-EW 206-1/2003 badana prébka wody jako srodowisko dla betonu
nie wykazuje agresywnosci (Xo).
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ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH
WODY GRUNTOWEJ

Temat BOREK STRZELINSKI gm. Bor6w —dz. nr 44/1, rozbudowa oczyszczalni
sciekow
Otwor nr 7

Glebokos¢ pobrania 3,00 m p.p.t.
Data pobrania 20.09.2010r.

Badania fizyko —chemiczne

Zapach ziemny Amoniak 0,0 mg/N
Odczyn pH 6,8 Siarczany 207,8 mg/l SO,
Twardos¢ ogolna 31,4 st.niem.  Wolny CO, 124,0 mg/l CO,
Zasadowos¢ 11,2 mva/l  Agresywny CO, 0,0 mg/l CO,
Zasad. akal. - mvall Sucha pozostatosé¢ 1194,7 mg/l
Zelazo ogdlne - mg/Fe Wapn 97,8 mg/l Ca
Mangan - mg/l Mn  Magnez 76,8 mg/l Mg
Chlorki 113,6 mg/l Cl

Orzeczeniee  Wedtug PN-EW 206-1/2003 badana prébka wody jako srodowisko dla betonu
wykazuje matg agresywnosé¢ XA.
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7 rejon wykonanych geologicznych prac badawczych
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LEGENDA DO PRZEKROJOW
cz. 1 - OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW

OPIS GRUNTOW (wg normy PN-86/B-02480)
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WODA GRUNTOWA

swobodne zwierciadio wody grantowej (m p.p.t.)
piezometryczny poziom wody gruntowej (m p.p.t.)
nawiercony poziom wody gruntowej (m p.p.t.)

MIEJSCA POBRANIA PROB

préba gruntu o naturalnej strukturze (NNS)
préba gruntu o naturainej wilgotnoéci (NW)
préba wody gruntowej (WG)

SONDOWANIA
sonda cylindryczna (SPT)
sonda écinajaca obrotowa (VT)
presjometr (P)

strefy przebadane sondy

ZW - udarowo-obrotows
DPL - lekks whijang
CPT - wciskang

SC - cigtkn whijang
ST - wkrecang

POZOSTALE OZNACZENIA

numer otworu wiertniczego

rzedna terenu w miejscu wiercenia (m n.p.m.)
wiercenie archiwalne

numer warstwy geotechnicznej

rzut projektowanego obicktu na przekndj

z nazwg obicktu

przecigcie z przekrojem




LEGENDA DO PRZEKROJOW - PROFILI GEOTECHNICZNYCH
cz. 2 - PARAMETRY GEOTECHNICZNE

TEMAT: BOREK STRZELINSKI gm. Boréw - dzialka nr 44/1, rozbudowa oczyszezalni fciekéw

GRELJN%

wartoé¢ charakterystyczna (x} toé ustalona lsboratoryjnic

PARAMETRY GEOTECHNICZNE PN-8 wapSlezynnik materistowy ( ym) .
(wg. 1/B-03020) N comiors (o3 wartodé ustalona w tererie °
. stan grunty edometryczry modut modut
) s ‘ga : - | g scikliwobci odkeztaloenia "m"’? mabob )
OBJASNIENIA GEOLOGICZNE = gg §,. -3 pierwotnej |  wtémej | pierwotnego | wibmego ITB-ZW
E é & -E “lwa| p | Cu| | M M E E e I
P g e el | 0 [xP] [xPa] [kPa] o]
glebe .
- e 0,70 140 | 2,10 399 | 196083 176011
utwory zastolskowe
mloders I Po 09 L1 | 09 09
; - | 189 359
gliny °
utwory lodowcowe 020 | 220 | 2,05 | 170 | 148 | 29400 20 580
miodsze
II x C | 11 |09 | o9 | o9
o \ - - | 1,85 | 153 | 133
1 Iimp, /G
[ J
%? 035 | 170 | 2,10 | 264 | 155 | 26245 19 946
& i
ﬁ miedzymorenowe III Gp B L1 L1 09 09 09
) osady wodnolodowcowe
g - - | 1,89 | 237 | 139
[ ]
000 | 90 | 225 | 500 | 250 | 81325 67 500
mlkd IV| e |A L1 | 1,1 | 09 | 09 | 09
utwory
zastolskowe
starmze - - 2,03 | 450 | 225
gliny °
0,10 | 200 | 2,00 | 355 | 20,1 | 48088 36 547
utwory
lodowcowe
stareze VvV Gn B L1 [ 1,1 | 09 [ 09 | 09
- - | 1,89 | 319 | 181
I
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PRACOWNIA DOKUMENTACJI
GEOLOGICZNYCH I GEOTECHNICZNYCH

Temat BOREK STRZELINSKI gm. Boréw - dzialka nr 44/1,
rozbudowa oczyszczalni §ciekéw
Rodzai dok "
g Opinia geotechniczna
Treéé
Przekr6j geotechniczny I
Opracowat Data Skala
mgr Wojciech Gruntmejer 092010 r. 1 s
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BOREK STRZELINSKI gm. Bor6w - dzialka nr 44/1,

rozbudowa oczyszczalni §ciekéw
Rodzzi dol "
g Opinia geotechniczna
Przekro6j geotechniczny I
Data
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Temat BOREK STRZELINSKI gm. Boréw - dzialka nr 44/1,
rozbudowa oczyszczalni §ciekéw
Rodzzi dol "
g Opinia geotechniczna
Tresé
Przekroje geotechniczne ITI, IV
Opracowat Data Skala

mgr Wojciech Gruntmejer 09,2010 r.
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Temat BOREK STRZELINSKI gm. Boréw - dzialka nr 44/1,
rozbudowa oczyszczalni §ciekéw
Rodzzi dol "
g Opinia geotechniczna
Tresé
Przekroje geotechniczne V, VI
Opracowat Data

mgr Wojciech Gruntmejer 09,2010 r.
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