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CZ���  OPISOWA 

(zgodnie z §16 pkt 2 Rozporz�dzenia) 

�
������������������������������ �������
(zgodnie z §18 ust 1 pkt 1 Rozporz�dzenia) 
A.1.I .  Zamawiaj�cy. 
Zamawiaj�cym jest: Gminny Zakład Gospodarki Komunalnej, 57-160 Borów; ul. Konstytucji 3 Maja 22. 
 
A.1.I I .  Zakres inwestycji. 
Zakres robót obj�tych niniejszym Programem Funkcjonalno U	ytkowym (dalej zwanym PFU) obejmuje 
zaprojektowanie i wykonanie rozbudowy i przebudowy istniej�cej, mechaniczno-biologicznej oczyszczalni 
cieków 
z dwustopniowym oczyszczaniem mechaniczno-biologicznym i przeróbk� osadu zlokalizowanej w Borku 
Strzeli�skim w ramach zadania „ Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni 
cieków w Borku Strzeli�skim". 
Przepustowo
� oczyszczalni po rozbudowie i przebudowie powinna wynosi� : Q
rd = 500 m3/d Qmaxd = 1000 m3/d 
przed zbiornikiem retencyjnym i Qmaxh = 140 m3/h przed zbiornikiem retencyjnym, RLM =5000 MR ze wzgl�du ma BZT 5; 
RLM =2500 MR ze wzgl�du ma przepływ. Ilo
� oczyszczanych 
cieków po przebudowie ulegnie zmianie Przy 
realizacji robót nale	y przewidzie� ci�gł� prac� istniej�cej oczyszczalni, tzn.: 
cieki powinny by� oczyszczane bez 
przerw technologicznych w czasie realizacji inwestycji. Skład 
cieków b�dzie zgodny z obowi�zuj�cymi przepisami 
tj, Rozporz�dzeniem Ministra z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunków, jakie nale	y spełni� przy wprowadzaniu 

cieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla 
rodowiska wodnego. (Dz. U. poz. 
1800). 

A.1.II.1. Projektowanie. 
Wykonawca opracuje i zatwierdzi u Zamawiaj�cego oraz w upowa	nionych organach administracyjnych 
kompletne Dokumenty Wykonawcy obejmuj�ce co najmniej: 

1) koncepcj� programowo-przestrzenn� przed przyst�pieniem do opracowania Projektu Budowlanego, 
(obejmuj�c� szczegółowy projekt technologiczny) - 3 kpl 

2) Projekt Budowlany wielobran	owy opracowany w zakresie zgodnym z wymaganiami obowi�zuj�cej w 
Polsce ustawy Prawo budowlane z 7 lipca 1994 (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z pó
n. zm.), Rozporz�dzenie 
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2012 nr 0 poz. 462 z pó
n. zm.), wraz z uzgodnieniem Zespołu 
Uzgodnie� Dokumentacji i projektem zagospodarowania terenu opracowanym na aktualnie mapie do 
celów projektowych - 6 kpl; 

3) dokumentacje wykonawcz� dla celów realizacji inwestycji. Projekty techniczne wykonawcze stanowi� 
b�d� uszczegółowienie dla potrzeb wykonawstwa projektu budowlanego. Dokumentacja powinna by� 
opracowana z uwzgl�dnieniem warunków zatwierdzenia Projektu Budowlanego oraz warunków zawartych 
w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach, jak równie	 szczegółowych wytycznych Zamawiaj�cego. Projekty 
techniczne wykonawcze sporz�dzone b�d� oddzielnie dla ka	dego obiektu budowlanego – 3 kpl.; 

4) plan Bezpiecze�stwa i Ochrony Zdrowia - 4 kpl; 
5) projekt zamiennej organizacji ruchu – 4 kpl; 
6) projekt rozruchu - 6 kpl.; 

oraz dokumenty po realizacyjne obejmuj�ce: 
1) dokumentacj� powykonawcz� z naniesionymi w sposób czytelny wszelkimi zmianami wprowadzonymi w 

trakcie budowy wraz z inwentaryzacj� geodezyjn� wykonanych obiektów i poł�cze� mi�dzyobiektowych - 
1 oryginał + 3 kpl.; 
 

2) uzupełnienie, je
li b�dzie wymagane, instrukcji eksploatacji oczyszczalni 
cieków - 4kpl.; 
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3) Dokumentacj� Techniczno-Ruchow� wszystkich urz�dze� odr�bnie - 1 oryginał + 2 kpl.; 
 

4) instrukcja eksploatacji urz�dze� elektroenergetycznych - 1 oryginał + 3 kpl.; 
 

5) instrukcje stanowiskowe oraz instrukcje BHP, p.po	. - 4 kpl.; 
 

6) sprawozdanie z rozruchu, w którym wykonawca przedstawi wyniki w zakresie pozwalaj�cym na 
sprawdzenie osi�gni�tych przez niego parametrów technologicznych - 4 kpl.; 

 
7) dziennik rozruchu - prowadzony w trakcie rozruchu – 1 oryginał ; 

 
8) dokumenty ze szkolenia personelu - 3 kpl. 

 
9) protokoły sprawdze� i bada� - 1 oryginał + 3 kpl.; 

 
10) raport po realizacyjny, w którym Wykonawca przedstawi wyniki w zakresie pozwalaj�cym na sprawdzenie 

oddziaływania oczyszczalni na 
rodowisko - 4 kpl. 

11) pozwolenie na u	ytkowanie obiektu – 1 oryginał. 

Ponadto Wykonawca przeka	e dokumentacj� projektow� i wykonawcz� oraz powykonawcz�, w formie 
elektronicznej. Rysunki i schematy w formacie *.dwg oraz *.pdf, natomiast opisy, zestawienia i specyfikacje w 
formacie *.doc/*.xls oraz *.pdf. 
Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez Zamawiaj�cego nie ogranicza odpowiedzialno
ci Wykonawcy 
wynikaj�cej z Kontraktu. 
Zamawiaj�cy jednocze
nie informuje, 	e posiada decyzj� o 
rodowiskowych uwarunkowaniach oraz wa	ne 
pozwolenie wodno-prawne. 
 
A.1.II.2 Projektowana trwało�� 
Projektowana trwało
� stałych elementów oczyszczalni powinna by� zgodna z poni	szymi danymi: 

− konstrukcje budowlane, ruroci�gi i budynki:  40 lat; 
− urz�dzenia mechaniczne i elektryczne:  20 lat; 
− oprzyrz�dowanie i systemy sterowania:  20 lat. 

Projekt powinien uwzgl�dnia� najbardziej skrajne warunki, jakie wyst�pi� podczas wykonywania robót 
budowlanych i w okresie eksploatacji, obejmuj�ce mi�dzy innymi najwy	sze i najni	sze poziomy wód, warunki 
klimatyczne. 
 
A.1.II.3 Wymagania technologiczne, eksploatacyjne i jako�ciowe 
Proponowane rozwi�zania musz� uwzgl�dnia� nast�puj�ce istotne zagadnienia: 

 warunki lokalne, 
 elastyczno
� działania przy zmiennych dopływach ilo
ci i jako
ci 
cieków; 
 funkcjonalno
� rozwi�za�, łatwo
� eksploatacji, konserwacji i remontu urz�dze� i aparatury, 
 Wykonawca musi wykaza� osi�gni�cie podanych w ofercie gwarantowanych kosztów eksploatacji tj. kosztu 

oczyszczenia 1 m3 
cieków, przy czym zu	ycie energii elektrycznej uwzgl�dni wszystkie urz�dzenia w procesie 
technologicznym, pocz�wszy od kraty mechanicznej do urz�dze� odwadniania osadu wł�cznie oraz niezb�dne 
wyposa	enie techniczne w obr�bie nieruchomo
ci obejmuj�cej oczyszczalni� 
cieków, 

 bezpiecze�stwo pracy w czasie eksploatacji, 
 ochron� 
rodowiska, w tym: 

 konieczno
� spełnienia wymaga� okre
lonych w art, 143 Ustawy Prawo ochrony 
rodowiska (Dz.U. 
2001 nr 62 poz. 627 z pó
n. zm.), 

 konieczno
� minimalizacji wpływów na 
rodowisko wyst�puj�cych w czasie realizacji robót i 
eksploatacji oczyszczalni do wielko
ci dopuszczalnych, okre
lonych obowi�zuj�cymi w Polsce 
przepisami, a w odniesieniu do uci�	liwo
ci emisji odorów dodatkowo nale	y uwzgl�dni� warunek: 
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emisja odorów powodowana eksploatacj� linii technologicznych, obiektów, urz�dze� nie mo	e 
powodowa� odczuwalnej uci�	liwo
ci poza terenem oczyszczalni (w obiektach kubaturowych 
wymagana jest zgodno
� z obowi�zuj�cymi przepisami dotycz�cymi stanowisk pracy). 

 
A.1.II.4 Zamienno��. 
Urz�dzenia i podzespoły wykonuj�ce podobne zadania winny by� tego samego typu i marki, a tak	e winny by� 
dobrane w sposób ograniczaj�cy do minimum ilo
� wymaganych cz�
ci zamiennych. W szczególno
ci dotyczy to 
takich elementów jak: silniki, przekładnie, siłowniki, falowniki, aparatura rozdzielcza, armatura, przyrz�dy 
pomiarowe, urz�dzenia steruj�ce, ta
my, wielokr�	ki, przeka
niki i inne. 
 
A.1.II.5 Standaryzacja metryczna. 
Wszystkie urz�dzenia i wyposa	enie nale	y zaprojektowa� i dostarczy� w oparciu o system metryczny. Parametry 
techniczne urz�dze�, dokumentacja projektowa, rozruchowa, instrukcje eksploatacyjne nale	y wykona� jako 
spełniaj�ce wymogi Mi�dzynarodowego Systemu Jednostek Miar i Jako
ci. 

A.1.II.6. Roboty. 
Przewiduje si� realizacj� nast�puj�cych robót: 

• cz�
� mechaniczna oczyszczalni 
cieków: 
- przebudowa istniej�cego budynku i przepompowni 
cieków surowych; 
 - budowa stacji mechanicznego podczyszczania 
cieków doprowadzanych sieci� kanalizacyjn� umieszczonego w 
wiacie; 
- budowa pompowni II-go stopnia 
cieków oczyszczonych mechanicznie; 
- budowa kontenerowej stacji zlewnej z wst�pnym podczyszczaniem 
cieków dowo	onych sprz�tem 
asenizacyjnym; 
- przebudowa istniej�cego zbiornika 
cieków dowo	onych sprz�tem asenizacyjnym; 
- budowa zbiornika retencyjnego dla 
cieków deszczowych.  
 

• cz�
� biologiczna oczyszczalni 
cieków: 
- budowa reaktora biologicznego pracuj�cego w technologii niskoobci�	onego osadu czynnego z defosfatacj� i 
denitryfikacj� składaj�cego si� z komór osadu czynnego , osadników wtórnych i komór stabilizacji tlenowej osadu 
nadmiernego; 
- likwidacja istniej�cego bloku biologicznego Wsm 400; 
- budowa punktu pomiarowego 
cieków oczyszczonych; 
- budowa pompowni III-go stopnia 
cieków oczyszczonych. 
 

• cz�
� gospodarki osadowej oczyszczalni 
cieków: 
- likwidacja poletek osadowych;   
- kompletna linia odwadniania i higienizacji osadów wraz z wiat� osłonow�. 
 

• budowa  lub przebudowa budynku zaplecza socjalno-technicznego wraz z drogami, zieleni� i mał� 
architektur�, agregatem pr�dotwórczym wolnostoj�cym, oczkiem wodnym o powierzchni min. 100 m2. 
 

A.1.II.7. Szkolenia. Rozruchy. 
 
Wykonawca przeszkoli personel Zamawiaj�cego, przeprowadzi rozruch urz�dze� oraz wykona badania 
porealizacyjne wpływu oczyszczalni na komponenty 
rodowiska naturalnego (zgodnie z Prawem Ochrony 
�rodowiska) których celem jest wykazanie, ze zakres oddziaływania zamyka si� w granicach terenu do którego 
inwestor ma tytuł prawny. 

A.1.II.8. Efekt ko�cowy inwestycji. 
 
Efektem ko�cowym inwestycji ma by�: 

a) uzyskanie i utrzymanie wymaganego składu 
cieków oczyszczonych; 
b) rozbudowa i przebudowa obiektów i instalacji o minimalnych wymogach zapisanych w programie 

funkcjonalno-u	ytkowym; 
c) uzyskanie wymaganego stopnia sterowania nap�dami wł�czonymi w układ AKPiA; 
d) ograniczenie oddziaływania oczyszczalni na 
rodowisko. 
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W zwi�zku z wymaganymi parametrami inwestycji ustala si� nast�puj�cy Wykaz Gwarancji Procesowych: 

Parametr Warto�� / Jednostka Termin 
Gwarancji 

Odst�pstwa / Tolerancja 

Okres Zgłaszania Wad 12 m-cy 

Czas dojazdu serwisu od wezwania Maks. 54 godziny 36 
miesi�ce 

W okresie gwarancji 
Wykonawca na własny 
koszt zapewnia serwis 
gwarancyjny urz�dze� 

Skład 
cieków oczyszczonych zgodny z Rozporz�dzeniem 
Ministra �rodowiska z dnia 
lógrudnia 2014 r. w sprawie 
warunków, jakie nale	y spełni� 
przy wprowadzaniu 
cieków do 
wód lub do ziemi oraz w sprawie 
substancji szczególnie 
szkodliwych dla 
rodowiska 
wodnego. (Dz. U. 2014 poz. 
1800) 

36 
miesi�ce 

W warunkach pracy 
ci�gu biologicznego 
oczyszczania 
cieków 
bez stosowania 

rodków chemicznych 
przed komor� osadu 
czynnego (oprócz 
koagulantu do 
wspomagania de- 
fosfatacji biologicznej), 
przy max. st�	eniu 
osadu czynnego X = 
4000 g/m3, przy 
obci�	eniu: Q
r = 1400 
m3/h, RLM = 9633mk 
lub mniejszym i 
proporcjonalnie 
ni	szym st�	eniu osadu 
w komorach osadu 
czynnego; 

Osady odwodnione ustabilizowane (bez 
higienizacji) 

Zawarto
� suchej masy > 18%, 24 
miesi�ce 

 

Poziom hałasu mierzony na granicy 
własno
ci gruntu budowanej oczyszczalni, 
badania wg obowi�zuj�cych norm 

Wg. obowi�zuj�cych norm 24 
miesi�ce 
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�(")��
 (zgodnie z §18 ust 2 pkt 2 Rozporz�dzenia) 
 A.2.I. Bilans ilo�ci �cieków. 
 Bilans jako
ciowy 
cieków surowych opracowano na podstawie danych otrzymanych od Inwestora. Ostatecznie 
przyj�to:  

 – 
redniodobowa ilo
� 
cieków; 
 – maksymalna dobowa ilo
� 
cieków przed zbiornikiem retencyjnym; 
 – maksymalna godzinowa ilo
� 
cieków przed zbiornikiem retencyjnym; 
 – maksymalna godzinowa ilo
� 
cieków po zbiorniku retencyjnym; 
 – maksymalna sekundowa ilo
� 
cieków przed zbiornikiem retencyjnym. 

 
A.2.II. Bilans jako�ciowy �cieków. 
 
Bilans jako
ciowy 
cieków surowych dopływaj�cych do oczyszczalni 
cieków opracowano na podstawie danych 
literaturowych oraz na podstawie do
wiadcze� własnych. Ostatecznie przyj�to: 

 – zanieczyszczenia organiczne; 
 – zanieczyszczenia organiczne; 

 – zawiesina ogólna; 
 – azot ogólna; 

 – fosfor ogólna. 
 
A.2.III. Bilans ładunków zanieczyszcze�. 
 
Bilans ładunków zanieczyszcze� zawartych w 
ciekach doprowadzanych do oczyszczalni 
cieków okre
lono w 
oparciu o znajomo
� bilansu 
cieków oraz st�	e� zanieczyszcze�. 
Bilans ładunków zanieczyszcze� okre
lono w zale	no
ci: 

 
Wyniki oblicze� zestawiono w tabeli. 
Tabela 1. Zestawienie bilansu ładunków zanieczyszcze� w �ciekach dopływaj�cych do oczyszczalni. 

L.p. Wska
nik zanieczyszcze� Jednostka Warto
� 

rednia max 

1. Organiczne BZT5 
Łp BZT5 

kg O2/d 300,0 600,0 

2. Chemiczne ChZT 
Łp ChZT kg O2/d 600,0 1200,0 

3. Zawiesiny ogólne 
Łp z.og. 

kg/d 350,0 700,0 

4. Azot ogólny 
Łp N og. 

kg N/d 55,0 110,0 

5. Fosfor ogólny 
Łp P og. 

kg P/d 9,0 18,0 
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Równowa	na liczba mieszka�ców ze wzgl�du na BZT 5 wynosi: 

 

Równowa	na liczba mieszka�ców ze wzgl�du na przepływ wynosi: 

 

 
A.2.IV. Odbiornik �cieków. 
Odbiornikiem komunalnych 
cieków oczyszczonych dla oczyszczalni 
cieków w Borku Strzeli�skim jest rów �-J w 
km 0+610, który dalej, w km 36+400 uchodzi do Potoku �urawka. Potok �urawka wpływa do rzeki �l�zy i zaliczany 
jest do III klasy czysto
ci. Powierzchnia uj
cia Potoku przy uj
ciu rzeki �l�zy wynosi 153,8 km2, a w przekroju 
Radoszkowice powierzchnia zlewni wynosi 48,75 km2, SNQ dla tego przekroju .  
 
Pełn� administracj� w zakresie konserwacji i eksploatacji odbiornika sprawuje Dolno
l�ski Zarz�d Melioracji i 
Urz�dze� Wodnych we Wrocławiu, Inspektorat w Oławie. Gminny Zakład Komunalny, który jest eksploatatorem 
oczyszczalni 
cieków posiada wa	ne pozwolenie wodnoprawne wydane na ilo
ci 
cieków po przeprowadzonej 
modernizacji i rozbudowie, pismo znak OS. 6223-3/08 z dnia 23.04.2008 r. wraz z decyzj� nr 159, pismo znak 
OS.6223-14/09 z dnia 10.11.2009 r.  
 
Do obowi�zków zakładu eksploatuj�cego oczyszczalni� 
cieków b�dzie nale	ało utrzymanie parametrów pracy 
oczyszczalni oraz jako
ci oczyszczonych 
cieków zgodnie z warunkami okre
lonymi w pozwoleniu wodnoprawnym 
oraz w Rozporz�dzeniu Ministra �rodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunków, jakie nale	y spełni� 
przy wprowadzaniu 
cieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla 

rodowiska wodnego – (Dz.U. 2014 poz. 1800). 
Do obowi�zków Zakładu b�dzie nale	ało tak	e partycypowanie w kosztach utrzymania odbiornika oraz pokrywanie 
odszkodowa� wynikaj�cych z nieprawidłowej gospodarki osadami, skratkami i piaskiem. 
Zgodnie z Rozporz�dzeniem 
cieki oczyszczone wprowadzane do wód nie powinny zawiera� substancji 
zanieczyszczaj�cych w ilo
ciach przekraczaj�cych najwy	sze dopuszczalne warto
ci wska
ników 
zanieczyszcze�, które s� okre
lone w zał�czniku nr 1 do Rozporz�dzenia. Na podstawie obliczonej w pkt A.2.I.III. 
RLM oczyszczalni� 
cieków w Borku Strzeli�skim zakwalifikowano do grupy w przedziale od 2000 do 9999 RLM co 
pozwala na przyj�cie nast�puj�cych dopuszczalnych wska
ników zanieczyszcze�: 
 
1. Skład 
cieków: 
−−−− Zanieczyszczenia organiczne   
−−−− Zanieczyszczenia organiczne  
−−−− Zawiesina ogólna   

2. Ilo
� 
cieków: 
   – 
redniodobowa ilo
� 
cieków; 

  – maksymalna dobowa ilo
� 
cieków; 
   – maksymalna godzinowa ilo
� 
cieków; 

  – 
rednio roczna ilo
� 
cieków. 
 
Wymagany stopie� 
cieków – efekt ekologiczny – wyra	ony stopniem redukcji zanieczyszcze� okre
lono z 
zale	no
ci: 
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Wyniki oblicze� zestawiono w tabeli 2. 
Tabela 2. Zestawienie stopnia redukcji zanieczyszcze� oraz warto
ci dopuszczalnych st�	e� zanieczyszcze� w 
ciekach oczyszczonych 
odprowadzanych z oczyszczalni 
cieków. 

L.p. Wska�nik zanieczyszcze� Jednostka 

St��enie Wielko�� 
usuni�tego 
ładunku 
[kg/dob�] 

Stopie� 
redukcji 
[%]   

1. Organiczne BZT5 g O2/m3 25 600 287,5 96 
2. Chemiczne ChZT g O2/m3 125 1200 537,5 82 
3. Zawiesina ogólna g/m3 35 700 332,5 95 
4. Azot ogólny * g N/m3 15 110 47,5 86 
5. Fosfor ogólny * g P/m3 2 18 17,0 94 
 
* - w zwi�zku z tym, 	e oczyszczalnia zaprojektowana jest na usuwanie zwi�zków biogennych w w/w zestawieniu okre
lono równie	 
stopie� redukcji zanieczyszcze� dla azotu ogólnego i fosforu ogólnego. 
 
Zgodnie z obowi�zuj�cym Rozporz�dzeniem Ministra �rodowiska limitowanie st�	enia azotu i fosforu w 
ciekach 
oczyszczonych dla danej warto
ci RLM wymagane jest tylko dla 
cieków odprowadzanych do jezior lub ich 
dopływów oraz bezpo
rednio do sztucznych zbiorników wodnych usytuowanych na wodach płyn�cych. Taka 
sytuacja w przedmiotowej oczyszczalni 
cieków nie ma miejsca. 
 
A.2.V. Jako�� �cieków oczyszczonych. 
Zgodnie z Rozporz�dzeniem Ministra �rodowiska z dnia 18 listopada 2014 r., jako
� 
cieków oczyszczonych 
wyniesie: 
−−−− Zanieczyszczenia organiczne   
−−−− Zanieczyszczenia organiczne  
−−−− Zawiesina ogólna   
 
Ładunki w 
ciekach oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika okre
lono w zale	no
ci: 

 
 
Wyniki oblicze� zestawiono w tabeli 3. 
Tabela 3. Zestawienie bilansu dopuszczalnych ładunków i st�	e� zanieczyszcze� w 
ciekach oczyszczonych odprowadzanych do 
odbiornika z oczyszczalni 
cieków. 

L.p. Wska�nik zanieczyszcze� Jednostka 
St��enie So 
[gi/m3] 

Ładunek 
�redni Ło�r max Łomax 

1. 
Organiczne BZT5 
Ło BZT5 

kg O2/d 25 12,5 25,0 

2. 
Chemiczne ChZT 
Ło ChZT 

kg O2/d 125 62,5 125,0 

3. 
Zawiesiny ogólne 
Ło z.og. 

kg/d 35 17,5 35,0 

 
 
A. 2.VI. Lokalizacja oczyszczalni �cieków. Stan własno�ciowy. 
Oczyszczalnia 
cieków zlokalizowana jest we wsi Borek Strzeli�ski. Wie
 ta poło	ona jest w południowej cz�
ci 
woj. dolno
l�skiego w gminie Borów, przy drodze Borek Strzeli�ski-Ko�czyce, ok. 1,3 km od wsi w stron� Ko�czyc. 
Odległo
� terenu oczyszczalni od najbli	szych zabudowa� przeznaczonych na stały pobyt ludno
ci wynosi 1,1 km. 
Od strony północnej z badan� działk� s�siaduje droga asfaltowa, z pozostałych stron s� u	ytki rolne.  
Na terenie działki znajduj� si� obiekty technologiczne, maszt telefonii komórkowej, drogi i place manewrowe oraz 
istniej�ce drzewa. 
Lokalizacja oczyszczalni jest zgodna z Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzennego. Zjazd na teren 
oczyszczalni wykonany jest z drogi Borek Strzeli�ski-Ko�czyce (dz. nr 277). 
 



 
PROGRAM FUNKCJONALNO-U�YTKOWY dla zadania pn.:  

„Rozbudowa i przebudowa istniej�cej oczyszczalni �cieków w Borku Strzeli�skim” 

13

A.2.VII. Warunki geologiczne i hydrogeologiczne. 
Kategoria geotechniczna – obiekty zaliczono do drugiej kategorii geotechnicznej. 

BUDOWA GEOLOGICZNA 
Wykonane badania wykazały 	e podło	e opiniowanego terenu posiada regularn�, warstwow� budow� 
geologiczn�. Opiniowane podło	e zbudowane jest z naprzemianległych gruntów trudno przepuszczalnych, tj. 
Lodowcowych glin i zastoiskowych mułków, rozdzielonych seri� przepuszczalnych pospółek. Słabo 
przepuszczalna jest te	 przypowierzchniowa gleba.  
 
WARUNKI WODNE 
Mi�dzyglinowe pospółki buduj� pierwszy od powierzchni terenu główny poziom wodono
ny, a utrzymuj�ca si� w 
nich woda gruntowa posiada zwierciadło pod ci
nieniem hydrostatycznym. Jednorazowe jego pomiary i obserwacje 
przeprowadzono w otworach wiertniczych w trakcie ich wykonywania, tj. 20 wrze
nia 2010 r.  
Wod� gruntow� ww. Zasadniczego poziomu wodono
nego nawiercono na gł�boko
ci około 2,3-3,8 m p.p.t., na 
rz�dnej około 141,5-143,1 m n.p.m., a jej zwierciadło piezometryczne stabilizowało si� na gł�boko
ci około 0,1-0,8 
m p.p.t., na rz�dnej około 144,4-145,5 m n.p.m. 
Miejscami w obr�bie silnie spiaszczonych fragmentów młodszej pokrywy glin, na gł�boko
ci około 1,7 m p.p.t. 
zaobserwowano s�czenia wody. 
Woda gruntowa rozwa	anej okolicy wykazuje prawdopodobnie przepływ na wschód, zgodnie z ogólnym 
ukształtowaniem (pochyleniem) powierzchni terenu, do odległego zaledwie o około 100-150 m podmokłego 
obni	enia z przepływaj�cym tam niewielkim rowem – ciekiem bez nazwy. 
Szczegółowy opis warunków gruntowo-wodnych zawarte w Dokumentacji geotechnicznej (oddzielne 
opracowanie). 
 
A.2.VIII. Decyzje, postanowienia i inne dokumenty b�d�ce w posiadaniu Zamawiaj�cego. 
Zamawiaj�cy posiada: 
• Decyzj� o 
rodowiskowych uwarunkowaniach dla przedmiotowego zadania 
IO�R.6220.0002.2016 z dnia 01.07.2016 r  r. wydan� przez Wójta Gminy Borów. 

• Decyzja nr 50  pozwolenie wodno-prawne z 23.IV.2008 r, obowi�zuj�ce do 23.04.2018 r wydan� przez 
Starostwo Powiatowe w Oławie. 

• Miejscowy Plan Zagospodarowania Terenu dla działki nr 44/1 obr�b Borek Strzeli�ski zatwierdzony Uchwał� 
Rady Gminy Borów z dnia 30.XII.2004 r nr XXIII/130/2004 ( Dz. Urz�dowy Wojewody Dolno
l�skiego nr 28 poz. 665 z 
dnia 16.02.2005 r), 

• Warunki zwi�kszenia mocy przył�czeniowej, pismo znak TR5/RM-4112-Z/2491/3899/10 z dnia 11.10.2010 r  . 
 
A.2.IX. Technologia oczyszczania �cieków. 
Ci�g technologiczny oczyszczalni 
cieków w miejscowo
ci Borek Strzeli�ski, gmina Borów przeznaczony jest do 
oczyszczania 
cieków komunalnych doprowadzanych do oczyszczalni za po
rednictwem kolektora 
kanalizacyjnego oraz dowo	onych taborem asenizacyjnym. 
Przebudow� i rozbudow� oczyszczalni nale	y prowadzi� na pracuj�cym obiekcie - tzn.: bez przerw 
technologicznych w procesie oczyszczania 
cieków.  
Projektuje si� rozbudow� i przebudow� oczyszczalni polegaj�c� na : 

• cz�
ci mechanicznej oczyszczalni 
cieków: 
- przebudow� istniej�cej studni rozdzielczej przed oczyszczalni� 
cieków, 
- przebudowa istniej�cego budynku i przepompowni 
cieków surowych , 
 - budow� stacji mechanicznego podczyszczania 
cieków doprowadzanych sieci� kanalizacyjn� umieszczonego w 
wiacie , 
- budow� pompowni II-go stopnia 
cieków oczyszczonych mechanicznie , 
- budow� kontenerowej stacji zlewnej z wst�pnym podczyszczaniem 
cieków dowo	onych sprz�tem 
asenizacyjnym, 
- przebudow� istniej�cego zbiornika 
cieków dowo	onych sprz�tem asenizacyjnym, 
- budow� zbiornika retencyjnego dla 
cieków deszczowych ,  

• cz�
� biologiczna oczyszczalni 
cieków: 
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- budowa reaktora biologicznego pracuj�cego w technologii niskoobci�	onego osadu czynnego z defosfatacj� i 
denitryfikacj� składaj�cego si� z komór osadu czynnego , osadników wtórnych i komór stabilizacji tlenowej osadu 
nadmiernego , 
- likwidacj� istniej�cego bloku biologicznego Wsm 400, 
- budow� punktu pomiarowego 
cieków oczyszczonych , 
- budow� pompowni III-go stopnia 
cieków oczyszczonych,  

• cz�
� gospodarki osadowej oczyszczalni 
cieków: 
- likwidacja poletek osadowych ,   
- kompletna linia odwadniania i higienizacji osadów wraz z wiat� osłonow�,  

• budowa lub przebudowa budynku zaplecza socjalno-technicznego wraz z drogami, zieleni� i mał� 
architektur� , agregatem pr�dotwórczym wolnostoj�cym , oczkiem wodnym . 

A.2.X. Opis istniej�cej oczyszczalni w Borku Strzeli�skim. 
Istniej�ca mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia 
cieków zło	ona jest z nast�puj�cych obiektów: 
 

• Budynek socjalno-techniczny, w którym wydzielono nast�puj�ce pomieszczenia: 
a) pomieszczenie pompowi o wymiarach 6,9 m x 4,2 m i wysoko
ci wewn�trznej 4,5 m; w pomieszczeniu 

zlokalizowana jest pompownia 
cieków surowych o 
rednicy 3,5 m i gł�boko
ci 6,0 m wyposa	ona w dwie 
pompy Meprozet Brzeg 65 PZM 3,0 ; w pompowni o zamontowano krat� koszow� rzadk� typu KK300 z 
nap�dem elektrycznym prod. Powogaz-Pozna�; 

b) szatnia o wymiarach 2,2 m x 4,5 m i wysoko
ci wewn�trznej 3,0 m; 
c) umywalnia z WC i natryskiem o wymiarach 3,0 m x 2,9 m i wysoko
ci wewn�trznej 3,0 m; 
d) pokój obsługi o wymiarach 2,7 m x 2,9 m i wysoko
ci wewn�trznej 3,0 m; 
e) dyspozytornia o wymiarach 2,8 m x 4,5 m i wysoko
ci wewn�trznej 3,0 m. 

Całkowite wymiary budynku wynosz�: 18,81 m x 5,0 m. Do budynku doprowadzona jest woda DN25, ogrzewanie 
elektryczne-piece akumulacyjne. 
 

• Wiata agregatu pr�dotwórczego o wymiarach 3,2 m x 4,0 m. 
 

• Komora zlewna �cieków dowo�onych. Jest to obiekt 	elbetowy cz�
ciowo zagł�biony w ziemi o 
wymiarach 3,5 m x 4,5 m i wysoko
ci 2,1 m. Zbiornik przykryty jest płyt� 	elbetow� o grubo
ci 12 cm 
wyposa	ony w dwie rury wywiewne i 3 otwory włazowe typu lekkiego. 

 
• Blok biologiczny Wsm 400. Blok zło	ony jest z dwóch komór osadu czynnego o wymiarach 6,0 m x 6,0 

m i m i hc=3,6 m ka	da, czterech osadników wtórnych pionowych o wymiarach 2,5 m x2,5 m i hc= 4,6 m oraz 
komory stabilizacji osadu czynnego wyposa	one w ruszt napowietrzaj�cy drobnop�cherzykowy oraz 
osadniki wtórne. Komora stabilizacji tlenowej jest wył�czona z pracy. Cały blok biologiczny jest obudowany 
cegł� typu Suporex. Jego stan techniczny jest zły i wymaga remontu. Blok posadowiony jest na płycie 
	elbetowej o wymiarach w rzucie 9,4 m x 27,3 m i grubo
ci 0,60 m, cz�
� pod osadnikami posiada form� 
czterech lejów o kształcie odwróconych ostrosłupów 
ci�tych. 

 
• Poletka osadowe o wymiarach 10,5 m x 50,40 m. Ruroci�g doprowadzaj�cy osad posiada trzy ko�cówki 

wyposa	one w zasuwy klinowe. Odprowadzenie odcieków odbywa si� drena	em z rur ceramicznych.
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A.2.Xl. Parametry technologiczne. 
OCZYSZCZALNIA POWINNA SPEŁNIA� NAST	PUJ
CE WYMOGI TECHNOLOGICZNE W ZAKRESIE OCZYSZCZANIA �CIEKÓW: 

a) jest oczyszczalni� przepływow�, 
b) gwarantuje wymagany skład 
cieków oczyszczonych, 
c) pracuje w oparciu o osad czynny niskoobci�	ony, 
d) wiek osadu dla komór osadu czynnego wynosi minimum 18 dób, 
e) st�	enie osadu w komorach osadu czynnego max. 4,0 kgsm/m3 
f) blok biologiczny w pierwszym etapie realizacji ma minimum 2 ci�gi technologiczne, ka	dy ci�g zło	ony z 

minimum komory defosfatacji, denitryfikacji, nitryfikacji i osadnika wtórnego; 
g) stabilizacja osadu - tlenowa, w wydzielonej komorze, ze wst�pnym zag�szczaniem (w wydzielonym 

zag�szczaczu); 
h) hydrauliczne obci�	enie osadnika wtórnego (dla Qh max) - max. 0,9 m3/m2 x h 
i) gł�boko
� osadnika - zgodnie z metod� ATV-DVWK A-131P 
j)  recyrkulacja zewn�trzna regulowana 50-120 % Qh 
rd 
k)     recyrkulacja wewn�trzna minimum 400 % Qhdz 
1)    napowietrzanie komór osadu czynnego - napowietrzanie drobnop�cherzykowe zamontowane przy dnie, 
 m)  napowietrzanie komory stabilizacji - napowietrzanie drobnop�cherzykowe zamontowane przy dnie, 
n) sterowanie dmuchaw do napowietrzania komór osadu czynnego za pomoc� falownika sprz�	onego z 
tlenomierzem, 
0) sterowanie dmuchaw do napowietrzania komór stabilizacji za pomoc� falownika oraz czasowe; sterowanie 

sprz�	one z tlenomierzem; 
p) nale	y zaprojektowa� automatyczny spust osadu nadmiernego, 

 

OCZYSZCZALNIA POWINNA SPEŁNIA� NAST	PUJ
CE WYMOGI TECHNOLOGICZNE W ZAKRESIE GOSPODARKI ODPADAMI: 

a) nale	y wyposa	y� oczyszczalni� w instalacj� do usuwania skratek i piasku, 
b) prze
wit kraty g�stej lub sita max 6 mm , przepustowo
� kraty g�stej/sita - na Q max h ~ 140 m3/h; 

uwodnienie skratek do 70 %. 
c) przepustowo
� piaskownika - piaskownik ma mie� przepustowo
� hydrauliczn� Q= 60 m3/h, uwodnienie 

piasku 65 %, 
d) kratki i piasek maj� by� zbierane w kontenerach systemu hakowego lub bramowego poj. ~ 4 m3 i 

przesypywanie ich wapnem chlorowanym przechowywanym w wydzielonym magazynie; skratki i piasek 
wywo	one przez specjalistyczn� firm�; 

e) dla zag�szczacza osadu nadmiernego - obci�	enie powierzchni mas� zawiesin qzg < 30 kg sm/(m *d), 
obci�	enie hydrauliczne < 1,0 m/h 

f) osad nadmierny b�dzie stabilizowany tlenowo w komorze stabilizacji  
g) wiek osadu dla komory stabilizacji wynosi minimum 15 dób; 
h) osad ustabilizowany ma by� odwadniany na prasie z zag�szczark� mechaniczna 
1) odwodniony osad ma by� higienizowany poprzez mieszanie z wapnem palonym i podawany na kontener 

systemu hakowego lub bramowego o poj. min . 7 m3 
j)    osad odwodniony i wymieszany z wapnem b�dzie zagospodarowywany przyrodniczo lub wywo	ony przez 

specjalistyczn� firm�, 
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B.I. Wymagania techniczne budynki i pompowni �cieków surowych. 
�cieki na oczyszczalni� podawane b�d� istniej�cym systemem kanalizacyjnym oraz ze stacji zlewnej 
cieków 
dowo	onych. W trakcie robót budowlanych istniej�ca oczyszczalnia jest w ruchu, tzn.: 
cieki surowe s� 
przyjmowane i oczyszczane na istniej�cych obiektach. 
Wykonawca odpowiada za proces oczyszczania w trakcie realizacji inwestycji, dlatego budynek pompowni mo	na 
skierowa� do przebudowy po zapewnieniu tymczasowego transportu 
cieków surowych na istniej�cy blok 
technologiczny. 
Nale	y przebudowa� istniej�cy budynek i  pompowni� 
cieków surowych oraz wyposa	y� j� w sito pionowe chro-
ni�ca pompy przed zniszczeniem. Wszystkie istniej�ce urz�dzenia mechaniczne wraz z osprz�tem , ruroci�gami i 
armatur� oraz wyposa	enie budynku nale	y zdemontowa�.  Pompownia powinna posiada� na ruroci�gu tłocznym 

cieków zasuwy odcinaj�ce i zawory zwrotne. Zadaniem pompowni jest podawanie 
cieków do w�zła 
mechanicznego podczyszczania 
cieków surowych. 
 
ARCHITEKTURA I KONSTRUKCJA 
 
Budynek pompowi o wymiarach 6,9 x 4,5 x 4,5 m wykonano w technologii tradycyjnej : posadzka betonowa , 
ciany 
z cegły pełnej o gr. 38 cm , stropodach z płyt kanałowych 	elbetowych pokrytych pap� . W budynku znajduje si� 
urz�dzenia technologiczne : 
- studnia 	elbetowa o 
rednicy 3,0 m i gł�b. 4,5 m , 
-   konstrukcja stalowa z belk� wci�gnika z dwuteownika 180 .  
W ramach przebudowy nale	y : 
- wykonaniu przej
� szczelnych dla instalacji technologicznych , 
- oczyszczeniu do II ° czysto
ci konstrukcji stalowych belki wci�gnika i zamontowaniu nowego wci�gnika o ud
wigu 
min. 200 kg , 
- po opró	nieniu studni 	elbetowej – zbiornika pompowni ze 
cieków, osadów i osprz�tu technologicznego nale	y 
dokona� naprawy i zabezpieczenia powierzchni wewn�trznej przy pomocy zabezpieczenia systemowego 
zapewniaj�cego zabezpieczenie przed korozyjnym oddziaływaniem 
cieków na beton, 
- monta	u wyci�garki r�cznej przy kraw�dzi studni , 
- cz�
ciowego przykrycia studni wykonanego z krat pomostowych stalowych ocynkowanych na gor�c� .          
 
TECHNOLOGIA I INSTALACJE 
 

1. Pompowni� wyposa	y� w trzy pompy zanurzone z kolanem sprz�gaj�cym i na prowadnicach (1 pracuj�ce 
+ 1 rezerwowa w okresie bezdeszczowym + 1 pompa pracuj�ca w okresie opadów deszczu  podaj�ca 
nadmiar 
cieków do zbiornika retencyjnego ) z wirnikiem otwartym typu wortex, o ł�cznej wydajno
ci dla 
dwóch pracuj�cych pomp - minimum Qp = 140 m3/h. Pompy z wirnikiem otwartym (wortex). 

2. Sterowanie pomp w zale	no
ci od poziomu. 
3. Nale	y zamontowa� 	urawik do wyci�gania pomp. 
4. Ruroci�gi i inne elementy zanurzone w 
ciekach nale	y wykona� z materiałów nierdzewnych, stal - co 

najmniej 1.4301. 
5. Włazy monta	owe nale	y wykona� ze stali co najmniej 1.4301 . 
6. Sito pionowe nale	y wykona� ze stali co najmniej 1.4301. 
7. Prze
wit sita  ~6 mm 
8. Skratki z sita usuwane b�d� do podstawionego pojemnika na odpadki o poj. 1,1 m3. Okresowo wywo	one 

przez specjalistyczn� firm�. 
9. Nale	y zapewni� wentylacj� mechaniczn� budynku pompowni o krotno
ci wymian powietrza min. 5/h. 
10. Nale	y przewidzie� mo	liwo
� przesypywania skratek wapnem chlorowanym - w tym celu nale	y 

zaprojektowa� na terenie oczyszczalni magazyn wapna chlorowanego. Nale	y przewidzie� mo	liwo
� 
spłukania wod� posadzki budynku pompowni. 
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11. Termoizolacj� budynku oczyszczalni na 
cianach zewn�trznych nadziemnych i podziemnych. Izolacyjno
� 
przegród budowlanych doprowadzi� do wła
ciwo
ci wymaganych w Rozporz�dzenie Ministra 
Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� budynki i ich usytuowanie z 
dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690, Dz.U.2013 poz.926) §328; §329; Zał�cznik 2. Wymagania 
izolacyjno
ci cieplnej i inne wymagania zwi�zane z oszcz�dno
ci� energii. Nale	y przy projektowaniu 
uwzgl�dni� wymagania które b�d� obowi�zywały od 1.01.2017 r. Do projektu budowlanego nale	y 
doł�czy� Projektowan� charakterystyk� egzoenergetyczn� opracowan� zgodnie z Ustaw� z dnia 29 
sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynków z dnia 26.09.2014 r. 

12. Na 
cianach fundamentowych obiektu budowlanego zaprojektowa� izolacj� termiczn� pionow� oraz 
izolacj� przeciw wodn� pionow� metod� mokr� lekk� z zastosowaniem styropianu przeznaczonego do 
fundamentów. Na 
cianach nadziemnych zaprojektowa� izolacj� termiczn� ł�cznie z doborem systemu 
termomodernizacji, kolorystyk� wraz doborem faktury warstwy elewacyjnej. Nale	y zastosowa� metod� 
mokr� lekk� z zastosowaniem wełny mineralnej fasadowej w przypadku docieplenia 
cian cz�
ci 
technologicznej budynku , a dla pozostałych pomieszcze� zastosowa� metod� mokr� lekk� z 
zastosowaniem styropianu fasadowego. 

13. Nale	y zaprojektowa� i wykona� likwidacj� mostków cieplnych. 
14. Nale	y zaprojektowa� i wykona� wymian� obróbek blacharskich oraz orynnowania. 
15. Nale	y zaprojektowa� i wykona� ochron� antykorozyjn� istniej�cych elementów konstrukcji dachu 

po przez okre
lenie kategorii 
rodowiska korozyjnego w oparciu o norm� ISO 12944, dobór odpowiedniego 
sposobu przygotowania podło	a oraz powłok malarskich. 

16. Nale	y zaprojektowa� i wykona� przebudow� lub wymian� istniej�cych posadzek cementowych. 
17. Posadzki nale	y dostosowa� do wymaga� izolacyjno
ci cieplnej. Na powierzchni� górn� zaleca si� 

zastosowa� płytki ceramiczne ryflowane, przemysłowe z fug� chemicznie odporn�. Płytki na 
cianach 
poło	y� do wys. min. 2,2 m.  

18. Nale	y wymieni� stolark� okienn� i drzwiow�. 
19. Nale	y wykona� wymalowania wewn�trzne z doborem rodzaju farby oraz kolorystyki. Przy doborze powłok 

malarskich nale	y uwzgl�dni� stopie� zawilgocenia 
rodowiska wewn�trznego oraz wymóg zwi�kszonej 
odporno
ci mechanicznej. 

20. Nale	y wykona� nowe pokrycie dachu z min. dwóch warstw papy na gor�c� . 
21. Nale	y wykona� nowy otwór drzwiowy i osadzi� drzwi wej
ciowych dwuskrzydłowych o szeroko
ci min. 1,1 

m. 
22. Nale	y wykona� now� instalacj� wodno-kanalizacyjn� i elektryczn� . 
23. Nale	y wykona� instalacj� grzewcz� w budynku w oparciu o pomp� ciepła o mocy grzewczej 3-13 kW. 
24. Nale	y przebudowa� istniej�c� studni� poł�czeniow� do której doprowadzane s� 
cieki z terenu Gminy        

i zamontowa� w niej dwie nowe zasuwy klapowe DN 200 mm. 
 
INNE WYMAGANIA  
Nale	y wyposa	y� pompowni� w: 
• pomiar poziomu wypełnienia pompowni z przekazaniem danych do dyspozytorni. 
 
B.ll. Wymagania techniczne dla punktu zlewnego �cieków dowo�onych. 
 
Stacja zlewna 
cieków dowo	onych o przepustowo
ci 100 m3/h spełni wymogi Rozporz�dzenia Ministra 
Infrastruktury z 17.10.2002 - DzU. Nr 188, poz.: 1576. Wóz asenizacyjny zamierzaj�cy dokona� zrzutu 
cieków 
podł�cza w�	 spustowy do przył�cza stra	ackiego kontenerowej stacji zlewczej. Dostawa rozpoczyna si� z chwil� 
przyło	enia klucza do czytnika i trwa do momentu zaniku przepływu. Zrzut odbywa si� grawitacyjnie - 
cieki 
odpływaj� do pompowni� 
cieków surowych. Stacja zlewna b�dzie zlokalizowana w kontenerze ze stali 
nierdzewnej posadowionym na płycie fundamentowej wykonanej zgodnie z wytycznymi producenta stacji zlewnej. 
Stacja zlewna powinna by� wyposa	ona w szybkozł�czk� dla wozów asenizacyjnych, pomiar ilo
ci 
cieków, pomiar 
odczynu pH, automatyczn� rejestracj� danych dotycz�cych ka	dorazowego zrzutu 
cieków, panel 
identyfikacyjny(czytnik transponderowy +drukarka) oraz sito o prze
wicie 6 mm do zatrzymywania skratek. W 
miejscu przył�czenia wozów asenizacyjnych wykona� wpust uliczny , zasyfonowany podł�czony do sieci 
kanalizacyjnej.  
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Zbiorniki �cieków dowo�onych  
 
Odprowadzenie 
cieków dowo	onych ze stacji zlewnej - do istniej�cego zbiornika 
cieków dowo	onych. 
Istniej�cy prostok�tny  zbiornik podziemny 
cieków dowo	onych posiada wymiary : 4,25 x 3,5 x 2,0 m i wyposa	ony 
jest w system napowietrzenia . Odprowadzenie 
cieków dowo	onych nast�puje grawitacyjnie poprzez istniej�c� 
siec kanalizacyjn� do pompowni 
cieków surowych.       
 
TECHNOLOGIA I INSTALACJE 
1.Usun�� zgromadzone 
cieki i osady w zbiorniku , 
2.Zdemontowa� istniej�ce wyposa	enie technologiczne . 
3.Wyczy
ci� 
ciany wewn�trzne i strop zbiornika wod� pod ci
nieniem min. >150 bar . 
4.Dokona� naprawy i zabezpieczenia powierzchni wewn�trznej przy pomocy zabezpieczenia systemowego 
zapewniaj�cego zabezpieczenie przed korozyjnym oddziaływaniem 
cieków na beton. 
5.Wyposa	y� zbiornikw mieszadło szybkoobrotowe- wirnik o 
rednicy >210 mm, moc nominalna < 1,3 kW, ci�g > 
240 N, obroty do 1400 obr/tnin. – 1P + 1RM ( pracuj�ce + rezerwa magazynowa) mieszadło wyci�gane na 
prowadnicach i 	urawiku ze stali nierdzewnej 1.4301. 
6.Wypoa	y� zbiornik w system napowietrzania 
rednio- lub grubop�cherzykowego 
cieków.  
7. Wyposa	y� zbiornik w pomiar poziomu wypełnienia z przekazaniem danych do dyspozytorni. 
8. Za zbiornikiem 
cieków wykona� komor� zasuw o 
rednicy min. 1200 mm w  której nale	y umie
ci� dwie zasuwy: 
jedn� z nap�dem r�cznym i jedn�  z nap�dem elektrycznym zamontowane na ruroci�gu o 
rednicy min. 150 mmm 
słu	�cym do odprowadzania 
cieków dowo	onych do istniej�cej pompowni 
cieków surowych.    
  
B.III. Wymagania techniczne dla w�zła mechanicznego podczyszczania �cieków. 
 
Z pompowni  
cieki surowe tłoczone b�d� do w�zła mechanicznego podczyszczania 
cieków. W�zeł powinien 
zawiera� krat� g�st� lub sito wraz z odwadnianiem i płukaniem skratek oraz piaskownik z urz�dzeniem do 
odwadniania piasku. Piasek oraz skratki b�d� podawane oddzielnie do kontenerów systemu hakowego lub 
bramowego. Piasek ma by� płukany i odwadniany w osobnym urz�dzeniu - separatorze piasku z płuczk�. 
Nale	y wykona� obej
cie w�zła do mechanicznego podczyszczania 
cieków. Przepływ pomi�dzy sitem/krat� a 
piaskownikiem - grawitacyjny. 
 
ARCHITEKTURA I KONSTRUKCJA 
 
Stacj� mechanicznego podczyszczania zaprojektowa�, w pod wiat� konstrukcji stalowej lekkiej. Minimalna 
powierzchnia wiaty w 40 m 2. Wiat� wykona� z dachem z płyt warstwowych wykonanych zgodnie z norm� PN-EN 
14509. Nale	y zastosowa� płyty warstwowej z rdzeniem E-PIR (poliizocyjanurat) o nast�puj�cych parametrach 
-płyty dachowe z wypełnieniem PIR, 120 mm - k=0,26 W/(m2*K). 
 
TECHNOLOGIA I INSTALACJE 
 

1. Sito o prze
wicie 3 mm i przepustowo
ci 30 l/s wraz z odwadnianiem i płukaniem skratek - 1kpl. 
2.  Ko�cowe uwodnienie skratek - 70%  
3. Piaskownik o przepustowo
ci hydraulicznej Q= 30l/s, z urz�dzeniem do odwaniania piasku - 1kpl. 
4. Piasek z piaskownika ma trafia� do urz�dzenia płucz�cego ( usuwaj�cego frakcj� organiczn�) i 

odwadniaj�cego - separatora piasku z płuczk�. 
5. Ko�cowe uwodnienie piasku > 65 %. 
6. Zrzut skratek i piasku do kontenerów systemu hakowego lub bramowego o poj. min . 4 m3. 
7. Obej
cie w�zła mechanicznego podczyszczania 
cieków wyposa	one w krat� rzadk� o prze
wicie 30 mm- 

1kpl. 
8. Instalacje i przybory wod.-kan: nale	y zaprojektowa� instalacje wody zimnej oraz kanalizacj� zgodnie z 

obowi�zuj�cymi przepisami i wymaganiami producentów urz�dze� mechanicznego podczyszczania. 
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9. Nale	y przewidzie� mo	liwo
� przesypywania skratek wapnem chlorowanym - w tym celu nale	y 
zaprojektowa� na oczyszczalni magazyn wapna chlorowanego. Nale	y przewidzie� mo	liwo
� spłukania 
wod� utwardzonego placu wokół kraty. Odprowadzenie 
cieków z placu - do kanalizacji zakładowej. 

 
B.IV. Wymagania techniczne dla pompowni II stopnia. 
 
Pompownia 
cieków podczyszczonych (pompownia II stopnia) ma pełni� funkcj� komory rozdziału. Pompownia 
zło	ona z studni betonowej oraz komory zasuw. Pompownia wyposa	ona powinna by� w dwie pompy o wydajno
ci 
60 m3/h ka	da - podaj� 
cieki na blok biologiczny( na ka	dy ci�g technologiczny jedna pompa). 
Ka	da z pomp posiada własny ruroci�g tłoczny, uło	ony ze spadkiem w kierunku pompowni. Za pompowni� 
zlokalizowana b�dzie komora zasuw, w której zlokalizowane b�d� przepływomierze (na ka	dym ruroci�gu tłocznym 
jeden) oraz zasuwa do regulowania równomierno
ci przepływów czyli zapewnienia równomiernego rozdziału 

cieków. Pompownia przykryta jest betonowa pokryw� z włazami monta	owymi oraz kominkami wentylacyjnymi 
wypełnionymi w�glem aktywnym (dezodoryzacja).  
 
ARCHITEKTURA I KONSTRUKCJA 
 
Pompowni� nale	y wykona� jako zbiornik 	elbetowy z betonu klasy min. C20/25, o wodoszczelno
ci W8 i 
mrozoodporno
ci F150. Zbrojenie zaprojektowa� ze stali AII. Zbiornik pompowni nale	y dodatkowo zabezpieczy� 
	ywicami chemoodpornymi. Wymagane wymiary pompowni: 
rednica wewn�trzna min. 2,0 m.  Pompownia 
powinna by� wyposa	ona w strop betonowy z włazami monta	owymi. 
 
TECHNOLOGIA I INSTALCJE 
 

1. Pompowni� wyposa	y� w dwie pompy zanurzone z kolanem sprz�gaj�cym i na prowadnicach oraz jedn� 
pomp� jako rezerwow� (2 pracuj�ce + 1 rezerwowa w magazynie) o wydajno
ci min. Qp = 60 m3/h ka	da. 
Pompy z wirnikiem otwartym (wortex). Ka	da pompa ma swój ruroci�g tłoczny. 

2. W komorze zasuw nale	y zamontowa� przepływomierz wraz z zasuw� do regulacji przepływu. 
3. Sterowanie pomp w zale	no
ci od poziomu. 
4. Nale	y zamontowa� 	urawik do wyci�gania pomp ze stali nierdzewnej 1.4301. 
5. Ruroci�gi i inne elementy zanurzone w 
ciekach nale	y wykona� z materiałów nierdzewnych, stal - co 

najmniej 1.4301. 
6. Włazy monta	owe nale	y wykona� ze stali co najmniej 1.4301 z uszczelk�. 
7. Nale	y zapewni� dezodoryzacj� powietrza z wentylacji pompowni. 
8. Dezodoryzacja komory pompowni  przez  kominek wentylacyjny z w�glem aktywnym. 

 
INNE WYMAGANIA  
 
Nale	y wyposa	y� pompowni� w: 

• pomiar poziomu wypełnienia pompowni z przekazaniem danych do dyspozytorni,  
• przekazanie oraz archiwizacja danych z przepływomierzy na komputerze w dyspozytorni. 

 
B.V. Wymagania techniczne dla zbiornika retencyjnego �cieków. 
 
Zadaniem zbiornika wyrównawczy jest retencja 
cieków surowych oraz podawanie ich do procesu biologicznego 
oczyszczania w okresach gdy komory osadu czynnego nie s� zasilane 
ciekami z pompowni 
cieków mechanicznie 
podczyszczonych. 
Zbiornik o pojemno
ci minimum 150m3 nale	y wyposa	y� w 2 mieszadła oraz dwie pompy zanurzone. W celu 
ograniczenia odorów zbiornik nale	y zheremtyzowa� pokryw� 	elbetow� lub z tworzywa sztucznego. Do 
wyci�gania pomp i mieszadła nale	y przewidzie� 	urawik oraz pomost zapewniaj�cy doj
cie do tych urz�dze�. 
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ARCHITEKTURA I KONSTRUKCJA 
 
Zbiornik 	elbetowy o pojemno
ci czynnej min. 150m3, z betonu klasy min. C20/25, o wodoszczelno
ci W8 i 
mrozoodporno
ci F150. Zbrojenie zaprojektowa� ze stali AII. Zbiornik nale	y dodatkowo zabezpieczy� 	ywicami 
chemoodpornymi. Zbiornik hermetyzowany stropem betonowym zabezpieczonym 	ywicami chemoodpornymi lub 
pokryw� z tworzywa sztucznego. Przewidzie� otwory monta	owe na urz�dzenia. Zbiornik mo	e by� 
prefabrykowany lub konstrukcyjnie zblokowany z blokiem biologicznego oczyszczania 
cieków. 
 
TECHNOLOGIA I INSTALACJE 
 

1. Zbiornik wyposa	y� w dwie pompy zanurzone z kolanem sprz�gaj�cym i na prowadnicach oraz jedn� 
pomp� jako rezerwow� (2pracuj�ce + 1 rezerwowa w magazynie) o wydajno
ci Qp = 30m3/h ka	da. Pompy 
z wirnikiem otwartym (wortex). Ka	da pompa ma swój ruroci�g tłoczny. 

2. Ka	da z pomp zasila jeden ci�g technologiczny i jest sterowana w zale	no
ci od poziomu wypełnienia tego 
zbiornika oraz czasowo i współpracuje z pompowni� 
cieków mechanicznie podczyszczonych (wł�cza si� 
przy braku dopływu 
cieków z pompowni) 

3. Zbiornik nale	y wyposa	y� w dwa mieszadła szybkoobrotowe- wirnik o 
rednicy >210 mm, moc nominalna 
< 1,3 kW, ci�g> 240 N, obroty do 1400 obr/min. 

4. Ruroci�gi i inne elementy zanurzone w 
ciekach nale	y wykona� z materiałów nierdzewnych, stal - co 
najmniej 1.4301. 

5. Włazy monta	owe nale	y wykona� ze stali co najmniej 1.4301 z uszczelk� lub z tworzywa sztucznego z 
uszczelk�. 

6. Pompa i mieszadło wyci�gane na prowadnicach , wyposa	one w osobne 	urawiki ze stali nierdzewnej 
1.4301. 

7. Nale	y zapewni� dezodoryzacj� powietrza z wentylacji zbiornika przez kominki z w�glem aktywnym min. 4 
szt. 

8. Nale	y wykona� ruroci�g przelewowy do pompowni 
cieków surowych. 
 

INNE WYMAGANIA  
Nale	y wyposa	y� zbiornik w: 
• pomiar poziomu wypełnienia zbiornika z przekazaniem danych do dyspozytorni,  
• przekazanie oraz archiwizacja danych z przepływomierzy na komputerze w dyspozytorni. 

 
B.VI. Wymagania techniczne dla reaktora biologicznego oczyszczania �cieków. 

 
Zadaniem tego reaktora jest pełne biologiczne oczyszczanie 
cieków osadem czynnym o niskoobci�	onym 
pracuj�cym w systemie przepływowym w układzie  defosfatacja - denitiyfikacja - nitiyfikacja. Przepustowo
� 
w�zła biologicznego oczyszczania 
cieków ma wynosi�: Q
rd = 500 m3/d ; Qmaxd = 1000 m3/d. W skład 
reaktora biologicznego wchodzi� b�d� ni	ej wymienione obiekty. 
Dwa ci�gi komór osadu czynnego; w ka	dym ci�gu nale	y wydzieli� komor� – defosfatacji , denitryfikacji i 
nitiyfikacji. 

 
ARCHITEKTURA I KONSTRUKCJA 

 
Zbiorniki nale	y wykona� jako zbiorniki 	elbetowe z betonu klasy min. C20/25, o wodoszczelno
ci W8 i 
mrozoodporno
ci F150. Zbrojenie zaprojektowa� ze stali AII. Zbiorniki powinny by� wyniesione minimum 
3,5m powy	ej poziomu terenu i ocieplone styropianem o gr. co najmniej 10 cm oraz otynkowane. Komory 
nitryfikacji powinny posiada� przegrody (tzw. kierownice), zapewniaj�ce tłokowy przepływ 
cieków przez te 
komory. Nale	y zapewni� doj
cie do wszystkich urz�dze� za pomoc� pomostów wyposa	onych w barierki 
ochronne. Na blok powinny prowadzi� schody. Schody oraz pomosty nale	y wykona� co najmniej ze stali 
cynkowanej ogniowo zabezpieczonej powłokami malarskimi. Kraty pomostów mog� by� wykonane równie	 z 
tworzywa sztucznego lub stalowe cynkowane ogniowo. 
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TECHNOLOGIA I INSTALACJE 
 
1. Wymagana minimalna pojemno
� komór osadu czynnego: Vcz = 1000 m3, w tym pojemno
� komór 
defosfatacji powinna wynosi� Vcz min = 100 m3 i nie wi�cej ni	 150m3 (dla dwóch komór). �redni czas 
przetrzymania 
cieków w komorze defosfatacji powinien wynosi� ok. 2,5h (dla 100% recyrkulacji 
zewn�trznej). 
2. Minimalne wyposa	enie ka	dej komory defosfatacji: 

• mieszadło gwarantuj�ce pełne wymieszanie zawarto
ci komory - 1kpl., mieszadło powinno by� 

rednioobrotowe lub szybkoobrotowe przystosowane do pracy ci�głej, 
rednica 
migła co najmniej 
360 mm, obroty max 710 obr/min; 

• 	urawik z wci�gark� do wyci�gania mieszadeł (ka	de mieszadło posiada własny 	urawik) - 1kpl. 
• elektroda do pomiaru potencjału redoks (do sterowania recyrkulacj� zewn�trzn�)- 1 kpl. 

3. Minimalne wyposa	enie ka	dej komory denitryfikacji: 
• dwa mieszadła 
rednioobrotowe, gwarantuj�ce pełne wymieszanie zawarto
ci komory,            


rednica � 900 mm, obroty do 170 obr/min, współczynnik ci�gu co najmniej 500 N/kW – 1kpl., 
• 	urawik z wci�gark� do wyci�gania mieszadeł (ka	de mieszadło posiada własny 	urawik) - 2 kpl. 
• system napowietrzania drobnop�cherzykowego z dyfuzorami dyskowymi i z podziałem na sekcje 

(ruszty) z mo	liwo
ci� regulacji i zamykania przepustnicami - 1kpl., system podzieli� na co najmniej 
5 rusztów w ka	dym ci�gu 

• elektroda do pomiaru potencjału redoks (do sterowania recyrkulacj� wewn�trzn�) - 1kpl.. 
4. Minimalne wyposa	enie ka	dej komory nitryfikacji: 

• system napowietrzania drobnop�cherzykowego z dyfuzorami dyskowymi i z podziałem na sekcje 
(ruszty) z mo	liwo
ci� regulacji i zamykania przepustnicami - 1kpl., 

• pompa lub mieszadło pompuj�ce recyrkulacji wewn�trznej o wydajno
ci 70-120 m3/h, regulowane 
falownikiem i czasowo - 1kpl. 

• 	urawik z wci�gark� do wyci�gania pompy - lkpl. 
• tlenomierz spr�	ony z prac� dmuchaw - 1kpl.; 
• co najmniej jedna pompa lub mieszadło pompuj�ce na dwie komory - stanowi�ca rezerw� 

magazynow�, 
• ruroci�gi recyrkulacji i odprowadzenia osadu nale	y ociepli� . 

INNE WYMAGANIA 
Nale	y zapewni� zgodny z BHP sposób wyjmowania urz�dze� na zewn�trz. Powinny by� to np.: wci�garki 
linowe , 	urawiki montowane na stanowisku . 
Nale	y zapewni� zgodne z BHP doj
cie do urz�dze� (schody, pomosty zabezpieczone antykorozyjnie). 
Nale	y zapewni� przepływ tłokowy w komorze nitryfikacyjnej poprzez wymuszenie przepływu przegrodami 
	elbetowymi (kierownice). 
 

B. VII. Wymagania techniczne dla osadników wtórnych. 
 
Nale	y wykona� dwa osadniki wtórne radialne o przepływie pionowym  lub pionowo- poziomym, posiadaj�ce 
system do odbioru 
cieków oczyszczonych, usuwania ciał pływaj�cych, usuwania zasedymentowanego 
osadu czynnego, recyrkulowania oddzielonego osadu czynnego oraz usuwania osadu nadmiernego. W 
ka	dym ci�gu technologicznym znajduje si� jeden osadnik wtórny. �cieki z komór osadu czynnego 
odpływaj� do osadników wtórnych, gdzie s� klarowane. Zasedymentowany osad jest zgarniany do leja i st�d 
odpływa do pompowni recyrkulacyjnej i dalej recyrkulowany do komory defosfatacji, a jego nadmiar jest 
usuwany do zag�szczacza osadu i dalej do komory stabilizacji tlenowej. 
 
ARCHITEKTURA I KONSTRUKCJA 
 
Zbiorniki nale	y wykona� jako zbiorniki 	elbetowe z betonu klasy min. C20/25, o wodoszczelno
ci W8 i 
mrozoodporno
ci F150. Zbrojenie zaprojektowa� ze stali AII. Zbiorniki powinny by� wyniesione minimum 
3,5m powy	ej poziomu terenu i ocieplone styropianem o gr. co najmniej 10 cm oraz otynkowane. 
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TECHNOLOGIA I INSTALACJE 
Wymagana minimalna 
rednica wewn�trzna osadnika: D = 5,0 m , minimalna wysoko
� H = 6,0 m. 
Minimalne wyposa	enie ka	dego osadnika wtórnego: 

• zgarniacz osadu z urz�dzeniem do usuwania ciał pływaj�cych; zgarniacz ze stali nierdzewnej, z 
pomostem, z urz�dzeniami mechanicznymi do czyszczenie koryta i bie	ni , 

• bie	nia podgrzewana drutem oporowym lub inne rozwi�zanie chroni�ce przed oblodzeniem bie	ni, 
• koryto odpływowe 
cieków ze stali nierdzewnej- 1kpl. 
• pompa do recyrkulacji zewn�trznej osadu  o wydajno
ci min. 36 m3/h, do komory defosfatacji lub do 

usuwania osadu nadmiernego do zag�szczacza grawitacyjnego osadu , 
• na ka	dy ci�g technologiczny nale	y zamontowa� par� pomp ( 1P + 1 RM),  
• układ zasuw ma zapewni� awaryjne poł�czenie układów recyrkulacji obu ci�gów technologicznych. 
• ruroci�gi recyrkulacji i odprowadzania nadmiaru osadu nale	y ociepli� , 
• maksymalne obroty pomp zamontowanych w ci�gach biologicznego oczyszczania 
cieków - 

1500obr/min. 
 
INNE WYMAGANIA 
 
Nale	y zapewni� zgodny z BHP sposób wyjmowania urz�dze� na zewn�trz. Powinny by� to np.: wci�garki 
linowe , 	urawiki montowane na stanowisku . 
Nale	y zapewni� zgodne z BHP doj
cie do urz�dze� (schody, pomosty zabezpieczone antykorozyjnie).  
 

B.VIII. Wymagania techniczne dla zag�szczacza i komory stabilizacji osadów nadmiernych. 
 
Zadaniem w�zła obróbki osadu nadmiernego jest zag�szczenie i tlenowa stabilizacja, osadów. W skład 
w�zła wchodzi� maj� nasypuj�ce obiekty: 
1. Zag�szczacz osadu 
2. Komora stabilizacji tlenowej osadu. 
Osad nadmierny ma trafia� w sposób ci�gły do zag�szczacza osadu. Nast�puje tutaj zag�szczanie 
grawitacyjne . Ciecz nadosadowa odpływa systemem przelewów do kanalizacji, a zag�szczony osad jest 
podawany pomp� osadow� do komory stabilizacji. W tej komorze jest prowadzony proces tlenowej 
stabilizacji osadu nadmiernego. Wykonawca powinien przewidzie� system ruroci�gów i zasuw do podawania 
osadu z zag�szczacza bezpo
rednio na pras� oraz z komory stabilizacji na pras�. 
 
ARCHITEKTURA I KONSTRUKCJA 
 
Zbiorniki nale	y wykona� jako zbiorniki 	elbetowe z betonu klasy min. C20/25, o wodoszczelno
ci W8 i 
mrozoodporno
ci F150. Zbrojenie zaprojektowa� ze stali AII. Komor� nale	y zadaszy�. Komora stabilizacji 
mo	e by� konstrukcyjnie zblokowany z blokiem biologicznego oczyszczania 
cieków. 
 
TECHNOLOGIA I INSTALACJE 
 

1. Obci�	enie powierzchni zag�szczacza mas� zawiesin qzg ≤ 50 kg sm/(m2xd). Obci�	enie 
hydrauliczne max 1,0 m/h , kształt sto	kowy ; wymiary min. 3,0 x 3,0 m x 5,0 m, 

2. Minimalne wyposa	enie zag�szczacza: 
• ruszt napowietrzaj�cy 
redniop�cherzykowy; 
• system przelewów cieczy nadosadowej ze stali nierdzewnej 1.4301, przelewy zamontowane na 

obwodzie zag�szczacza; 
3. Do pompowania osadu zag�szczonego zastosowa� pompy osadowe (w układzie 1 P +1 RM). 
4. Wymagana minimalna pojemno
� komory stabilizacji wynosi Vcz = 250 m3 
5. Minimalne wyposa	enie komory stabilizacji: 
• system napowietrzania 
redniop�cherzykowy membranowy z dyfuzorami dyskowymi, wyci�galny, 

tj.: wymiana dyfuzora odbywa� si� powinna bez konieczno
ci opró	niania komory -1kpl. 
• ilo
� powietrza co najmniej 2,0 Nm3/m3 obj�to
ci komory 
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• mieszadło 
rednioobrotowe, 
rednica > 600 mm, obroty do 400 obr/min, współczynnik ci�gu co 
najmniej 300 N/kW - 2 szt ( 1P + 1RM),   

• 	urawik z wci�gark� do wyci�gania mieszadła - 1 szt. 
• tlenomierz - 1 szt 
• g�sto
ciomierz-1szt. 
• pomiar poziomu wypełnienia komory - 1 szt. 
6. Nale	y zapewni� zgodny z BHP sposób wyjmowania urz�dze� na zewn�trz. Powinny by� to np.: 

wci�garki linowe , 	urawiki montowane na stanowisku . Nale	y zapewni� zgodne z BHP doj
cie do 
urz�dze� (schody, pomosty zabezpieczone antykorozyjnie). 

 
B.IX. Wymagania techniczne  stacji odwadniania osadów ustabilizowanych. 

Zadaniem tego w�zła jest odwodnienie i higienizacja osadów ustabilizowanych W skład w�zła wchodz� 
nasypuj�ce obiekty: 
1. Prasa do odwadniania osadu zlokalizowana b�dzie w nowym budynku technicznym. 
2. Instalacja do higienizacji osadów wapnem. 
3. Kontener systemu hakowego lub bramowego o pojemno
ci min. 5ton na osad odwodniony, zlo-
kalizowany w przeznaczonym na ten cel w dobudowanej wiacie pełnej. 
 
ARCHITEKTURA I KONSTRUKCJA 
 
Wiat� na przyczep� osadu nale	y wykona� z płyt warstwowych wykonanych zgodnie z norm� PN-EN 14509. 
Nale	y zastosowa� płyty warstwowej z rdzeniem E-PIR (poliizocyjanurat) o nast�puj�cych parametrach: 

• płyty 
cienne z wypełnieniem PIR, 100 mm - k=0,20 W/(m2*K), 
• płyty dachowe z wypełnieniem PIR, 120 mm - k=0,26 W/(m2*K). 

Wiata powinna by� wyposa	ona w bram� rolowan� oraz szyny umo	liwiaj�ce ewakuacje kontenera spod 
wiaty. Wymagana powierzchnia wiaty min. 60m2. Wiat� zblokowa� z budynkiem socjalno-technicznym. 
 
TECHNOLOGIA I INSTALACJE 
 
1. Minimalne wymagania dla stacji odwadniania i higienizacji. 
 
Urz�dzenia do odwadniania i higienizacji osadu o wydajno
ci min.4 m3h i zawarto
ci min. 20 % suchej masy 
w odwodnionym osadzie w składzie minimum: 

• Macerator - 1 szt. 
• Pompa podaj�ca osad na pras� -1 szt. 
• Pompa wody płucz�cej -2 szt. 
• Filtry wody płucz�cej – 2 szt. 
• Stacja przygotowania polimeru - 1 szt. 
• Prasa ta
mowa wraz z zag�szczaczem – 1szt. 
• Mieszacz osadu z polielektrolitem - 1 szt. 
• Pompa polielektrolitu – 2 szt. 
• Kompresor bezolejowy - 1 szt.  
• Przeno
niki 
rubowe - 1 szt. 
• Silos na wapno w leju zbiornika zamontowany wibrator elektryczny, poj. min. 10m3 
• Dozownik wapna -1 szt. 
• Mieszacz osadu z wapnem - 1szt. 
• Transporter wapna do mieszacza osadu z wapnem - 1szt. 
• Przeno
nik 
rubowy bezwałowy do ewakuacji osadu wapnowanego - 1szt. 
• Szafa sterownicza - 1szt. 
• Ruroci�g polielektrolitu- 1szt. 
• Ruroci�g osadu - 1 szt. 
• Ruroci�g płukania prasy - 1 szt. 
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Nale	y zaprojektowa� fundamenty pod stopy silosu wg wytycznych producenta . Silos o pojemno
ci 10 m3 
wykona� co najmniej stali czarnej zabezpieczonej antykorozyjnie i uzbroi� w niezb�dne urz�dzenia dla 
prawidłowej eksploatacji. 
 
2. Wymagania dla wentylacji: 

• wentylacja nawiewna i wywiewna w budynku i wiacie gwarantuj�ca wymagan� krotno
� wymian; 
• wentylacja zapewniaj�ca ci�głe przewietrzanie pomieszcze�, o krotno
ci co najmniej 2 wraz z 
ogrzewaniem gwarantuj�cym temperatur� co najmniej 10 st. C w pomieszczeniu prasy, 
• wentylacja mechaniczna awaryjna, wł�czana przed wej
ciem obsługi do pomieszcze�, 
realizowana jako wentylacja z wentylatorami dachowymi wyci�gowymi - wł�czanie przy wej
ciu do 
budynku oraz z czujnika metanu, amoniaku i siarkowodoru; ta cz�
� wentylacji ma dopełnia� całkowit� 
krotno
� do co najmniej 5; 
• wentylacja wykonana z materiałów nierdzewnych; 

3. Pozostałe wymagania dla pomieszcze� stacji odwadniania osadu. 
• ogrzewanie elektryczne lub przy pomocy pompy ciepła powietrze-powietrze, 
• wentylacja gwarantuj�ca wymagan� krotno
� wymian; 
• w stacji odwadniania nale	y zamontowa� czujnik metanu, amoniaku i siarkowodoru, wł�czaj�cy 
automatycznie wentylacj� mechaniczn�; 
• instalacje i przybory wod.-kan: 
• nale	y zaprojektowa� instalacje wody zimnej oraz kanalizacj� zgodnie z obowi�zuj�cymi 
przepisami i wymaganiami producentów pras; wł�czy� 
cieki oczyszczone podawane z pompowni 
wody technologicznej do pompy płucz�cej ta
m� prasy; przed pomp� nale	y zamontowa� filtry do 
wody; 
• w pomieszczeniu prasy i przyczepy uło	y� odwodnienie liniowe. 

 
B. X. Wymagania techniczne dla stacji dmuchaw. 

 
Dmuchawy powinny by� zlokalizowane w pobli	y bloku technologicznego w  wiacie . Wiat� nale	y wykona� z 
płyt warstwowych wykonanych zgodnie z norm� PN-EN 14509. Nale	y zastosowa� płyty warstwowej z 
rdzeniem E-PIR (poliizocyjanurat) o nast�puj�cych parametrach: 

• płyty 
cienne z wypełnieniem PIR, 100 mm - k=0,20 W/(m2*K), 
• płyty dachowe z wypełnieniem PIR, 120 mm - k=0,26 W/(m2*K). 

Dla ka	dego z ci�gów technologicznych nale	y zamontowa� 2 dmuchawy pracuj�ce w układzie 1P + 1 R , 
ka	da o wydajno
ci Qp=140 m3/h przy spr�	u 0,6 mbar. Ł�cznie cztery dmuchawy. Dla napowietrzania 
zawarto
ci komory stabilizacji tlenowej osadów nale	y zamontowa� dwie dmuchawy pracuj�ce w układzie 
1P+1R o wydajno
ci Qp=20 m3/h przy spr�	u 0,5 mbar. Ka	da dmuchawa powinna mie� obudow�, a wiata 
powinien zapewnia� tak� izolacj� akustyczn�, aby poziom hałasu mierzony na granicy działki był zgodny z 
obowi�zuj�cymi normami. 
Wszystkie dmuchawy spi�te kolektorem z armatur� odcinaj�co-regulacyjn�. Cały system nale	y wykona� 
tak aby w razie awarii jednej z dmuchaw mo	na było przeł�czy� na inna dmuchaw� . Powierzchnia wiaty min. 
30 m2. 
 
TECHNOLOGIA I INSTALACJE 
 

1. Nale	y zaprojektowa� oddzielne dmuchawy: 
• dla ka	dego ci�gu technologicznego oddzielna para dmuchaw 1P + 1RM ;  
• ka	dy ci�g technologiczny komór osadu czynnego posiada własny, niezale	ny system 

napowietrzania z jednostkami rezerwowymi; wydajno
� ka	dej z tych dmuchaw minimum Q 
=140m3/h i spr�	u 0,6 mbar; 

• do komory stabilizacji 1 P+ 1R podczas normalnej pracy; przewidzie� mo	liwo
� pracy drugiej 
dmuchawy jako wspomagaj�cej, na falowniku; wydajno
� ka	dej z tych dmuchaw minimum Q 
=20m3/h i spr�	u 0,5 mbar; 
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2. Dmuchawy przystosowane do pracy z falownikiem w obudowach d
wi�kochłonnych; 
3. Urz�dzeniami nale	y sterowa� w taki sposób aby zapewnia� utrzymanie zadanego st�	enia tlenu w 

komorach; nale	y zaprojektowa� sterowanie falownikiem oraz sterowanie czasowe; 
4. Dmuchawy ze stopniem spi�trzaj�cym z rotorami wykonanymi z jednego odlewu; dmuchawy z 

adsorpcyjnym tłumikiem powietrza; dmuchawy ze zintegrowan� szaf� sterownicz�; dmuchawy z 
przekładni� pasow�; 

5. Ruroci�gi w stacji dmuchaw wykona� ze stali nierdzewnej 1.4301 i prowadzi� w budynku w celu 
odzysku ciepła z tych ruroci�gów; ka	da dmuchawa ma swój ruroci�g ssawny wyprowadzony na ze-
wn�trz budynku; 

6. Wentylacja zapewniaj�ca wymian� powietrza niezb�dn� do pracy dmuchaw oraz chłodzenia po-
mieszczenia, w tym wentylacj� mechaniczn� uruchamian� czujnikiem temperatury. 

 
B. XI. Wymagania techniczne dla komory pomiarowej �cieków oczyszczonych . 
Zadaniem komory pomiarowej jest pomiar ilo
ci odprowadzanych 
cieków do odbiornika. 
 
ARCHITEKTURA I KONSTRUKCJA 
 
Komor� nale	y wykona� jako zbiornik 	elbetowy z betonu klasy min. C20/25, o wodoszczelno
ci W8 i 
mrozoodporno
ci F150. Zbrojenie zaprojektowa� ze stali AII. Zbiornik powinien by� przykryty.  
 
TECHNOLOGIA I INSTALACJE 
 

1. Wszystkie elementy zanurzone w 
ciekach nale	y wykona� z materiałów nierdzewnych. 
2. Nale	y wykona� now� komor� pomiarow�. Wykonawca mo	e zaproponowa� wykonanie nowej 

komory pomiarowej wraz ze zw�	k�, przelewem pomiarowym lub przepływomierzem 
elektromagnetycznym. 

3. Wykonawca odpowiada za dokładno
� pomiarów ilo
ci odprowadzanych 
cieków zgodnie z 
obowi�zuj�cymi przepisami w tym zakresie. 

4. Wyposa	enie: 
• przepływomierz ultrad
wi�kowy i zw�	k� pomiarow� lub przepływomierz ultrad
wi�kowy i przelew 
pomiarowy trójk�tny albo przepływomierz elektromagnetyczny na ruroci�gu;  
• komor� pomiarow� wyposa	y� w pomiar odczynu pH i temperatury. 

 
INNE WYMAGANIA 
 
Komora powinna by� przykryta i zabezpieczona przed dost�pem osób trzecich i niekontrolowanym spływem 
wód opadowych czy innych zanieczyszcze�. Pomiar ilo
ci odprowadzanych 
cieków powinien by� 
przekazywany w sposób ci�gły do komputera w dyspozytorni, który b�dzie archiwizowa� pomiary 
przepływów godzinowych (przez co najmniej 30 dni) i dobowych (przez co najmniej 3 miesi�ce). 

 
B.XII. Wymagania techniczne dla pompowni III stopnia. 
 
Pompownia 
cieków oczyszczonych (pompownia III stopnia) ma tłoczy� oczyszczone 
cieki do odbiornika – 
rowu Z- J w km 0+610 jego biegu. . Pompownia zło	ona z studni betonowej o 
rednicy 2,0 m . Pompownia 
wyposa	ona powinna by� w dwie pompy o wydajno
ci 60 m3/h ka	da i wysoko
ci podnoszenia 17,0 m sł. 
H2O.  Ruroci�g tłoczny ka	dej z pomp wyposa	ony w zasuw� odcinaj�c� i zawór zwrotny. Pompownia 
przykryta jest betonowa pokryw� z włazami monta	owymi oraz kominkami wentylacyjnymi . 
 
ARCHITEKTURA I KONSTRUKCJA 
 
Pompowni� nale	y wykona� jako zbiornik 	elbetowy z betonu klasy min. C20/25, o wodoszczelno
ci W8 i 
mrozoodporno
ci F150. Zbrojenie zaprojektowa� ze stali AII. Zbiornik pompowni nale	y dodatkowo 
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zabezpieczy� 	ywicami chemoodpornymi. Wymagane wymiary pompowni: 
rednica wewn�trzna min. 2,0 m.  
Pompownia powinna by� wyposa	ona w strop betonowy z włazami monta	owymi. 

 
 

TECHNOLOGIA I INSTALCJE 
 

1. Pompowni� wyposa	y� w dwie pompy zanurzone z kolanem sprz�gaj�cym i na prowadnicach oraz 
jedn� pomp� jako rezerwow� (2 pracuj�ce + 1 rezerwowa w magazynie) o wydajno
ci min. Qp = 60 m3/h 
ka	da. Pompy z wirnikiem otwartym (wortex). 
2. Sterowanie pomp w zale	no
ci od poziomu. 
3. Nale	y zamontowa� 	urawik do wyci�gania pomp ze stali nierdzewnej 1.4301. 
4. Ruroci�gi i inne elementy zanurzone w 
ciekach nale	y wykona� z materiałów nierdzewnych, stal - 
co najmniej 1.4301. 
5. Włazy monta	owe nale	y wykona� ze stali co najmniej 1.4301 z uszczelk�. 
6. Ruroci�g tłoczny 
cieków oczyszczonych o 
rednicy min. 90 mm z PE 100 SDR 17  . 

 
INNE WYMAGANIA  
 
Nale	y wyposa	y� pompowni� w: 
• pomiar poziomu wypełnienia pompowni z przekazaniem danych do dyspozytorni,  

 
B .XIII. Wymagania dla budynku socjalno-technicznego. 

 
Nale	y przebudowa� lub rozbudowa� istniej�cy budynek techniczny. Budynek techniczny I-kondygnacyjny  
wykonany w technologii tradycyjnej z pustaków UNI-MAX murowanych na zaprawie cementowo-wapiennej. 
Stropodach płaski 	elbetowy krzy	owo zbrojony . Pokrycie dachu pap� . Wymiary budynku 11,0 x 5,5 x 3,0.  
Docelowo w budynku technicznym znajdowa� si� ma: 

• stacja odwadniania osadu, 
• dyspozytornia, 
• rozdzielnia elektryczna, 
• magazyn sprz�tu gospodarczego, 
• magazyn wapna chlorowanego, 
• punkt laboratoryjny, 
• magazyn cz�
ci zamiennych 
• zaplecze socjalne dla obsługi oczyszczalni, w tym w�zeł sanitarny i pokój obsługi. 

W�zeł sanitarny (szatnie i umywalnia) nale	y wykona� zgodnie z przepisami BHP, w szczególno
ci wykona� 
szatni� odzie	y własnej, przechodni� umywalni� z natryskiem i WC oraz szatni� odzie	y roboczej. Zapewni� 
brak krzy	owania si� 
cie	ek brudnych i czystych. Dodatkowo na oczyszczalni nale	y przewidzie�:, 
magazyn paliw. W razie konieczno
ci budynek techniczny nale	y rozbudowa�. 
 
ARCHITEKTURA I KONSTRUKCJA  
 
Minimalny zakres robót obejmuje: 

1. Termoizolacj� budynku oczyszczalni na 
cianach zewn�trznych nadziemnych i podziemnych. 
Nale	y w projekcie wykona� analiz� wytrzymało
ci� konstrukcji stalowej dachu. 
Izolacyjno
� przegród budowlanych doprowadzi� do wła
ciwo
ci wymaganych w Rozporz�dzenie 
Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� budynki i ich 
usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690, Dz.U.2013 poz.926) §328; §329; 
Zał�cznik 2. Wymagania izolacyjno
ci cieplnej i inne wymagania zwi�zane z oszcz�dno
ci� energii. 
Nale	y przy projektowaniu uwzgl�dni� wymagania które b�d� obowi�zywały od 1.01.2017 r. Do 
projektu budowlanego nale	y doł�czy� Projektowan� charakterystyk� egzoenergetyczn� 
opracowan� zgodnie z Ustaw� z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynków 
z dnia 26.09.2014 r. 
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2. Na 
cianach fundamentowych obiektu budowlanego zaprojektowa� izolacj� termiczn� pionow� oraz 
izolacj� przeciw wodn� pionow� metod� mokr� lekk� z zastosowaniem styropianu przeznaczonego 
do fundamentów. Na 
cianach nadziemnych zaprojektowa� izolacj� termiczn� ł�cznie z doborem 
systemu termomodernizacji, kolorystyk� wraz doborem faktury warstwy elewacyjnej. Nale	y 
zastosowa� metod� mokr� lekk� z zastosowaniem wełny mineralnej fasadowej w przypadku 
docieplenia 
cian cz�
ci technologicznej budynku , a dla pozostałych pomieszcze� zastosowa� 
metod� mokr� lekk� z zastosowaniem styropianu fasadowego. 

3. Nale	y zaprojektowa� i wykona� likwidacj� mostków cieplnych. 
4. Nale	y wykona� nowe pokrycie dachu .Zastosowa� ocieplenie stropu z wełny mineralnej mocowanej 

mechanicznie .Pokrycie dachu  dwukrotnie papa termozgrzewalna. 
5. Nale	y zaprojektowa� i wykona� wymian� obróbek blacharskich oraz orynnowania. 
6. Nale	y zaprojektowa� i wykona� ochron� antykorozyjn� istniej�cych elementów konstrukcji dachu 

po przez okre
lenie kategorii 
rodowiska korozyjnego w oparciu o norm� ISO 12944, dobór 
odpowiedniego sposobu przygotowania podło	a oraz powłok malarskich. 

7. Nale	y zaprojektowa� i wykona� nowe sufity podwieszone z materiałów odpornych na wilgo�. 
8. Nale	y zaprojektowa� i wykona� przebudow� lub wymian� istniej�cych posadzek cementowych. 
9. Posadzki nale	y dostosowa� do wymaga� izolacyjno
ci cieplnej. Na powierzchni� górn� zaleca si� 

zastosowa� płytki ceramiczne ryflowane, przemysłowe z fug� chemicznie odporn�. 
10. Nale	y wymieni� stolark� okienn� i drzwiow� 
11. Nale	y wykona� wymalowania wewn�trzne z doborem rodzaju farby oraz kolorystyki. Przy doborze 

powłok malarskich nale	y uwzgl�dni� stopie� zawilgocenia 
rodowiska wewn�trznego oraz wymóg 
zwi�kszonej odporno
ci mechanicznej. 

 
TECHNOLOGIA I INSTALACJE 
 

1. Ogrzewanie: 
Nale	y wykona� ogrzewanie przy pomocy pompy ciepła lub elektryczne . 

2. Wentylacja: 
Gwarantuj�ca wymagan� krotno
� wymian. 

3. Instalacje i przybory wod.-kan 
Wykona� instalacj� wody zimnej i ciepłej w wymaganym zakresie. Nale	y przewidzie� mo	liwo
� 
przygotowania ciepłej wody w zasobniku przez elektryczne podgrzewanie. 

4. Punkt laboratoryjny. 
W pomieszczeniu tym powinien znale
� si� stół i szafki na ni	ej wymienion� aparatur�:  
• wagosuszarka do oznaczania suchej masy osadu czynnego - 1szt.,  
• mikroskop laboratoryjny o powi�kszeniu: od 60 - 1200 x , 
• przeno
ny ph-metr, tlenomierz, czujnik pomiaru potencjału redoks oraz temperatury , 
• lej Imhoffa z podziałk� do 1 litra z tworzywa sztucznego do pomiaru obj�to
ci osadu czynnego 
wraz ze stojakiem- 2szt. 

5. Dodatkowo nale	y zainstalowa� zlew, umywalk� i wymagan� przepisami wentylacj�. Posadzka i 

ciany zmywalne. 

 
B.XIV. Zasilanie oczyszczalni. Instalacje elektryczne. 
 
Istniej�ce zasilanie oczyszczalni 
cieków jest niewystarczaj�ce na pokrycie mocy zapotrzebowania w energi� 
elektryczn�, w zwi�zku z tym nale	y wymieni� istniej�c� stacj� transformatorow� słupow� na wi�kszy o mocy 
400kVA zgodnie z wydanymi warunkami zasilania - w zał�czeniu. Kabel zasilaj�cy nale	y dobra� odpowiednio do 
zainstalowanej mocy na oczyszczalni 
cieków. Wszystkie kable zasilaj�ce jak te	 sterownicze i sygnałowe musz� 
by� wykonane z miedzi oraz w przypadku, gdy nap�dy urz�dze� s� zasilane po przez przemienniki cz�stotliwo
ci 
kable dodatkowo musz� by� ekranowane. Prowadzenie kabli na terenie oczyszczalni wykona�: 

1. Budynki - Kanały technologiczne pod rozdzielniami, korytka kablowe z stali nierdzewnej, do pojedynczych 
nap�dów w rurach z PCV. 

2. Bloki biologiczne- korytka kablowe z stali nierdzewnej, do pojedynczych nap�dów w rurach z stali 
nierdzewnej 
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3. Teren oczyszczalni - bezpo
rednio w ziemi przy ci�gach technologicznych stosowa� rury przepustowe 
4. Kable sygnalizacyjne prowadzi� w osobnych ci�gach osłon kablowych. 
5. Jako rezerwowe zasilanie nale	y dobra� agregat pr�dotwórczy o mocy min. 0,4 kV z układem SZR 

zapewniaj�cy zapotrzebowanie pełnej mocy dostarczanej do urz�dze� technologicznych. 
Kabel zasilaj�cy zostanie wprowadzony do rozdzielni głównej RG zlokalizowanej w budynku socjalno-technicznym. 
Z rozdzielni RG zostan� wyprowadzone obwody zasilaj�ce poszczególne rozdzielnie obiektowe, z których b�d� 
zasilane poszczególne urz�dzenia. 
Ka	de urz�dzenie technologiczne powinno posiada� własn� szafk� przył�czeniow� wykonan� z materiałów 
odpornych na warunki 
rodowiskowe panuj�ce na oczyszczalni 
cieków z wył�cznikiem remontowym oraz 
przeł�cznikiem wyboru sterowania „zdalne - 0 - manualne" i sygnalizatorami stanu pracy. Szafki przymocowane 
b�d� przy urz�dzeniach na konstrukcji wsporczej wykonanej z stali nierdzewnej. 
W rozdzielniach głównych i obiektowych z zainstalowanymi przemiennikami cz�stotliwo
ci nale	y zainstalowa� 
urz�dzenia do wentylacji lub w przypadku nadmiernego wydzielania ciepła nale	y zamontowa� klimatyzacj� szafy 
rozdzielczej. 
 
B. XV. Wymagania techniczne dla budowy sieci technologicznych, sieci miedzyobiektowych, 
elektroenergetycznych, sterowniczych, sygnalizacyjnych i wod-kan oraz systemu pomiarów i 
automatyki. 
Ruroci�gi technologiczne , sieci mi�dzyobiektowe oraz instalacje wod -kan. nale	y zaprojektowa� z PP , stali 
nierdzewnej 1.4301, PE lub PCV jako obiekty szczelne. Ruroci�gi spr�	onego powietrza nale	y wykona� ze stali 
nierdzewnej co najmniej 1.4301 . Ruroci�gi wody i 
cieków uło	y� poni	ej strefy zamarzania. Kable zasilaj�ce 
uło	y� w ziemi zachowuj�c przepisowe odległo
ci pomi�dzy instalacjami. 
Przewiduje si� budow� minimum nast�puj�cych sieci mi�dzyobiektowych: 

• ruroci�gi 
cieków surowych, 
• ruroci�gi kanalizacyjne na oczyszczalni 
cieków, 
• ruroci�gi wody, 
• ruroci�gi osadowe 
• ruroci�gi spr�	onego powietrza 
• ruroci�gi cieczy nadosadowej z zag�szczacza, 
• ruroci�gi powietrza na biofiltr 

• sieci kablowe n.n. zasilania typu YKY 
• sieci kablowe sterownicze i sygnalizacyjne typu YKSY 

Wszystkie instalacje wykona� zgodnie z obowi�zuj�cymi normami . Wszystkie wpusty kanalizacyjne na 
oczyszczalni nale	y wyposa	y� w syfon. 
Nale	y zaprojektowa� instalacj� zasilaj�c� i sterownicz� do wszystkich urz�dze�, obiektów i budynków zgodnie z 
przepisami i polskimi normami. 
Ka	de urz�dzenie nale	y wyposa	y� w szafk� sterowniczo-przył�czeniow� wraz z wył�cznikiem głównym. 
O
wietlenie zewn�trzne na oczyszczalni i wewn�trz budynków wykona� nale	y zgodnie z obowi�zuj�cymi 
normami. 
Projektant jest zobowi�zany do okre
lenia stref wybuchowo
ci i dostosowa� wykonanie instalacji elektrycznych do 
zaproponowanych rozwi�za� technicznych . 
Oczyszczalnia powinna by� wyposa	ona w ochron� przeciwpora	eniow�, ochron� przepi�ciow� oraz instalacj� 
odgromow�. 
System pomiarowy i monitoruj�cy 
Na obiektach oczyszczalni nale	y przewidzie� minimum: 

• ci�gły pomiar ilo
ci 
cieków oczyszczonych z bł�dem pomiarowym max. 5% -1kpl. 
• ci�gły pomiar temperatury i ph 
cieków oczyszczonych z bł�dem pomiarowym max. 5% - 1kpl. 
• ci�gły pomiar st�	enia tlenu w komorach osadu czynnego z bł�dem pomiarowym max. 5% - 2kpl. 
• ci�gły pomiar st�	enia tlenu w komorze stabilizacji - 1 kpl. 
• ci�gły pomiar potencjału redox w komorach osadu czynnego z bł�dem pomiarowym max. 5% - 6 kpi. 
• pomiar czasu pracy urz�dze� 
• ci�gły pomiar poziomu wypełnienia w pompowni i zbiornikach - 5 kpl.. 
• ci�gły pomiar g�sto
ci w komorze stabilizacji 
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• czujnik metanu, amoniaku i siarkowodoru, wł�czaj�cy automatycznie wentylacj� mechaniczn� w stacji 
odwadniania i w budynku mechanicznego podczyszczania 
cieków - 2kpl.; 

• nale	y wykona� monitoring całej oczyszczalni za pomoc� kamer. 
Sygnały 
Przewidzie� sygnalizacj� lokaln� i przesyłow� do dyspozytorni . Normalne stany pracy oznacza� sygnalizacj� 

wietln� a stany awaryjne dodatkowo akustyczn� .Nale	y zbiera� sygnały pracy i awarii wszystkich urz�dze� . 
Automatyka 
W dyspozytorni zlokalizowana b�dzie stacja komputerowa wraz oprogramowaniem do wizualizacji i sterowania 
procesami technologicznymi. System sterowania i wizualizacji spełnia� b�dzie wymogi PFU. Archiwizacja pracy 
urz�dze� b�dzie archiwizowana, przez co najmniej 90 dni. 
Poł�czenia mi�dzy urz�dzeniami pomiarowymi a sterownikami b�d� si� komunikowały za pomoc� sieci ModBus 
lub Ethernet. Wszystkie kable sygnalizacyjne z urz�dze� pomiarowych musz� by� ekranowane oraz dostosowane 
do warunków 
rodowiskowych panuj�cych na oczyszczalni 
cieków. 
Na terenie oczyszczalni zostan� zainstalowane kamery, z których sygnał wizyjny zostanie przekazywany i 
archiwizowany do dyspozytorni. Do monitoringu terenu zostanie przewidziana osobna stacja wraz z monitorem 
niezale	na od systemu komputerowego cz�
ci technologicznej. 
Obsługa i sterowanie prac� 
Przewiduje si� zastosowanie mikroprocesorowego systemu sterowania prac� oczyszczalni z niezale	n� od 
systemu automatycznego mo	liwo
ci� manualnego sterowania prac� poszczególnych urz�dze� oraz obsług� 
wydzielonych procesów jednostkowych. 
System realizuje oddzielne sterowanie procesami: oczyszczania biologicznego, doczyszczania fizyczno - 
chemicznego i odwadniania osadu. 
System opierał si� b�dzie na zastosowaniu sterowników swobodnie programowalnych (PLC) z panelami 
operatorskimi graficznymi o przek�tnej ekranu co najmniej 4,7", które b�d� wymienia� dane z przebiegu 
procesowego z stacj� dyspozytorsk�. Wykonanie wszystkich funkcji zwi�zanych ze zbieraniem informacji o 
mierzonych parametrach technologicznych, realizacja algorytmów sterowania urz�dzeniami, kontrola pracy 
urz�dze�, regulacja wybranych parametrów, emitowanie sygnalizacji alarmowej realizuje stacja obiektowa, 
zainstalowana w pomieszczeniu dyspozytorni. 

Stacje obiektowe PLC ł�cz� si� magistral� ze stacj� dyspozytorsk� (z zestawem komputerowym), stanowi�c� 
stacj� nadrz�dn�. Stacja dyspozytorska umo	liwia monitorowanie procesów technologicznych, sterowanie 
dyspozytorskie, rejestracj� mierzonych parametrów oraz tworzenie i wydruk raportów, w zakresie: 

• automatyczne sterowanie urz�dzeniami, 
• zliczanie czasu pracy urz�dze�, 
• rejestracj� awarii i sygnalizowanie ich wyst�pienia, 
• sygnalizacj� przekrocze� parametrów technologicznych, 
• rejestracj� krótko- i długoterminow� mierzonych parametrów technologicznych, 
• bie	�ce wskazywanie na monitorze lub wy
wietlaczu w dyspozytorni mierzonych wielko
ci, 
• generowanie raportów z dowolnego okresu z mo	liwo
ci� ich wydruku, 
• prowadzenie statystyk, trendów i bilansów, 
• tworzenie graficznych przebiegów mierzonych parametrów technologicznych z mo	liwo
ci� ich 

wydruku, 
• regulacj� parametrów technologicznych. 

Funkcje sterowania realizuje si� na podstawie nast�puj�cych pomiarów: 
• pomiar czasu pracy poszczególnych urz�dze� 
• pomiar poziomu w zbiornikach 
• pomiar wielko
ci przepływu na przewodach zamkni�tych i odpływie 
cieków oczyszczonych 
• pomiar odczynu pH 
• pomiar potencjału redox 
• pomiar st�	enia tlenu rozpuszczonego za pomoc� sond optycznych 
• pomiar st�	enia gazów toksycznych i wybuchowych (metan, siarkowodór, amoniak) 

Proponowane rozwi�zanie automatycznej kontroli i sterowania prac� oczyszczalni umo	liwia, bez 
bezpo
redniej ingerencji personelu: 

• raportowanie i alarmowanie awarii, 
• realizowanie algorytmów sterowania w celu utrzymania 	�danych parametrów pracy, 
• ci�gł� kontrol� mchu urz�dze�, kontrol� podstawowych parametrów pracy oczyszczalni oraz 

archiwizowanie wyników. 



 
PROGRAM FUNKCJONALNO-U�YTKOWY dla zadania pn.:  

„Rozbudowa i przebudowa istniej�cej oczyszczalni �cieków w Borku Strzeli�skim” 

30

B. XVI Wytyczne budowy placów i dróg wewn�trznych , 
Na istniej�cej oczyszczalni jest plac wykonany z tłucznia. W ramach inwestycji konieczna b�dzie rozbudowa 

układu dróg i chodników. 
Nale	y zaprojektowa� drogi zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami, tak aby zagwarantowa� bezpieczny wjazd 

na oczyszczalni� sprz�tu niezb�dnego do obsługi oczyszczalni: wozów asenizacyjnych, cysterny o poj. 20m3 oraz 
samochodów ci�	arowych do wywozu osadów itp. Projektowane drogi na terenie oczyszczalni nale	y wykona� z 
kostki betonowej, o nawierzchni betonowej lub z dywanikiem asfaltowym. 

Stanowiska dla beczkowozów, plac przy w�
le mechanicznego podczyszczania 
cieków nale	y wykona� z 
betonu wodoszczelnego i zainstalowa� wpusty uliczne. Dla tych obiektów nale	y zaprojektowa� odprowadzenie 
wód opadowych i ewentualnych odcieków do kanalizacji zakładowej. 

Rozwi�zania dróg musz� by� zaakceptowane przez rzeczoznawc� BHP i p.po	. Zaprojektowa� 5 miejsc 
parkingowych. Zapewni� utwardzone doj
cie/dojazd do wszystkich obiektów oczyszczalni. Nale	y wykona� drog� 
wzdłu	 reaktora biologicznego, aby w razie prac remontowych umo	liwi� obsług� zbiorników 	urawiem 
samochodowym. 

Wzdłu	 bloku technologicznego nale	y wykona� drog� szutrow� zapewniaj�c� dojazd sprz�tu ci�	kiego 
(d
wigu) do monta	u/demonta	u urz�dze� technologicznych. Ł�czna powierzchnia dróg i chodników: ok. 900 m2. 

B.XVII. Mikroniwelacja i ziele�. 
Po zako�czeniu robót budowlanych nale	y wykona� makroniwelacje terenu zgodnie z projektem za-
gospodarowania terenu . Wzdłu	 ogrodzenia dokona� nasadzenia drzew i krzewów w pasie około 5 m dla 
ograniczenia negatywnego wpływu oczyszczalni na otaczaj�cy teren . Nale	y wykona� oczko wodne powierzchni 
min. 100 m2 zasilane 
ciekami oczyszczonymi .  

B. XVIII. Wytyczne budowy ogrodzenia. 
W ramach inwestycji koniecznym b�dzie co najmniej; naprawa istniej�cego ogrodzenia w wymaganym zakresie oraz 
wymiana furtki praz bramy wjazdowej na bram� gwarantuj�c� wjazd samochodów ci�	arowych. Brama ma by� 
otwierana automatycznie. Nale	y wykona� monitoring całej oczyszczalni za pomoc� kamer. 

B. XIX. Wytyczne do demonta�u lub wyburzenia obiektów. Inne ustalenia. 
Istniej�ce obiekty, które nie b�d� wykorzystywane po rozbudowie i przebudowie oczyszczalni nale	y zdemontowa� lub 
wyburzy� – blok technologiczny typu BIOBLOK WS-400 . 

B.XX. Wymagania techniczne dla rozruchu oczyszczalni. 

W trakcie robót budowlanych istniej�ca oczyszczalnia jest w ruchu, tzn.: �cieki surowe s� przyjmowane i 
oczyszczane na istniej�cych obiektach. 

Wykonawca odpowiada za proces oczyszczania w trakcie realizacji inwestycji.  
Wykonawca po zako�czeniu robót budowlanych i odbiorów cz�
ciowych przeprowadzi rozruch mechaniczny, hy-
drauliczny i technologiczny wszystkich obiektów i urz�dze� na oczyszczalni zgodnie z zatwierdzonym przez 
In	yniera projektem rozruchu. 
Celem rozruchu jest uzyskanie zakładanego efektu ekologicznego, tj: 

• wymaganego zapisami niniejszego Programu składu 
cieków oczyszczonych; skład 
cieków 
oczyszczonych jest stabilny w czasie; 

• ci�głego pomiaru parametrów technologicznych procesu, 
• zautomatyzowania procesu oczyszczania 
cieków w stopniu opisanym w niniejszym programie, 

wymaganego zapisami niniejszego Programu uwodnienia ko�cowego osadu ustabilizowanego i 
mechanicznie odwodnionego; 

• wymaganej zapisami niniejszego Programu zawarto
ci cz�
ci suchej masy organicznej w osadzie 
odwodnionym; 

• ci�głego cyklu odwadniania i higienizacji, tzn.: jest on prowadzony bez przerw technicznych i 
technologicznych przez 5 dni w tygodniu w czasie 8 godzin/dzie�; Rozruch zostaje zako�czony po 
osi�gni�ciu wymaganego efektu ekologicznego oraz przyj�ciu przez In	yniera dokumentacji 
porozruchowej: dziennika rozruchu, dokumentów ze szkolenia personelu, instrukcji stanowiskowych, 
instrukcji eksploatacji, instrukcji BHP i p.po	, sprawozdania z rozruchu. Dodatkowo po zako�czeniu 
rozruchu nale	y wykona� badania 
rodowiskowe porealizacyjne zako�czone Raportem, w celu 
wykazania, 	e zasi�g oddziaływania oczyszczalni zamknie si� w granicach terenu do którego inwestor ma 
tytuł prawny. 
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B.XXI. Wyposa�enie oczyszczalni. 
Projektant okre
li wymagane dla eksploatacji oczyszczalni wyposa	enie. Poni	ej podano wyposa	eniem 
minimalne: 

Sprz�t BHP 
a. koło ratunkowe z rzutk� i link� asekuracyjn� do powieszenia na zbiornikach 
cieków - 4szt. 
b. bosaki - 2 szt. 
c. szelki bezpiecze�stwa -3 szt. 
d. linki asekuracyjne o długo
ci do 8,0 metra - 3 szt. 
e. hełmy ochronne - 3 szt. 
f. maski twarzowe przeciwgazowe z pochłaniaczami par kwa
nych - 1 szt. 
g. półmaski do pracy z wapnem chlorowanym - 3 szt. 
h. okulary ochronne - 3 szt 
i. nauszniki - 3 szt. 
j. para butów gumowych - 3 szt. 
k. para r�kawic gumowych - 3 szt. 
l. fartuch gumowy - 3 szt. 
m. wykrywacz gazów H2S, C02, CH4 - 1 szt. 
n. lampy akumulatorowe na napi�cie do 25 V - 2szt. 
o. apteczka pierwszej pomocy - 2 szt. 

Sprz�t p. po�. 
a) koc ga
niczy - 2 szt.; 
b) ga
nica proszkowa 6 kg - szt. 4 
c) ga
nica proszkowa 2 kg - szt. 4 
d) drabina aluminiowa 3 elementowa 7 m - szt.l 
e) komplet tablic informacyjno - ostrzegawczych -1 kpi. 

Wyposa�enie laboratoryjno-technologiczne. 
a) Automat do poboru próbek na oczyszczalni - 2 szt. 
b) Wagosuszarka do oznaczania suchej masy osadu czynnego - 1 szt., 
c) Mikroskop laboratoryjny o powi�kszeniu: od 60 - 1200 x. 
d) Przeno
ny ph-metr, tlenomierz, czujnik pomiaru potencjału redoks oraz temperatury 
e) lej Imhoffa z podziałk� do 1 litra z tworzywa sztucznego do pomiaru obj�to
ci osadu czynnego wraz 
ze stojakiem- 2szt. 

Wyposa�enie meblowe 
a) Szafki na odzie	 brudn� stalowe - 4szt. 
b) Szafki na odzie	 czyst� stalowe - 4szt. 
c) Biurko pod komputer - lszt. 
d) Regał na ksi�	ki - 1 szt. 
e) Krzesła zmywalne - 8 szt 
f) Stół do pokoju 
niada� - 1 szt. 
g) Szafka kuchenna stoj�ca o dł 80cm- 1 szt. 
h) Szafka kuchenna wisz�ca o szer.80cm - lszt. 
i) Szafka pod zlewozmywak - 1 szt. 
j) Stół laboratoryjny - 1 szt. 
k) Taboret laboratoryjny - lszt. 
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B.XXII. Zestawienie podstawowych obiektów oraz urz�dze� oczyszczalni. 
Nazwa obiektu lub 
urz�dzenia 

Wyposa	enie minimalne 

Urz�dzenie  Ilo
� [kpl] Charakterystyczne parametry 

Pompownia 
cieków surowych I 

stopnia obiekt 	elbetowy z komor� 

zasuw; przykryta płyt� 	elbetow� z 

otworami rewizyjnymi; szczegółowe 

wymagania w punkcie BI 

Sito pionowe  1 Prze
wit 6 mm 

Pompa zanurzona z kolanem 

sprz�gaj�cym na prowadnicach 

 3 Q = 70 m3/h ; H= 10,0 m sł. H2O 

�urawik do pomp 1 ze stali nierdzewnej co najmniej 

1.4301 

Pojemnik na skratki  1 V= 1,1 m 3 

Ruroci�gi wraz z armatur� 1 ze stali nierdzewnej co najmniej 

1.4301 

Włazy rewizyjne  1 ze stali nierdzewnej co najmniej 

1.4301 

Kominki wentylacyjne 2 z wkładem z w�gla aktywnego 

Pomiar poziomu wypełnienia  1  

Studnia poł�czeniowa DN1200 

betonowa, szczegółowe 

wymagania w punkcie BI 

Zasuwy klapowe 2 DN 200 	eliwo 

Punkt zlewny 
cieków 
dowo	onych wraz z sitem  

posadowiony na płycie 	elbetowej 

wraz ze zbiornikiem 
cieków 

dowo	onych szczegółowe  

wymagania w punkcie BII 

 
 

Automatyczny spust identyfikacja 
dostawcy, pomiar odczynu pH 
ko�cówka w�	a do wody wodoc. 

1 �urawik do 

pomp 

Sito o prze
wicie 6mm 1 Przepustowo
� 15l/s 

Pojemnik na skratki 1 ze stali nierdzewnej co najmniej 
1.4301 

Mieszadło szybkobrotowe 1 1,1 m3 

�urawik do wyci�gania mieszadła  1 Wymieszanie zawarto
ci zbiornika 

W�zeł mechanicznego 
podczyszczania 
cieków pod 
wiat� zabudowan�, 
szczegółowe wymagania w 
punkcie BIII 

Sito piaskownik o prze
wicie 3mm 
wraz z pomostem 

1 30 l/s 

Separator piasku z płuczk� 1 5 l/s 

Obej
cie sitopiaskownika 1 ze stali nierdzewnej co najmniej 
1.4301 

Pojemniki na osad 1 na min. 40001 skratek i piasku 

Pompownia II stopnia obiekt 
	elbetowy z komor� zasuw; 
przykryta płyt� 	elbetow� z 

Pompa zanurzona z kolanem 
sprz�gaj�cym na prowadnicach 

2 P+ 1RM Qp = 60 m3/h 

Ruroci�gi wraz z armatur� 1 ze stali nierdzewnej co najmniej 
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otworami rewizyjnymi; 
szczegółowe wymagania w 
punkcie BIV 

1.4301 
Przepływomierze 
elektromagnetyczne na ruroci�gach 
tłocznych 

2 Zakres do ~60 m3/h 

�urawik do wyci�gania pomp 1 ze stali nierdzewnej co najmniej 
1.4301 

Pomiar poziomu wypełnienia 1  
Włazy rewizyjne 1 ze stali nierdzewnej co najmniej 

1.4301; z uszczelk� 
Kominki wentylacyjne 1 Z oczyszczaniem powietrza na w�glu 

aktywnym 
Zbiornik retencyjny 
cieków; 
zbiornik 	elbetowy o pojemno
ci 
czynnej min. 150 m3; schody i 
pomosty zabezpieczaj�ce 
doj
cie do ka	dego urz�dzenia; 
szczegółowe wymagania w 
punkcie BV 

Pompa zanurzona z kolanem 
sprz�gaj�cym na prowadnicach 

2 P+ 1 RM Qp = 30 m3/h 

Mieszadło wraz z 	urawikiem 2 szybkoobrotowe 
Pomiar poziomu wypełnienia 1  
�urawik do wyci�gania pomp 1  
Włazy rewizyjne 1 ze stali nierdzewnej co najmniej 

1.4301; z uszczelk� 
W�zeł biologicznego oczysz-
czania 
cieków zło	ony z 
dwóch ci�gów technologicz-
nych; w ka	dym ci�gu 
komora  defosfatacji, 
denitryfikacji; zbiorniki 	elbe-
towe o ł�cznej pojemno
ci 
czynnej min. 1000m3; schody 
i pomosty zabezpieczaj�ce 
doj
cie do ka	dego urz�-
dzenia; szczegółowe 
wymagania w punkcie BVI 

Mieszadło wraz z 	urawikiem 1 Mieszadło 
rednioobrotowe 

Ruszty napowietrzaj�ce 10 drobnop�cherzykowe 
Pompy recyrkulacji wewn�trznej z 
	urawikiem 

2P +1RM Qp = 70-120m3/h, sterowane 
falownikiem i czasowo od potencjału 
redox 

Elektroda do pomiaru potencjału 
redox 

6 Przesył danych do dyspozytorni; 
sygnał wykorzystywany do sterowania 

Tlenomierz 4 Przesył danych do dyspozytorni; 
sygnał wykorzystywany do sterowania 

Osadniki wtórne radialne, 
	elbetowe o wymiarach min.: 
D=5,0m i H = 6,0 m; wej
cie 
zabezpiecza drabinka z 
pał�kami lub schody z 
pomostem; szczegółowe 
wymagania w punkcie BVII 

Zgarniacz osadu wraz z korytami 
odpływowymi, deflektorem i 
usuwaniem cz�
ci pływaj�cych; 

2 ze stali nierdzewnej co najmniej 
1.4301 

Pompy osadu recyrkulowanego i 
nadmiernego 

2P + 2 RM Q = 36m3/h sterowane falownikiem i 
czasowo 

 Komora stabilizacji 
tlenowej; zbiornik 	elbetowy o 
pojemno
ci czynnej min. 250 
m3; szczegółowe wymagania w 
punkcie BVIII 

Dekanter pompowy 1P +1RM Qp = 20m3/h, Hp. 3,0 m N = 1,2kW 
Mieszadło wraz z 	urawikiem 2 �redniobrotowe 
Ruszty napowietrzaj�ce 1 �redniop�cherzykowe 
G�sto
ciomierz 1 Przesył danych do dyspozytorni; 

sygnał wykorzystywany do sterowania 
Tlenomierz 1 Przesył danych do dyspozytorni; 

sygnał wykorzystywany do sterowania 
Zag�szczacz osadu; zbiornik 
	elbetowy o wymiarach min.: 
3,0 x 3,0 m, H = 5,0 m 
szczegółowe wymagania w 
punkcie BVIII 

Ruszt napowietrzaj�cy 1 �redniop�cherzykowy 
Pompy osadowe  1 P + 1 RM Qp = 5m3/h, 

Budynek techniczno-socjalny - 
obiekt istniej�cy 

rozbudowywany i 

Prasa do odwadniania osadu z 
zag�szczaczem i urz�dzeniami peryferyjnymi 

 1 4 m3/h 
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przebudowany  powierzchnia 
bud. 160m2 powierzchnia wiaty 

na przyczep� z osadem 
odwodnionym min. 60m2 

szczegółowe wymagania w 
punkcie BIX i BXIII 

Silos na wapno wraz z dozownikiem, 
ze stali czarnej malowanej 

1 10m3 

Kontener na osad 1 5,0 ton 
Wentylacja, o
wietlenie, ogrzewanie 1  

Stacja dmuchaw 
szczegółowe wymagania w 
punkcie BX 

Dmuchawa do komór osadu 
czynnego 

2 + 2 min.Q =  140 m3/h ; ∆ h = 0,6 mbar 

Dmuchawa do komory stabilizacji 2 min. Q = 20 m3/h ; ∆ h = 0,5mbar 
Wiata o powierzchni min 60 m2. 1  

Komora pomiarowa 
cieków 
oczyszczonych  

szczegółowe wymagania w 
punkcie BXI 

Urz�dzenie do pomiaru 
cieków 1 0- 60m3/h 
Czujnik pomiaru pH i temperatury 1 

Pompownia III stopnia obiekt 
	elbetowy z komor� zasuw; 
przykryta płyt� 	elbetow� z 
otworami rewizyjnymi; 
szczegółowe wymagania w 
punkcie BXII 

Pompa zanurzona z kolanem 
sprz�gaj�cym na prowadnicach 

2 P+ 1RM Qp = 60 m3/h 

Ruroci�gi wraz z armatur� 1 ze stali nierdzewnej co najmniej 
1.4301 

Przepływomierze 
elektromagnetyczne na ruroci�gach 
tłocznych 

2 Zakres do ~60 m3/h 

�urawik do wyci�gania pomp 1 ze stali nierdzewnej co najmniej 
1.4301 

Pomiar poziomu wypełnienia 1  
Włazy rewizyjne 1 ze stali nierdzewnej co najmniej 

1.4301; z uszczelk� 
Kominki wentylacyjne 1  

Zasilanie w energi� i agregat 
pr�dotwórczy wolnostoj�cy 
wymagania szczegół, w punkcie 
B.XIV. 

1 wykonanie  

Sterowanie prac� oczyszczalni  1 wykonanie  
Sieci mi�dzyobiektowe 
szczegółowe wymagania w 
punkcie BXV 

1 wykonanie i 
przebudowa 

 

 Drogi, place o pow. ok. 900m2 
szczegółowe wymagania w 
punkcie BXVI 

1 rozbudowa i 
przebudowa 

 

Ogrodzenie w tym monitoring 
terenu oczyszczalni 
szczegółowe wymagania w 
punkcie BXVII 

1   

Makroniwelacja, ziele� , oczko 
wodne szczegółowe wymagania 
w punkcie BXVIII 

 Wykonanie  

Demonta	e, wyburzenia 
szczegółowe wymagania w pkt. 
BXIX 

1 Wykonanie  

20. Rozruch oczyszczalni 
Wymagania szczegółowe w 
punkcie B.XX. 

1 Wykona� w wymaga-
nym zakresie wraz z 
raportem 
porealizacyjnym. 
Wszystkie koszty 
rozruchu ponosi 
Wykonawca. 
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Wyposa	enie oczyszczalni 
szczegółowe wymagania w 
punkcie BXXI 

1 1. Sprz�t 
laboratoryjny 
2. Sprz�t BHP 
3. Sprz�t p.po	. 
4. Wyposa	enie 
meblowe 
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(zgodnie z §18 ust 4 pkt 2 Rozporz�dzenia) 

C.I. Wymagania ogólne wykonania robót.  

C.I. 1 Przedmiot opracowania WWiORB. 
Przedmiotem opracowania Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych s� postanowienia podstawowe 
dotycz�ce wykonania i odbioru robót budowlanych koniecznych do wykonania zadania: „Rozbudowa i 
przebudowa oczyszczalni 
cieków w Borku Strzeli�skim". 

C.I. 2 Zakres stosowania WWiORB. 
WWiORB jako cz�
� Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia (SIWZ), nale	y odczytywa� i rozumie� w 
odniesieniu do zlecenia wykonania Robót (wszystkie bran	e) opisanych w Programie Funkcjonalno-U	ytkowym. 

Niniejsze Wymagania Zamawiaj�cego, b�d�ce cz�
ci� SIWZ nale	y traktowa� w odniesieniu do robót 
wymienionych w PFU. 
Odst�pstwa od wymaga� podanych w niniejszej specyfikacji mog� mie� miejsce tylko w przypadkach prostych 
robót i konstrukcji drugorz�dnych o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewno
�, 	e podstawowe 
wymagania b�d� spełnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie do
wiadczenia i przy 
przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej. 

C.I. 3 Zakres Robót obj�tych Kontraktem. 
Opisano w punkcie A.II. PFU. 

C.I. 4 Okre�lenia podstawowe 
Wymienione poni	ej okre
lenia nale	y rozumie� w ka	dym przypadku nast�puj�co: 
 
[1] Aprobata techniczna – pozytywna ocena techniczna materiału lub wyrobu, dopuszczaj�ca do stosowania 
w budownictwie, wymagana dla wyrobów, dla których nie ustalono Polskiej Normy. Zasady i tryb udzielania 
aprobat technicznych oraz jednostki upowa	nione do tej czynno
ci okre
lane s� w drodze rozporz�dze� 
wła
ciwych Ministrów. 
[2] Atest – 
wiadectwo oceny wyrobu lub materiału pod wzgl�dem jako
ci i bezpiecze�stwa u	ytkowania 
wydane przez upowa	nione instytucje pa�stwowe i specjalistyczne placówki naukowo-badawcze. 
[3] Badania gruntowe – ogół bada� ( chemicznych, mechanicznych, fizycznych, geologicznych ) 
okre
laj�cych stan fizyczny i skład chemiczny gruntu w celu okre
lenia jego przydatno
ci dla potrzeb 
budowlanych. 
[4] Bezpiecze�stwo realizacji robót budowlanych – zgodne z przepisami bhp warunki wykonania robót 
budowlanych, ale tak	e prawidłowa organizacja placu budowy i prowadzonych robót oraz ubezpieczenie 
wykonawcy od odpowiedzialno
ci cywilnej w zwi�zku z ryzykiem zawodowym. 
[5] Budowa – wykonywanie obiektu budowlanego w okre
lonym miejscu, a tak	e odbudowa, rozbudowa, 
nadbudowa, przebudowa oraz modernizacja obiektu budowlanego. 
[6] Budowla – ka	dy obiekt budowlany nie b�d�cy budynkiem lub obiektem małej architektury, jak: drogi, 
mosty, maszty antenowe, instalacje przemysłowe, sieci uzbrojenia terenu. 
[7] Budynek – obiekt budowlany, który jest trwale zwi�zany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za 
 pomoc� przegród budowlanych oraz posiada fundament i dach.  
[8] Certyfikat – znak bezpiecze�stwa materiału lub wyrobu wydany przez specjalistyczn�, upowa	nion� 
jednostk� naukowo-badawcz� lub urz�d pa�stwowy, wskazuj�cy, 	e zapewniona jest zgodno
� wyrobu z 
kryteriami technicznymi okre
lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wła
ciwych 
przepisów i dokumentów technicznych. 
[9] Dokładno�� wymiarów – zgodno
� wymiarów wykonanego przedmiotu z przyj�tymi zało	eniami lub z 
dokumentacj� techniczn�. 
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[10] Dokumentacja budowy – ogół dokumentów formalno-prawnych i technicznych niezb�dnych do 
prowadzenia budowy. Dokumentacja budowy obejmuje: 

• pozwolenie na budow� wraz zał�czonym projektem budowlanym 
• dziennik budowy 
• protokoły odbiorów cz�
ciowych i ko�cowych 
• projekty wykonawcze t.j. rysunki i opisy słu	�ce realizacji obiektu 
• operaty geodezyjne 
• ksi�	ki obmiarów 

[11] Dokumentacja powykonawcza – nale	y przez to rozumie� dokumentacj� budowy z naniesionymi 
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi. 
[12] Droga tymczasowa ( monta	owa ) – nale	y przez to rozumie� drog� specjalnie przygotowan�, 
przeznaczon� do ruchu pojazdów obsługuj�cych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidzian� do 
usuni�cia po ich zako�czeniu.   
[13] Dziennik budowy – urz�dowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarze� i  
okoliczno
ci zachodz�cych w toku wykonywania robót. Dziennik budowy wydawany jest przez wła
ciwy organ 
Nadzoru budowlanego. 
[14] Elementy robót – wyodr�bnione z cało
ci planowanych robót ich rodzaje, b�d
 stanu 
wznoszonego  obiektu, słu	�ce planowaniu, organizowaniu, kosztorysowaniu i rozliczaniu inwestycji. 
[15] Etap wykonania – nale	y przez to rozumie� cz�
� obiektu budowlanego zdoln� do spełniania 
przewidywanych funkcji techniczno-u	ytkowych i mo	liw� do odebrania i przekazania do eksploatacji. 
[16] Europejska norma ( EN ) – oznacza normy przyj�te przez Europejski Komitet Standaryzacji  ( 
CEN ) oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej ( CENLEC ) jako „standardy europejskie (EN)” 
lub „ dokumenty harmonizacyjne (HD)”.  
[17] Geodezyjna obsługa budowy – tyczenie i wykonanie pomiarów kontrolnych tych elementów obiektu, 
których dokładno
� usytuowania bez pomiarów geodezyjnych nie zapewni prawidłowego wykonania obiektów. 
[18] Grupy, klasy, kategorie – nale	y przez to rozumie� grupy, klasy , kategorie okre
lone w rozporz�dzeniu 
nr 2195/2002 r w sprawie Wspólnego Słownika Zamówie�. 
[19] Inspektor Nadzoru – samodzielna funkcja techniczna w budownictwie zwi�zana z 
wykonywaniem  technicznego Nadzoru nad robotami budowlanymi, które mo	e sprawowa� osoba posiadaj�ca 
odpowiednie uprawnienia budowlane. Osoba ta powinna by� wymieniona w umowie i wyznaczona przez 
Inwestora ( o której wyznaczeniu poinformowany zostanie Wykonawca) jako odpowiedzialna za nadzorowanie 
robót i administrowanie kontraktem. 
[20] Instrukcja technicznej obsługi ( eksploatacji ) – opracowana dostawc� urz�dze� technicznych i 
maszyn, okre
laj�ca rodzaje i kolejno
� lub współzale	no
� czynno
ci obsługi, przegl�dów i zabiegów 
konserwacyjnych, warunkuj�cych ich efektywne i bezpieczne u	ytkowanie. Instrukcja techniczna obsługi ( 
eksploatacji ) jest równie	 składnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego. 
[21] Inwestor – osoba fizyczna lub prawna, inicjator i uczestnik procesu inwestycyjnego, anga	uj�ca swoje 

rodki finansowe na realizacj� zamierzonego zadania. 
[22] Kierownik budowy – samodzielna funkcja techniczna w budownictwie zwi�zana z bezpo
rednim 
kierowaniem organizacj� placu budowy i procesem realizacyjnym robót budowlanych. Osoba wyznaczona przez 
Wykonawc�, upowa	niona do kierowania robotami i do wyst�powania w jego imieniu w sprawach realizacji 
kontraktu. 
[23] Kontrola techniczna – ocena wyrobu lub procesu technologicznego pod k�tem jego zgodno
ci z Polskimi 
Normami, przeznaczeniem i przydatno
ci� u	ytkow�. 
[24] Kosztorys– dokument okre
laj�cy ilo
� i warto
� robót budowlanych sporz�dzany na  
podstawie: dokumentacji projektowej, przedmiaru robót, specyfikacji technicznej, zało	e� wyj
ciowych  do 
kosztorysowania, cen jednostkowych robót podstawowych. 
[25] Kosztorys ofertowy – wyceniony kompletny kosztorys 
lepy. 
[26] Kosztorys �lepy – opis robót w kolejno
ci technologicznej ich wykonania z zestawieniem materiałów 
podstawowych. 
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[27] Kosztorys powykonawczy – sporz�dzone przez wykonawc� robót zestawienie ilo
ciowo- warto
ciowe 
zadania z uwzgl�dnieniem wszystkich zmian technicznych i technologicznych dokonywanych w trakcie realizacji 
robót. 
[28] Laboratorium – nale	y przez to rozumie� laboratorium jednostki naukowej, Zamawiaj�cego, wykonawcy 
lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiaj�cego, niezb�dne do przeprowadzenia bada� i 
prób zwi�zanych z ocen� jako
ci stosowanych wyrobów budowlanych oraz rodzajów prowadzonych robót. 
[29] Materiał - wszelkie tworzywa niezb�dne do wykonania Robót zgodnie z Dokumentacj�  
Projektow� i Specyfikacjami Technicznymi , zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
[30] Nadzór autorski – forma kontroli, wykonywanej przez autora projektu budowlanego inwestycji, w toku 
realizacji robót budowlanych, polegaj�ca na kontroli zgodno
ci realizacji z zało	eniami projektu oraz 
wskazywaniu i akceptacji rozwi�za� zamiennych.  
[31] Nadzór inwestorski – forma kontroli sprawowanej przez inwestora w zakresie jako
ci robót i kosztów 
realizowanej inwestycji. 
[32] Norma zu�ycia – okre
la technicznie i ekonomicznie uzasadnion� wielko
� ( ilo
� ) jakiego
 składnika 
niezb�dn� do wytworzenia produktu o okre
lonych cechach jako
ciowych. 
[33] Obiekt budowlany – budynek wraz z instalacjami i urz�dzeniami technicznymi, budowla stanowi�ca 
cało
� techniczno- u	ytkow� wraz z instalacjami i urz�dzeniami, obiekt małej architektury. 
[34] Obiekty liniowe – drogi oraz sieci uzbrojenia technicznego terenu. 
[35] Obmiar – wymierzenie, obliczenie ilo
ciowo-warto
ciowe faktycznie wykonanych robót.  
[36] Odpowiednia zgodno�� – nale	y przez rozumie� zgodno
� wykonanych robót z dopuszczalnymi 
tolerancyjnymi, a je
li granice tolerancji nie zostały okre
lone, z przeci�tnymi tolerancjami przyjmowanymi 
zwyczajowo dla danego rodzaju robót. 
[37] Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora 
Nadzoru, w formie pisemnej, dotycz�ce sposobu realizacji robót lub innych spraw zwi�zanych z prowadzeniem 
budowy. 
[38] Polska Norma (PN) – norma krajowa oznaczona symbolem PN okre
laj�ca wymagania,  
metody bada� oraz metody i sposoby wykonania innych czynno
ci, w szczególno
ci w zakresie : 
bezpiecze�stwa pracy i u	ytkowania oraz ochrony 	ycia, zdrowia, mienia i 
rodowiska z uwzgl�dnieniem potrzeb 
ludzi niepełnosprawnych, podstawowych cech jako
ciowych wspólnych dla asortymentów grup wyrobów ,w tym 
wła
ciwo
ci techniczno-u	ytkowych surowców, materiałów paliw i energii powszechnie stosowanych w produkcji 
i obrocie, głównych parametrów typoszeregów, wymiarów przył�czeniowych i innych charakterystyk 
technicznych zwi�zanych z klasyfikacj� rodzajow� i jako
ciow� oraz zamienno
ci�  wymiarow� i 
funkcjonalna wyrobów, projektowania obiektów budowlanych oraz warunków wykonania i odbioru ,a tak	e metod 
bada� przy odbiorze robót budowlano-monta	owych, dokumentacji technicznej. 
[39] Powykonawcze pomiary geodezyjne – zespół czynno
ci geodezyjnych, maj�cych na 
celu zebranie odpowiednich danych geodezyjnych do okre
lenia poło	enia, wymiarów i kształtu zrealizowanych 
lub b�d�cych w toku realizacji obiektów budowlanych. 
[40] Pozwolenie na budow� – decyzja administracyjne okre
laj�ca szczególne warunki  
zabezpieczenia terenu budowy i prowadzenia robót budowlanych, okre
la czas u	ytkowania i terminy rozbiórki 
obiektów tymczasowych okre
la szczegółowe wymagania dotycz�ce Nadzoru na budowie. 
[41] Prawo do dysponowania nieruchomo�ci� na cele budowlane – nale	y przez to rozumie� tytuł 
prawny wynikaj�cy z prawa własno
ci, u	ytkowania wieczystego, zarz�du, ograniczonego prawa rzeczowego 
albo stosunku zobowi�zaniowego, przewiduj�cego uprawnienia wykonywania robót budowlanych. 
[42] Projektant – osoba prawna lub fizyczna b�d�ca autorem Dokumentacji Projektowej. 
[43] Protokół odbioru robót – dokument odbioru robót przez inwestora od wykonawcy, stanowi�cy podstaw� 
	�dania zapłaty.  
[44] Przedmiar  robót – to zestawienie przewidzianych do wykonania robót podstawowych w kolejno
ci 
technologicznej ich wykonania, ze szczegółowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalaj�cych szczegółowy 
opis, oraz wskazanie szczegółowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych, z 
wyliczeniem i zestawieniem ilo
ci jednostek przedmiarowych robót podstawowych. 
[45] Przepisy techniczno-budowlane – warunki techniczne, jakim powinny odpowiada� obiekty budowlane i 
ich usytuowanie oraz warunki u	ytkowania obiektów budowlanych. 
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[46] Rejestr obmiarów – nale	y przez to rozumie� akceptowan� przez Inspektora Nadzoru 
ksi�	k� z ponumerowanymi stronami, słu	�c� do wpisywania przez wykonawc� obmiaru dokonanych robót w 
formie wylicze�, szkiców i ewentualnie dodatkowych zał�czników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegaj� 
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. 
[47] Rekultywacja – nale	y przez to rozumie� roboty maj�ce na celu uporz�dkowanie i przywrócenie 
pierwotnych funkcji terenu w czasie realizacji lub robót budowlanych. 
[48] Remont – nale	y przez to rozumie� wykonywanie w istniej�cym obiekcie budowlanym polegaj�cym na 
odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowi�cych bie	�cej konserwacji. 
[49] Roboty budowlane – nale	y przez to rozumie� budow�, a tak	e prace polegaj�ce na 
przebudowie, monta	u, remoncie lub rozbiórce obiektu budowlanego. 
[50] Roboty podstawowe – nale	y przez to rozumie� minimalny zakres prac, które po wykonaniu s� mo	liwe 
do odebrania pod wzgl�dem ilo
ci i wymogów jako
ciowych oraz uwzgl�dniaj� przyj�ty stopie� scalenia. 
[51] Roboty zabezpieczaj�ce – roboty budowlane wykonywane dla zabezpieczenia ju	 
wykonanych lub b�d�cych w trakcie realizacji robót inwestycyjnych. Konieczno
� wykonania robót 
zabezpieczaj�cych mo	e wynika� z projektu organizacji placu budowy np. wykonanie prowizorycznych przej
� 
dla pieszych lub wjazdów, zadasze� lub wygrodze�, odwodnienia itp. albo te	 s� to nieprzewidziane, niezb�dne 
do wykonania prace w celu zapobie	enia awarii lub katastrofie budowlanej. Roboty zabezpieczaj�ce mog� te	 
wyst�pi� na obiekcie w chwili podj�cia przez inwestora decyzji o przerwaniu robót na czas dłu	szy, a stan 
zaawansowania obiektu wymaga wykonania tych robót dla ochrony obiektu przed wpływami atmosferycznymi 
lub dla zapobie	enia wypadkom osób postronnych. 
[52] Roboty zanikaj�ce – roboty budowlane, których efekty s� zakrywane w trakcie wykonywania kolejnych 
etapów budowy.  
[53] Sieci uzbrojenia terenu – wszelkiego rodzaju nadziemne , naziemne i podziemne przewody i 
urz�dzenia: wodoci�gowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, z 
wył�czeniem urz�dze� melioracji szczegółowych. 
[54] Siła wy�sza – zdarzenie nadzwyczajne, zewn�trzne i niemo	liwe do przewidzenia i zapobie	enia np. 
wywołane działaniem sił przyrody na znacznym obszarze.   
[55] Teren budowy - teren udost�pniony przez Zamawiaj�cego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca 
wymienione w kontrakcie jako tworz�ce cz�
� terenu budowy. 
[56] Tymczasowy obiekt budowlany – nale	y przez to rozumie� obiekt budowlany  
przeznaczony do czasowego u	ytkowania w okresie krótszym od jego trwało
ci technicznej, przewidziany do 
przeniesienia  w inne miejsce lub rozbiórki, a tak	e obiekt budowlany nie poł�czony trwale z gruntem. 
[57] Urz�dzenia budowlane – nale	y przez to rozumie� urz�dzenia techniczne zwi�zane z obiektem 
budowlanym zapewniaj�ce mo	liwo
� u	ytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przył�cza i 
urz�dzenia instalacyjne, w tym słu	�ce oczyszczaniu lub gromadzeniu 
cieków, a tak	e przejazdy, ogrodzenia, 
place postojowe i place pod 
mietniki. 
[58] Ustalenia techniczne – nale	y przez to rozumie� ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych 
i szczegółowych. 
[59] Wada techniczna – efekt nie zachowania przez wykonawc� re	imów w procesie technologicznym 
powoduj�cy ograniczenie lub uniemo	liwienie korzystania z wyrobu zgodnie z jego przeznaczeniem, za co 
odpowiedzialno
� ponosi wykonawca. 
[60] Wła�ciwy organ – nale	y przez to rozumie� organ Nadzoru architektoniczno-budowlanego lub organ 
specjalistycznego Nadzoru budowlanego, stosownie do ich wła
ciwo
ci. 
[61] Wspólny Słownik Zamówie� – jest systemem klasyfikacji produktów, usług i robót budowlanych, 
stworzonych na potrzeby zamówie� publicznych.  
[62] Wyrób budowlany – nale	y przez to rozumie� wyrób w rozumieniu przepisów o ocenie zgodno
ci, 
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposób trwały w obiekcie 
budowlanym, wprowadzony do obrotu jako wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyrobów do stosowania we 
wzajemnym poł�czeniu stanowi�cym integraln� cało
� u	ytkow�. 
[63] Zadanie budowlane – cz�
� przedsi�wzi�cia budowlanego stanowi�ce odr�bn� cało
� konstrukcyjn� lub 
technologiczn� , zdoln� do samodzielnego spełniania przewidywanych funkcji technologiczno- u	ytkowych. 
Zadanie budowlane mo	e polega� na wykonaniu robót zwi�zanych z budow�, modernizacj�, utrzymaniem 
obiektu budowlanego. 
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[64] Znak bezpiecze�stwa – prawnie okre
lone oznakowanie nadawane towarom i wyrobom, które uzyskały 
certyfikat. 
[65] Oczyszczalnia �cieków – współpracuj�ce ze sob� obiekty i urz�dzenia technologiczne przeznaczone do 
usuwania zanieczyszcze� zawartych w 
ciekach. 
[66] Krata  – urz�dzenie przeznaczone do oddzielania ze 
cieków wi�kszych zanieczyszcze� pływaj�cych lub 
wleczonych , ciał stałych zwanych skratkami. 
[67] Piaskownik – urz�dzenie słu	�ce do usuni�cia ze 
cieków piasku o 
rednicy ziaren  d> 0,2 mm.  
 
C.I. 5. Ogólne wymagania dotycz�ce realizacji Kontraktu 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako
� ich wykonania oraz za ich zgodno
� z Wymaganiami 
Zamawiaj�cego i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
C.I. 6 Podstawa wykonania prac obj�tych Kontraktem 
Podstaw� wykonania Robót obj�tych Kontraktem jest: 

a) umowa zawarta pomi�dzy Wykonawc� a Zamawiaj�cym wraz z harmonogramem robót, 
b) zatwierdzona przez Zamawiaj�cego dokumentacja budowlana i wykonawcza, 
c) normy, 
d) aprobaty techniczne, 
e) inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji, 
f) Rozporz�dzenie Ministra �rodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunków, jakie nale	y 

spełni� przy wprowadzaniu 
cieków do wód lub ziemi, oraz w sprawie substancji szczególnie 
szkodliwych dla 
rodowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800); 

g) Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 21 z pó
n. zm.), 
h) Dyrektywa Rady Nr 91/271/EWG z dnia 21 maja 1991 roku dotycz�ca oczyszczania 
cieków 

komunalnych, 
i) Dyrektywa Rady 1999/31/WE z dnia 26 kwietnia 1999 r. w sprawie składowania odpadów. 

C.I. 7 Polityka informacyjna Kontraktu. 
Na Wykonawcy spoczywa obowi�zek umieszczenia informacji o budowie zgodnej z wymaganiami Prawa 
Budowlanego. 

C.I.7.1. Tablica informacyjna 
Niezale	nie od obowi�zku umieszczenia informacji o budowie zgodnej z wymaganiami Prawa Budowlanego, 
konieczne jest poinformowanie społeczno
ci lokalnej i innych stron trzecich o pomoco- wym współfinansowaniu 
zamówienia przez Uni� Europejsk�. Dla spełnienia tego wymagania Wy- 
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Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowi�zany wykona�, ustawi� i utrzyma� tablice informacyjne przez 
okres wykonywania robót. 
Sugeruje si� zamontowanie 1 tablicy informacyjnej przy bramie wjazdowej na teren oczyszczalni Tablica 
informacyjna powinna by� sporz�dzona zgodnie ze szczegółowymi wytycznymi zawartymi na stronie 
http://rpo.dolnyslask.pl/o-proiekcie/pobierz-poradniki-i-publikacie/. 
Minimalna wielko
� tablicy informacyjnej: 80 cm x 120cm. 
Po zako�czeniu prac obj�tych Projektem współ finansowanym przez Uni� Europejsk� tablica informacyjna 
powinna by� zast�piona tablic� pami�tkow� wykonan� zgodnie ze ze szczegółowymi wytycznymi zawartymi na 
stronie http://rpo.dolnyslask.pl/o-proiekcie/pobierz-poradniki-i- publikacje/. Minimalna wielko
� tablicy 
pami�tkowej: 80 cm x 120cm lub 2 tablice formatu A3. Napisy na tablicach powinny zosta� wykonane w sposób 
czytelny i trwały, odporny na warunki pogodowe 

C.I.7.2. Działania upowszechniaj�ce 
Nale	y wykonywa� i przekazywa� ( w formie papierowej i elektronicznej) Zamawiaj�cemu album z fotografiami 
dokumentuj�cymi realizacje kolejnych obiektów oczyszczalni oraz stan oczyszczalni przed i po realizacji 
inwestycji. Podstaw� płatno
ci jest ryczałt wykazany w Tabeli Cen. 
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C.I. 8 Przekazanie Terenu Budowy. 
Zamawiaj�cy o
wiadcza, 	e posiada pełne prawa do terenu budowy, na którym realizowane b�dzie zadanie 
inwestycyjne obj�te niniejszymi Wymaganiami i 	e w terminie okre
lonym w Kontrakcie przeka	e Wykonawcy 
ten teren budowy. 
 
C.I. 9 Zapoznanie Podwykonawców z tre�ci� Wymaga� Zamawiaj�cego. 
Wykonawca dopilnuje, aby ka	dy z wynaj�tych przez niego Podwykonawców otrzymał wszystkie niezb�dne 
cz�
ci Dokumentów Kontraktowych wraz z Wymaganiami Zamawiaj�cego uj�tymi w PFU. 
Wykonawca upewni si�, 	e ka	dy z wynaj�tych przez niego Podwykonawców, przyjmie warunki umowy 
serwisowania Urz�dze� a	 do ko�ca okresu serwisowego. 

C.I. 10 Dokumentacja Projektowa. 
1. Dokumentacja Projektowa winna zawiera� zakres umo	liwiaj�cy uzyskanie pozwolenia na budow� oraz 

wykonanie, kontrol� i odbiór całego zakresu inwestycji, 
2. Minimalny zakres dokumentacji został okre
lony w punkcie A.II.1 PFU, 
3. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawc� w ramach Ceny Kontraktowej. 

Wykonawca w ramach Kontraktu opracuje kompletn� dokumentacj� oraz uzyska akceptacj� 
Zamawiaj�cego ( u	ytkownika oczyszczalni 
cieków) oraz wymaganych prawem urz�dów i instytucji. 

4. Bezpiecze�stwo po	arowe. 
Bezpiecze�stwo po	arowe wymaga uwzgl�dnienia w projektowaniu, zatwierdzenia przez rzeczoznawc� ds. 
zabezpiecze� przeciw po	arowych i spełnienia co najmniej przepisów dotycz�cych ochrony 
przeciwpo	arowej, okre
laj�cych w szczególno
ci: 
a) zasady oceny zagro	enia wybuchem i wyznaczania stref zagro	enia wybuchem, 
b) warunki wyposa	ania budynków lub ich cz�
ci w instalacje sygnalizacyjno-alarmowe i stałe urz�dzenia 

ga
nicze, 
c) zasady przeciwpo	arowego zaopatrzenia wodnego, 

d) wymagania dotycz�ce dróg po	arowych, 

e) g�sto
ci obci�	enia ogniowego pomieszcze� i stref po	arowych, 

f) klas odporno
ci ogniowej elementów budynku, 

g) stopnia rozprzestrzeniania ognia przez elementy budynku, 

h) niepalno
ci materiałów budowlanych, 

i) stopnia palno
ci materiałów budowlanych,  

j) dymotwórczo
ci materiałów budowlanych, 

k) toksyczno
ci produktów rozkładu spalania materiałów. 
5. Obiekty nale	y projektowa� i realizowa� z takich materiałów i wyrobów oraz w taki sposób, aby nie stanowiły 

zagro	enia dla higieny i zdrowia u	ytkowników, w szczególno
ci w wyniku: 

a) wydzielania si� gazów toksycznych, 

b) obecno
ci szkodliwych pyłów lub gazów w powietrzu, 

c) obecno
ci szkodliwych czynników biologicznych, 

d) niebezpiecznego promieniowania, 

e) zanieczyszczenia lub zatrucia wody lub gleby, 

f) wyst�powania wilgoci w elementach budowlanych lub na ich powierzchni, 

g) niekontrolowanej infiltracji powietrza zewn�trznego, 

h) przedostawania si� gryzoni do wn�trza, 
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i) ograniczenia nasłonecznienia i o
wietlenia naturalnego, j) 

nadmiernego hałasu i drga�. 
6. Bezpiecze�stwo w zakresie obci�	e�. Obiekty i urz�dzenia z nimi zwi�zane powinny by� projektowane i 

wykonywane w taki sposób, aby obci�	enia mog�ce na nie działa� w trakcie budowy i u	ytkowania nie 
prowadziły do: 
a) zniszczenia cało
ci lub cz�
ci budynku, 
b) przemieszcze� i odkształce� o niedopuszczalnej wielko
ci, 
c) uszkodzenia cz�
ci budynków, poł�cze� lub zainstalowanego wyposa	enia w wyniku znacznych 
przemieszcze� elementów konstrukcji, 
d) zniszczenia na skutek wypadku, w stopniu nieproporcjonalnym do jego przyczyny. Konstrukcja obiektów 

powinna spełnia� warunki zapewniaj�ce nie przekroczenie stanów granicznych no
no
ci oraz stanów 
granicznych przydatno
ci do u	ytkowania w 	adnym z jego elementów i w całej konstrukcji. Stany graniczne 
no
no
ci uwa	a si� za przekroczone, je	eli konstrukcja powoduje zagro	enie bezpiecze�stwa ludzi 
znajduj�cych si� w obiekcie oraz w jego pobli	u, a tak	e zniszczenie wyposa	enia lub przechowywanego 
mienia. Stany graniczne przydatno
ci do u	ytkowania uwa	a si� za przekroczone, je	eli wymagania u	ytkowe 
dotycz�ce konstrukcji nie s� dotrzymywane. Oznacza to, ze w konstrukcji obiektu nie mog� wyst�pi�: 

a) lokalne uszkodzenia, w tym równie	 rysy, które mog� ujemnie wpływa� na przydatno
� u	ytkow�, 
trwało
� i wygl�d konstrukcji, jej cz�
ci, a tak	e przyległych do niej nie konstrukcyjnych cz�
ci budynku, 

b) odkształcenia lub przemieszczenia ujemnie wpływaj�ce na wygl�d konstrukcji i jej przydatno
� u	ytkow�, 
wł�czaj�c w to równie	 funkcjonowanie maszyn i urz�dze� oraz uszkodzenia cz�
ci nie konstrukcyjnych 
budynku i elementów wyko�czenia, 

c) drgania dokuczliwe dla ludzi lub powoduj�ce uszkodzenia budynku, jego wyposa	enia oraz 
przechowywanych przedmiotów, a tak	e ograniczaj�ce jego u	ytkowanie zgodnie z przeznaczeniem. 

Warunki bezpiecze�stwa konstrukcji uznaje si� za spełnione, je	eli konstrukcja ta odpowiada Polskim Normom 
dotycz�cym projektowania i obliczania konstrukcji. 
Wzniesienie obiektu w bezpo
rednim s�siedztwie obiektu budowlanego nie mo	e powodowa� zagro	e�. 
7. Zamawiaj�cy zwraca szczególn� uwag� na konieczno
� zatwierdzenia przez Zamawiaj�cego Projektu 

Budowlanego, projektów wykonawczych, projektu organizacji ruchu i planu BIOZ przed przyst�pieniem do 
Robót oraz uzyskania pozwolenia na budow�. 

8. Przed przyst�pieniem do rozruchu (po zako�czeniu odbiorów ko�cowych) nale	y zatwierdzi� projekt 
rozruchu u Zamawiaj�cego. 

9. Do odbioru ko�cowego nale	y uzyska� zatwierdzenie nast�puj�cych dokumentów: 
a) dokumentacj� powykonawcz� z naniesionymi w sposób czytelny wszelkimi zmianami 

wprowadzonymi w trakcie budowy wraz z inwentaryzacj� geodezyjn� wykonanych obiektów i 
poł�cze� mi�dzyobiektowych, 

b) instrukcj� eksploatacji oczyszczalni 
cieków, 
c) Dokumentacj� Techniczno-Ruchow� wszystkich urz�dze� odr�bnie, 
d) instrukcje stanowiskowe oraz instrukcje BHP, p.po	., 
e) sprawozdanie z rozruchu, w którym Wykonawca przedstawi wyniki w zakresie pozwalaj�cym na 

sprawdzenie osi�gni�tych przez niego parametrów technologicznych i efektu ko�cowego inwestycji, 
f) dziennik rozruchu - prowadzony w trakcie rozruchu, 
g) dokumenty ze szkolenia personelu, 
h) protokoły sprawdze� i bada�. 

10. Dokumenty Wykonawcy b�d� przedkładane Zamawiaj�cemu, a czas na inspekcj� dokumentów nie 
przekroczy 21 dni od daty ich przedstawienia. 

C.I. 11. Zgodno�� Robót z Dokumentacj� Projektow� i PFU. 
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały b�d� zgodne z PFU oraz Dokumentacj� Projektow� 
wykonan� przez Wykonawc� (zatwierdzon� przez Zamawiaj�cego oraz kompetentne organy administracji 
pa�stwowej). 
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Dane okre
lone w PFU b�d� uwa	ane za warto
ci docelowe, od których dopuszczalne s� odchylenia w ramach 
okre
lonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli musz� by� jednorodne i wykazywa� 
blisk� zgodno
� z okre
lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog� przekracza� dopuszczalnego 
przedziału tolerancji. 
Wszelkie nazwy własne produktów u	yte w SIWZ winny by� interpretowane, jako definicje standardów, a nie 
jako nazwy konkretnych rozwi�za� maj�cych zastosowanie w projekcie. 
Wszelkie Standardy/Kodeksy Praktyki Zawodowej przywołane w PFU winny by� rozumiane, jako Polskie 
Standardy/Kodeksy Praktyki Zawodowej lub Europejskie i Mi�dzynarodowe w zakresie przyj�tym przez polskie 
prawodawstwo, je	eli takie maj� zastosowanie w projekcie. 

C.I. 12. Bł�dy lub opuszczenia. 
Wykonawca nie mo	e wykorzystywa� bł�dów lub opuszcze� w SIWZ, a o ich wykryciu winien natychmiast 
powiadomi� Zamawiaj�cego, który dokona odpowiednich poprawek, uzupełnie� lub interpretacji. Wykonawca 
wykona obiekt w pełni funkcjonalny i wykonany zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami oraz dostarczy i 
zainstaluje sprz�t pod wszelkimi wzgl�dami kompletny i gotowy do eksploatacji i spełniaj�cy niniejsze 
wymagania. 

C.I. 13. Stosowanie przepisów prawa i norm 
Normy podane w SIWZ winny by� traktowane, jako integralna cz�
� SIWZ i czytane w poł�czeniu z PFU, w 
których s� wymienione (w danym zakresie). 
Wykonawca jest zobowi�zany do przestrzegania innych norm krajowych, które obowi�zuj� w zwi�zku z 
wykonaniem prac obj�tych kontraktem i stosowania ich postanowie� na równi z wszystkimi innymi 
wymaganiami, zawartymi w PFU. Zakłada si�, i	 Wykonawca dogł�bnie zaznajomił si� z tre
ci� i wymaganiami 
tych norm. 
W razie potrzeby normy mog� zosta� zast�pione innymi, pod warunkiem, 	e wykonawca uzasadni ten fakt przed 
Zamawiaj�cym i jedynie w wypadku uzyskania pisemnej zgody od Zamawiaj�cego. Szczegółowa lista Polskich 
Norm jest dost�pna w Polskim Komitecie Normalizacyjnym (http://www.pkn.pl/) 
Wykonawca jest zobowi�zany do bezwzgl�dnego przestrzegania Prawa Polskiego w trakcie projektowania i 
prowadzenia robót oraz projektowania, realizacji i uko�czenia Robót zgodnie z normami, prawami dotycz�cymi 
budowli, budowy i ochrony 
rodowiska. Wykonawca b�dzie stosował si� do prawa reguluj�cego warunki wymogi 
w zakresie celu jakiemu maj� słu	y� roboty obj�te kontraktem. 
Jako obowi�zuj�ce b�d� prawa aktualne na dzie� przej�cia robót przez Zamawiaj�cego. 
Wykonawca zobowi�zany jest zna� wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 
przepisy i wytyczne, które s� w jakikolwiek sposób zwi�zane z projektowaniem i robotami i b�dzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas projektowania i prowadzenia 
robót. Istotnym elementem tych wytycznych b�d� uzgodnienia bran	owe uzyskane przez Wykonawc� na etapie 
zatwierdzania projektu budowlanego. 
Wykonawca b�dzie przestrzega� praw patentowych i b�dzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 
wymaga� prawnych odno
nie wykorzystania opatentowanych urz�dze� lub metod i w sposób ci�gły b�dzie 
informowa� inspektora Nadzoru o swoich działaniach, przedstawiaj�c kopie zezwole� i inne odno
ne 
dokumenty. 

C.I. 14 Zezwolenia. 
Zezwolenia wymagane w Rzeczypospolitej Polskiej Wykonawca winien uzyska� w ramach Kontraktu od 
odpowiednich urz�dów i instytucji. 
Razem z harmonogramem robót (je	eli umowa nie stanowi inaczej) w ci�gu 28 dni od podpisania umowy 
Wykonawca winien przedło	y� Zamawiaj�cemu wykaz wszystkich zezwole� wymaganych do rozpocz�cia i 
zako�czenia robót zgodnie z harmonogramem. 
Wykonawca winien dostosowa� si� do wymaga� tych zezwole� i winien w pełni umo	liwi� władzom wydaj�cym 
te zezwolenia kontrol� i badanie robót. Ponadto, winien pozwoli� Władzom na udział w badaniach i procedurach 
sprawdzaj�cych, co nie powinno zwolni� Wykonawcy z jakichkolwiek jego obowi�zków kontraktowych. 
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Zamawiaj�cy udzieli wykonawcy pomocy koniecznej do uzyskania w/w decyzji i zezwole� w zakresie 
wynikaj�cym z obowi�zuj�cego prawa, wedle którego Zamawiaj�cy jest stron� w procesie inwestycyjnym. 
Wykonawca ponosi pełn� odpowiedzialno
� za uzyskanie wszelkiego rodzaju zezwole� czy licencji na 
wykonanie projektu budowlanego, projektów wykonawczych, a nast�pnie na realizacj� robót budowlanych. 
Wykonawca wyst�pi a Zamawiaj�cy udzieli wykonawcy odpowiednich pełnomocnictw, je	eli b�dzie to 
konieczne. 

C.I. 15. Polecenie Inspektora Nadzoru. 
Polecenie Inspektora Nadzoru rozumiane jest, jako wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotycz�ce sposobu realizacji robót lub innych spraw zwi�zanych z 
prowadzeniem budowy. 
Polecenia Inspektora Nadzoru b�d� wykonywane w czasie okre
lonym w poleceniu. Je	eli warunek ten nie 
zostanie spełniony, roboty mog� zosta� przez Inspektora b�d
 Zamawiaj�cego zawieszone. Wszelkie 
dodatkowe koszty wynikaj�ce z zawieszenia robót b�d� obci�	ały Wykonawc�. 

C.I. 16. Harmonogram robót. 
Wykonawca przy sporz�dzaniu harmonogramu robót powinien uwzgl�dni� nast�puj�ce czynniki i warunki: 

a) kolejno
� realizacji kontraktu z uwzgl�dnieniem etapów projektowania i realizacji robót budowlanych 
oraz z uwzgl�dnieniem faktu realizacji kontraktu na obiekcie pracuj�cym, 

b) czas na uzyskanie zatwierdze� i pozwole� wymaganych obowi�zuj�cym prawem, 
c) dojazdy i wyjazdy z terenu budowy musz� by� zapewnione przed rozpocz�ciem jakichkolwiek robót, 
d) wszystkie urz�dzenia zwi�zane z bezpiecze�stwem i organizacj� ruchu powinny znajdowa� si� w 

odpowiednim miejscu przed rozpocz�ciem robót na danym obszarze, 
e) nale	y okre
li� strefy wpływu pracy ci�	kiego sprz�tu na istniej�c� zabudow�. Przed przyst�pieniem do 

robót nale	y dla budynków w tej strefie sporz�dzi� inwentaryzacj� i ocen� stanu technicznego. Koszt 
wykonania tych opracowa� obci�	a Wykonawc�, 
f) Plan Bezpiecze�stwa i Ochrony Zdrowia 

 
C.I. 17. Zaplecze Wykonawcy. 
Wykonawca, w ramach kontraktu jest zobowi�zany zorganizowa� zaplecze przestrzegaj�c obowi�zuj�cych 
przepisów prawa, szczególnie w zakresie BHP, zabezpiecze� p.po	, wymogów Pa�stwowej Inspekcji Pracy i 
Pa�stwowego Inspektora Sanitarnego. 
Zaplecze Wykonawcy winno spełnia� wszelkie wymagania w zakresie sanitarnym, technicznym, gospodarczym, 
administracyjnym itp. 

Jako zaplecze Wykonawcy kwalifikuje si� tak	e zaplecze magazynowania materiałów.  

C.I. 18. Materiały. 
Charakterystyczne parametry, wła
ciwo
ci i wymagania w zakresie materiałów stosowanych w realizacji robót 
obj�tych kontraktem podano w PFU. 
Wszystkie materiały przewidywane do wbudowania b�d� zgodne z postanowieniami kontraktu, poleceniami 
Inspektora Nadzoru i wymogami Prawa Budowlanego (Ustawa Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z 
pó
n. zm.)) oraz innych przepisów maj�cych zastosowanie w przypadku stosowania okre
lonych materiałów i 
towarów. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialno
� za spełnienie wymaga� ilo
ciowych i jako
ciowych materiałów 
dostarczanych na teren budowy oraz za ich wła
ciwe składowanie i wbudowanie. 
Wszystkie materiały przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej inwestycji b�d� materiałami w 
najwy	szym stopniu nadaj�cymi si� do niniejszych robót. B�d� to materiały fabrycznie nowe, pierwszej klasy 
jako
ci, wolne od wad fabrycznych i o długiej 	ywotno
ci oraz wymagaj�ce minimum obsługi, posiadaj�ce 
odpowiednie atesty lub deklaracje zgodno
ci. 
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C.I.18.1 �ródła szukania materiałów. 
Je
li b�dzie wymagane, co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek 
materiałów przeznaczonych do robót wykonawca przedstawi szczegółowe informacje na temat 
ródła 
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania proponowanych materiałów. W uzasadnionych przypadkach 
Zamawiaj�cy b�dzie wymagał odpowiednich 
wiadectw bada� laboratoryjnych. Wykonawca jest zobowi�zany 
do prowadzenia bada� materiałów w celu udokumentowania, 	e materiały uzyskiwane z danego 
ródła spełniaj� 
wymagania w sposób ci�gły. 

C.I.18.2 Pozyskiwanie materiałów miejscowych. 
       1.  Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole� od wła
cicieli i odno
nych władz na pozyskanie  
materiałów z jakichkolwiek 
ródeł miejscowych wł�czaj�c w to 
ródła wskazane przez Zamawiaj�cego i  jest 
zobowi�zany dostarczy� Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpocz�ciem eksploatacji 
ródła. 

2. Wykonawca przedstawi raporty z bada� terenowych i laboratoryjnych oraz proponowan� 
przez siebie metod� wydobycia i selekcji do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. 

3. Wykonawca ponosi odpowiedzialno
� za spełnienie wymaga� ilo
ciowych i jako
ciowych 
materiałów z jakiegokolwiek 
ródła 

4. Wykonawca poniesie wszelkie koszty a w tym opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek koszty  
zwi�zane z dostarczeniem materiałów do robót. 

5. Humus i nadkład czasowo zdj�te z terenu wykopów, i miejsc pozyskania piasku i 	wiru b�d� 
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu pierwotnego terenu po uko�czeniu robót. 

6. Wszystkie odpowiednie pozyskane materiały z terenu wykopów na terenie budowy lub  
innych miejsc wskazanych w umowie b�d� wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do 
wymaga� umowy lub wskaza� Inspektora Nadzoru. 

7. Z wyj�tkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie b�dzie 
prowadzi� 	adnych wykopów na terenie budowy, poza tymi które zostały wyszczególnione w kontrakcie. 

8. Eksploatacja 
ródeł materiałów b�dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowi�zuj�cymi w danym terenie.  
 
C.I.18.3 Inspekcja wytwórni materiałów. 
Wytwórnie materiałów, je
li b�dzie wymagane, mog� by� okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w 
celu sprawdzenia zgodno
ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mog� by� 
pobierane w celu sprawdzenia ich wła
ciwo
ci. Wynik tych kontroli b�dzie podstaw� akceptacji okre
lonej partii 
materiałów pod wzgl�dem jako
ci. 
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru b�dzie przeprowadzał inspekcj� wytwórni b�d� zachowane nast�puj�ce 
warunki: 
a) Inspektor Nadzoru b�dzie miał zapewnion� współprac� i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w 
czasie przeprowadzania inspekcji. 
b) Inspektor Nadzoru b�dzie miał wolny dost�p, w dowolnym czasie, do tych cz�
ci wytwórni, gdzie odbywa si� 
produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji kontraktu. 

C.I.18.4 Materiały nie odpowiadaj�ce wymogom. 
Materiały nie odpowiadaj�ce wymaganiom zostan� przez Wykonawc� wywiezione z terenu budowy, b�d
 
zło	one w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Je
li Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na 
u	ycie tych materiałów do innych robót, ni	 te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie 
przewarto
ciowany przez Inspektora Nadzoru. Ka	dy rodzaj robót, w którym znajduj� si� nie zbadane i nie 
zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licz�c si� z jego nieprzyj�ciem i 
niezapłaceniem. 

C.I.18.5 Materiały szkodliwe dla otoczenia. 
Materiały, które w sposób trwały s� szkodliwe dla otoczenia, nie b�d� dopuszczone do u	ycia. Nie dopuszcza 
si� u	ycia materiałów wywołuj�cych szkodliwe promieniowanie o st�	eniu wi�kszym od dopuszczalnego. 
Wszelkie materiały odpadowe u	yte do robót b�d� miały 
wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnion� 
jednostk�, jednoznacznie okre
laj�ce brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
rodowisko. 



 
PROGRAM FUNKCJONALNO-U�YTKOWY dla zadania pn.:  

„Rozbudowa i przebudowa istniej�cej oczyszczalni �cieków w Borku Strzeli�skim” 

46

Materiały, które s� szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zako�czeniu robót ich szkodliwo
� zanika 
(np. materiały pylaste) mog� by� u	yte pod warunkiem przestrzegania wymaga� technologicznych wbudowania. 
Je	eli wymagaj� tego odpowiednie przepisy Zamawiaj�cy powinien otrzyma� zgod� na u	ycie tych materiałów 
od wła
ciwych organów administracji pa�stwowej. Je	eli Wykonawca u	ył materiałów szkodliwych dla otoczenia 
zgodnie ze specyfikacjami, a ich u	ycie spowodowało jakiekolwiek zagro	enie 
rodowiska, to konsekwencje 
tego poniesie Zamawiaj�cy. 

C.I.18.6 Pozyskiwanie i składowanie materiałów. 
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy b�d� one potrzebne do Robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoj� jako
� i wła
ciwo
ci do Robót i były dost�pne do 
kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego składowania b�d� zlokalizowane w obr�bie terenu 
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawc�. 
Wykonawca, na swój koszt, zabezpieczy skutecznie wszelkie materiały, urz�dzenia i sprz�t w okresie 
składowania i przechowywania. 

C.I.18.7 Wariantowe stosowanie materiałów. 
Je	eli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduj� mo	liwo
ci wariantowego zastosowania ró	nych rodzajów 
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze przed 
u	yciem materiału. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie mo	e by� pó
niej zmieniany bez zgody 
Inspektora Nadzoru.  

C.I.18.8 Materiały rozbiórkowe. 
Materiały i cz�
ci uzyskane z rozbiórki konstrukcji lub cz�
ci robót stanowi� własno
� Inwestora i  Wykonawca 
winien przedsi�wzi�� wszelkie 
rodki ostro	no
ci dla ich zachowania. 
Niezale	nie od celu, w jakim Inwestor zamierza u	y� rzeczone materiały i cz�
ci, do których zastrzega sobie 
prawo własno
ci wszelkie koszty poniesione na transport i składowanie w miejscu wskazanym  przez Inwestora 
poniesie Wykonawca przy transporcie na odległo
� do 1000 m chyba, 	e wskazano inaczej w ofercie. 
 
C.I.18.9 Wymagania szczegółowe. 
Materiały wykorzystane do wykonania robót obj�tych niniejszym PFU musz� spełnia� wymogi  odno
nych 
przepisów i by� dopuszczone do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do stosowania w budownictwie 
uznaje si� wyroby, dla których wydano: 
• certyfikat na znak bezpiecze�stwa wykazuj�cy, 	e zapewniono zgodno
� z kryteriami technicznymi 
okre
lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wła
ciwych dokumentów technicznych. 
• certyfikat zgodno
ci z Polsk� Norm� lub aprobat� techniczn�.        
Dopuszcza si� stosowanie wyrobów przeznaczonych do jednostkowego zastosowania dla przedmiotowej 
inwestycji. Wyroby te musz� posiada� o
wiadczenie dostawcy wyrobu, w którym zapewnia si� zgodno
� wyrobu 
z indywidualn� dokumentacj� oraz przepisami i obowi�zuj�cymi normami. 
Zastosowanie wyrobów przeznaczonych do jednostkowego zastosowania wymaga ka	dorazowo pisemnej 
zgody Inspektora Nadzoru. 
 
C.I.19. Sprz�t. 
1. Wykonawca jest zobowi�zany do u	ywania tylko takiego sprz�tu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jako
� wykonywanych robót. Sprz�t u	ywany do prowadzenia robót powinien by� zgodny z ofert� 
Wykonawcy i powinien odpowiada� pod wzgl�dem typów i ilo
ci wskazaniom zawartym w ST; w przypadku 
braku ustale� w takich dokumentach sprz�t powinien by� uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora 
Nadzoru. 
2. Liczba i wydajno
� sprz�tu b�dzie gwarantowa� przeprowadzenie Robót zgodnie z zasadami okre
lonymi w 
Dokumentacji Projektowej, PFU i wskazaniami Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym w Umowie. 
3. Sprz�t b�d�cy własno
ci� Wykonawcy lub wynaj�ty do wykonania Robót ma by� utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowo
ci do pracy. B�dzie on zgodny z normami ochrony 
rodowiska i przepisami dot. jego 
u	ytkowania. 
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4. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzaj�cych dopuszczenie sprz�tu do 
u	ytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.  
5. Je	eli Dokumentacja Projektowa lub PFU przewiduj� mo	liwo
� wariantowego u	ycia sprz�tu przy  
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 
akceptacj� przed u	yciem sprz�tu. Wybrany sprz�t, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie mo	e by� pó
niej 
zmieniany bez jego zgody. 
6. Jakikolwiek sprz�t, maszyny i urz�dzenia nie gwarantuj�ce zachowania warunków umowy, zostan� przez 
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.  
 
C.I.20. Transport. 
 
C.I.20.I Ogólne wymagania dotycz�ce transportu. 
Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich 
rodków transportu, które nie wpłyn� niekorzystnie 
na jako
� robót i wła
ciwo
ci przewo	onych materiałów. 
Liczba 
rodków transportu b�dzie zapewnia� prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre
lonymi w 
Dokumentacji Projektowej, PFU i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umow�. 
 
C.I.20.II Wymagania dotycz�ce przewozu po drogach publicznych. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b�d� spełnia� wymagania dotycz�ce przepisów ruchu drogowego w 
odniesieniu do dopuszczalnych obci�	e� na osie i innych parametrów  technicznych. �rodki transportu nie 
odpowiadaj�ce warunkom umowy na polecenie Inspektora  Nadzoru b�d� usuni�te z terenu budowy. Specjalne 
zezwolenie na u	ycie pojazdów o ponadnormatywnych obci�	eniach osi, o ile zostan� uzyskane przez 
Wykonawc� od odpowiednich władz, nie zwalniaj� Wykonawcy od odpowiedzialno
ci za uszkodzenia dróg, które 
mog� by� spowodowane ruchem tych pojazdów. 
Wykonawca b�dzie usuwa� na bie	�co, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego  
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.  
Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i powinien 
naprawi� lub wymieni� wszystkie uszkodzone elementy na własny koszt , w sposób  zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru. 
C.I.20.III Ograniczenie obci��e� osi pojazdów. 
Wykonawca stosowa� si� b�dzie do ustawowych ogranicze� obci�	e� na o
 przy transporcie gruntu,  materiałów 
i wyposa	enia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezb�dne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowo 
wagowych ładunków i w sposób ci�gły b�dzie o ka	dym takim przewozie powiadamiał Inspektora Nadzoru. 
 
C.I. 21. Zabezpieczenie terenu budowy. 
Wykonawca jest zobowi�zany do zapewnienia i utrzymania bezpiecze�stwa Terenu Budowy oraz robót poza 
Placem Budowy w okresie trwania realizacji umowy, a	 do zako�czenia i odbioru ko�cowego Robót ,a w 
szczególno
ci: 

a) Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osób wykonuj�cych czynno
ci zwi�zane z budow� i 
nienaruszalno
� ich mienia słu	�cego do pracy, a tak	e zabezpieczy Teren Budowy przed dost�pem 
osób nieupowa	nionych. 

b) Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia 
uzgodniony z odpowiednim zarz�dem dróg i organem zarz�dzaj�cym ruchem projekt organizacji ruchu i 
zabezpieczenia Robót w okresie trwania budowy. W zale	no
ci od potrzeb i post�pu Robót projekt 
organizacji ruchu powinien by� aktualizowany przez Wykonawc� na bie	�co. 

c) W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy i zainstaluje i b�dzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urz�dzenia zabezpieczaj�ce takie jak: zapory ,
wiatła ostrzegawcze, sygnały itp. 
zapewniaj�c w ten sposób bezpiecze�stwo pojazdów i pieszych. Wykonawca zapewni stałe warunki 
widoczno
ci w dzie� i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze wzgl�dów 
bezpiecze�stwa. 

d) Wszystkie zapory, znaki i inne urz�dzenia zabezpieczaj�ce b�d� akceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
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e) Wykonawca zobowi�zuje si� do wykonania bez dodatkowego wynagrodzenia urz�dzenia terenu, 
wykonania przył�czy wodoci�gowych i energetycznych dla potrzeb budowy oraz ponoszenia kosztów ich 
zu	ycia, ponoszenia kosztów ewentualnych wył�cze� i wł�cze� energii elektrycznej 

f) Fakt przyst�pienia do robót Wykonawca obwie
ci publicznie przed ich rozpocz�ciem w sposób 
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo
ciach okre
lonych przez 
Inspektora Nadzoru, tablic Informacyjnych, których tre
�  b�dzie zatwierdzona przez Inspektora 
Nadzoru. Tablice Informacyjne b�d� utrzymywane w dobrym stanie przez Wykonawc� przez cały okres 
realizacji Robót. 

g) Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy i Robót poza placem Budowy nie podlega odr�bnej zapłacie i 
przyjmuje si� ,	e jest wliczony w cen� kontraktow�. 

 
C.I. 22. Ochrona �rodowiska w czasie wykonywania robót. 
Wykonawca ma obowi�zek zna� i stosowa� w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotycz�ce ochrony 

rodowiska naturalnego. 

Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za usuwanie materiałów niebezpiecznych, odpadowych, gruzu lub 
pozostałych mas ziemnych na zatwierdzone, wła
ciwe składowisko, zgodnie z Prawem Ochrony �rodowiska, 
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Wykonawca wyst�pi o zezwolenia i uzgodnienia okre
lone Prawem Ochrony 
�rodowiska. Koszt w/wym. usuwania poniesie Wykonawca. 

W okresie trwania budowy i wyko�czania Robót Wykonawca b�dzie: 
a) utrzymywa� teren budowy i wykopy w stanie bez wody stoj�cej, 
b) podejmowa� wszelkie uzasadnione kroki maj�ce na celu stosowanie si� do przepisów i norm 

dotycz�cych ochrony 
rodowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz b�dzie unika� uszkodze� lub 
uci�	liwo
ci dla osób lub własno
ci społecznej i innych, a wynikaj�cych ze ska	enia, hałasu lub innych 
przyczyn powstałych w nast�pstwie jego sposobu działania. Stosuj�c si� do tych wymaga� b�dzie miał 
szczególny wzgl�d na lokalizacj� baz, warsztatów, 
magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych oraz 
rodki ostro	no
ci i zabezpieczenia przed: 

- zanieczyszczeniem zbiorków i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 

- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

- mo	liwo
ci� powstania po	aru. 
c) Wykonawca ma obowi�zek zna� i stosowa� w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotycz�ce 

ochrony 
rodowiska naturalnego, a w szczególno
ci: 
- stosowa� si� do Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r., o ochronie przyrody (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 880 z 
pó
�. zm.); 
- stosowa� si� do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony 
rodowiska Dz.U. 2001 nr 62 poz. 
627 z pó
n. zm.); 
- stosowa� si� Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 21 z pó
n. zm.); 

- stosowa� si� do Ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo Wodne (Dz.U. 2001 nr 115 poz. 1229 z pó
n. 
zm.). 

C.I. 23. Ziele�. 
Prace obj�te kontraktem prowadzone s� na terenie istniej�cej, funkcjonuj�cej i zagospodarowanej oczyszczalni 

cieków. Wykonawca w pełni odpowiada za zachowanie nienaruszonego stanu wszystkich zinwentaryzowanych 
drzew i nasadze� (przewidzianych do pozostawienia). W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia krzewów 
przewidzianych do pozostawienia, Wykonawca jest zobowi�zany do ich odtworzenia. Bezprawna wycinka drzew 
obj�ta b�dzie kar� administracyjn�, zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami. Za planowe usuni�cie drzew 
wszelkie opłaty ponosi wykonawca. 

C.I. 24. Ochrona przeciwpo�arowa. 
Wykonawca b�dzie przestrzega� przepisów ochrony przeciwpo	arowej. 
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Wykonawca b�dzie utrzymywa� sprawny sprz�t przeciwpo	arowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na 
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i 
pojazdach. 
Materiały łatwopalne b�d� składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dost�pem osób trzecich. 
Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po	arem wywołanym jako rezultat 
realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 
Obiekty i urz�dzenia z nimi zwi�zane powinny by� realizowane w sposób zapewniaj�cy w razie po	aru: 
• no
no
� konstrukcji przez czas wynikaj�cy z przepisów, 
• ograniczenie rozprzestrzeniania si� ognia i dymu w obiekcie, 
• ograniczenie rozprzestrzeniania si� po	aru na s�siednie obiekty, 
• mo	liwo
� ewakuacji ludzi, 
• a tak	e uwzgl�dniaj�cy bezpiecze�stwo ekip ratowniczych.  
 

C.I. 25. Bezpiecze�stwo i higiena pracy. 
Podczas realizacji robót Wykonawca b�dzie przestrzega� przepisów dotycz�cych bezpiecze�stwa i higieny 
pracy oraz bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia. W szczególno
ci Wykonawca ma obowi�zek zadba�, aby 
personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniaj�cych 
odpowiednich wymaga� sanitarnych. 
Wykonawca powinien zapewni� i utrzyma� w odpowiednim stanie urz�dzenia socjalne dla personelu 
prowadz�cego roboty obj�te umow�. Uznaje si� , 	e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� 
okre
lonych powy	ej nie podlegaj� odr�bnej zapłacie i s� automatycznie uwzgl�dnione w stawce jednostkowej 
robót obj�tych umow�. 
Wykonawca zobowi�zuje si� do utrzymania Terenu Budowy w stanie wolnym od przeszkód komunikacyjnych 
oraz usuwania na bie	�co zb�dnych materiałów, odpadów i 
mieci. 
Wykonawca powinien zapewni� w ramach umowy dozór Terenu Budowy. 
Wykonawca zapewni i b�dzie utrzymywał wszelkie urz�dzenia zabezpieczaj�ce, socjalne oraz sprz�t i 
odpowiedni� odzie	 dla ochrony 	ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnieni a 
bezpiecze�stwa publicznego. 
Uznaje si�, 	e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre
lonych powy	ej nie podlegaj� odr�bnej 
zapłacie i s� uwzgl�dnione w Cenie Kontraktowej. 
W zakresie wymogów bezpiecze�stwa i higieny pracy oraz bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia Wykonawc� w 
szczególno
ci obowi�zuj�: 

1) Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotycz�cej 
bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 
1126); 

2) Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpiecze�stwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401). 

3) Rozporz�dzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 wrze
nia 1997 r. - w sprawie ogólnych 
przepisów bezpiecze�stwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844 z pó
n. zm.). 

Wykonawca opracuje i wdro	y Plan Bezpiecze�stwa i Ochrony Zdrowia podczas wykonywania robót 
budowlanych, który winien zawiera� w szczególno
ci wymagania dotycz�ce: 

a) rozmieszczenia stanowisk pracy uwzgl�dniaj�cego odpowiedni dost�p do nich oraz rozplanowanie 
dróg, stref pracy i przemieszczania si� maszyn, 

b) warunków u	ytkowania materiałów i dost�pu do nich podczas wykonywania robót budowlanych, 
c) utrzymywania wła
ciwego stanu technicznego instalacji i wyposa	enia, 
d) sposobu przechowywania i przemieszczania materiałów i substancji niebezpiecznych, 
e) przechowywania i usuwania odpadów i gruzu oraz utrzymania na budowie porz�dku i czysto
ci, 
f) organizacji pracy na budowie, 
g) sposobów informowania pracowników o podejmowanych działaniach dotycz�cych bezpiecze�stwa i 

ochrony zdrowia. 
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C.I.26. Zabezpieczenie własno�ci publicznej i prywatnej. 
1. Wykonawca ponosi odpowiedzialno
� za przekazany teren budowy od chwili protokolarnego przej�cia od 

Inwestora, a	 do chwili wykonania przedmiotu umowy. 
2. Wykonawca jest zobowi�zany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własno
ci publicznej i 

prywatnej. 
3. W przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane przedmioty zabytkowe lub maj�ce warto
� archeologiczn� 

Wykonawca powinien powiadomi� Inspektora Nadzoru oraz władze konserwatorskie i przerwa� roboty do 
czasu otrzymania dalszej decyzji. 

4. Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obsługuj�ce urz�dzenia podziemne i nadziemne o 
prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich niezb�dnych adaptacji i 
innych koniecznych robót w obr�bie Terenu Budowy w mo	liwie najkrótszym czasie , nie dłu	szym jednak ni	 
w czasie przewidywanym harmonogramem tych robót. Wykonawca oka	e współprac� i ułatwi 
przeprowadzenia wymienionych robót. 

5. Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien podj�� wszystkie niezb�dne kroki maj�ce na celu 
zabezpieczenie sieci i urz�dze� podziemnych oraz nadziemne przed ich uszkodzeniem w czasie realizacji 
robót. 

6. Wszelkie czasowe wył�czenia sieci konieczne w czasie realizacji robót nale	y uzgadnia� z Inspektorem 
Nadzoru oraz wła
cicielem sieci. 

7. W przypadku  uszkodzenia sieci Wykonawca natychmiast powiadomi odpowiedni� instytucj� u	ytkuj�c� lub 
b�d�c� wła
cicielami sieci, a tak	e Inspektora Nadzoru. Wykonawca b�dzie współpracował w usuni�ciu 
powstałej awarii z odpowiednimi słu	bami specjalistycznymi. 

8. Jakiekolwiek uszkodzenie sieci i urz�dze� podziemnych nie wykazanych na planach i rysunkach 
dostarczonych Wykonawcy przez Zamawiaj�cego i powstałe bez winy lub bez zaniedbania Wykonawcy 
zostan� usuni�te na koszt Zamawiaj�cego. W pozostałych przypadkach koszt naprawy uszkodze� obci�	a 
Wykonawc�. 

9. Wykonawca zobowi�zuje si� w ramach Kontraktu do : 
• demonta	u, napraw, monta	u ogrodze� posesji oraz napraw innych uszkodze� obiektów istniej�cych i 
elementów zagospodarowania terenu, 
• poniesienia kosztów zaj�cia pasa drogowego. 
 
C.I.27. Organizacja ruchu. 
Roboty prowadzone b�d� na funkcjonuj�cych obiektach oczyszczalni 
cieków. 
Wykonawca b�dzie współpracował z personelem eksploatacyjnym oczyszczalni 
cieków za po
rednictwem 
osoby wskazanej przez Zamawiaj�cego, aby zapewni� ci�głe funkcjonowanie zakładu. 
Wykonawca zapewni tak	e przez cały czas bezpieczny dost�p do wszystkich jednostek personelowi obsługi. 
Tam gdzie potrzebne jest podł�czenie si� do istniej�cych struktur, ruroci�gów, itd. lub odci�cie zasilania pr�dem 
dla zakładu lub jego cz�
ci, Wykonawca uzgodni, z dwutygodniowym wyprzedzeniem, swój program i metody 
pracy z personelem eksploatacyjnym, za po
rednictwem przedstawiciela Zamawiaj�cego. 
Rozbiórka lub usuwanie istniej�cych jednostek, ruroci�gów i instalacji b�d�cych w eksploatacji nie jest 
dopuszczalne do czasu zast�pienia lub wprowadzenia w tymczasowej alternatywnej jednostki, ruroci�gu lub 
instalacji do pomy
lnej eksploatacji. �adne roboty tymczasowe ani trwałe, które b�d� miały wpływ na normalny 
tryb eksploatacji istniej�cych urz�dze�, nie b�d� rozpoczynane przed wcze
niejszym uzgodnieniem i z 
uzyskaniem akceptacji od Inspektora Nadzoru. Wymagana jest ci�gła eksploatacja zakładu, gdyby Wykonawca 
uszkodził jak�kolwiek cz�
� zakładu, co zagra	ałoby realizacji tego wymogu, niezwłocznie usunie on takie 
uszkodzenia. Je	eli Wykonawca nie usunie wszelkich uszkodze� w ci�gu 8 godzin, Zamawiaj�cy spowoduje 
wykonanie takich napraw obci�	aj�c ich kosztami Wykonawc�. 

C.I.28. Ograniczenie obci��e� osi pojazdów. 
Wykonawca stosowa� si� b�dzie do ustawowych ogranicze� obci�	enia na o
 przy transporcie materiałów i 
wyposa	enia na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezb�dne zezwolenia od władz, co do przewozu 
nietypowych wagowo ładunków i w sposób ci�gły b�dzie o ka	dym takim przewozie powiadamiał Inspektora 
Nadzoru. 
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Pojazdy i ładunki powoduj�ce nadmierne obci�	enie osiowe nie b�d� dopuszczone na 
wie	o uko�czony 
fragment budowy w obr�bie Terenu Budowy i Wykonawca b�dzie odpowiadał za napraw� wszelkich Robót w 
ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru. 

C.I.29. Ochrona i utrzymanie robót. 
Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za ochron� Robót i za wszelkie materiały i urz�dzenia u	ywane do Robót od 
Daty Rozpocz�cia do daty wydania potwierdzenia Zako�czenia przez Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca b�dzie utrzymywa� Roboty do czasu ko�cowego odbioru. Utrzymanie powinno by� prowadzone w 
taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były utrzymane w zadowalaj�cym stanie przez cały czas, do 
momentu odbioru ko�cowego. 
Je
li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien 
rozpocz�� Roboty utrzymaniowe nie pó
niej ni	 w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

C.I.30. Ochrona robót przed wpływem warunków atmosferycznych. 
Ochrona robót przed wpływem warunków atmosferycznymi nale	y do Wykonawcy. 

C.I.31. Odwodnienie wykopów. 
Odwodnienie wykopów i terenu robót winno by� realizowany zgodnie z odr�bnym projektem Wykonawcy 
(wykonanym we własnym zakresie i na własny koszt, zaaprobowanym przez Zamawiaj�cego) jeszcze przed 
przyst�pieniem do robót podstawowych. 
Odwodnienie robocze obejmuje: 

a) wykonanie rowów opaskowych oraz rowów poprzecznych (w podło	u pod budowl�) o przekroju i spadku 
zapewniaj�cym odprowadzenie wód przes�czaj�cych si� i wód opadowych, 
b) nadanie spadku powierzchni podło	a w kierunku do rowów (w granicach od 0, 1 do 1, 0 % zale	nie od 

rodzaju gruntu, mniejszy spadek przy gruntach bardziej przepuszczalnych), 
c) zaprojektowanie, wykonanie, eksploatacja i demonta	 instalacji odwodnienia wgł�bnego wykopów. 

Wykonawcy pozostawia si� dowolno
� w zakresie wyboru technologii odwodnie� wykopów budowlanych. 
Projekt odwodnie� winien opisywa� zakres leja depresji powstałego w wyniku prowadzenia zaprojektowanych 
robót odwodnieniowych. W okre
lonych prawem przypadkach Wykonawca jest zobowi�zany uzyska� wszelkie 
uzgodnienia i decyzje konieczne do prowadzenia robót odwodnieniowych.  

C.I.32. Przestrzegania prawa i innych przepisów. 
Wykonawca ma obowi�zek zna� wszystkie ustawy i zarz�dzenia władz centralnych, zarz�dzenia władz 
lokalnych, inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, które w jakikolwiek sposób s� zwi�zane z realizacj� robót lub 
mog� wpływa� na sposób prowadzenia robót. 
W czasie prowadzenia robót Wykonawca powinien przestrzega� i stosowa� wszystkie przepisy wymienione w 
PFU. 
Wykonawca umo	liwi wst�p na budow� pracownikom organu Nadzoru Budowlanego i pracownikom jednostek 
sprawuj�cych funkcje kontrolne oraz uprawnionym przedstawicielom Inwestora.  

C.I.33. Stosowanie rozwi�za� opatentowanych. 
Je	eli od Wykonawcy wymaga si� lub te	 uzna on za konieczne albo uzasadnione u	ycie rozwi�zania 
projektowego, urz�dzenia, materiału lub metody, które s� chronione patentem lub innym prawem własno
ci to 
Wykonawca powinien spełni� wszystkie wymagania okre
lone prawem, dot. zasad zastosowania chronionego 
rozwi�zania, urz�dzenia, materiału lub metody. 
Wymagania okre
lone w PFU powinny by� spełnione przez Wykonawc� przed przyst�pieniem do robót, w 
których maj� zastosowanie chronione rozwi�zania, urz�dzenia, materiały lub metody. Wykonawca powinien 
poinformowa� Inspektora Nadzoru o uzyskaniu wymaganych uzgodnie�, a w razie potrzeby przedstawi� ich 
kopie. 
Je	eli nie dotrzymanie wymaga� sformułowanych w PFU spowoduje nast�pstwa finansowe lub prawne, to w 
cało
ci obci�	� one Wykonawc�. .  
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C.I.34. Ryzyko. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialno
� za wszelkie ryzyko zwi�zane ze szkod� lub utrat� dóbr fizycznych i 
uszkodzeniem ciała lub ze 
mierci� podczas i w konsekwencji realizacji inwestycji, z wyj�tkiem ryzyka 
nadzwyczajnego okre
lonego jako ryzyko Inwestora. 
Inwestor ponosi odpowiedzialno
� za wszelkie ryzyko nadzwyczajne ,które: 
• bezpo
rednio wpływa na wykonywanie robót w kraju Inwestora ,a obejmuj�ce ryzyko wojny, działa� 
zaczepnych, inwazji, działa� nieprzyjacielskich, buntu, rewolucji, powstania, działa� władzy wojskowej lub 
uzurpatorskiej, wojny domowej, rozruchów, zamieszek wewn�trznych lub niepokojów (je
li nie dotycz� wył�cznie 
pracowników Wykonawcy) oraz ska	e� jakimikolwiek paliwami lub odpadami toksycznymi lub nuklearnymi, 
radioaktywnymi oraz substancjami wybuchowymi 
• spowodowane jest wył�cznie wykonaniem przez Wykonawc� projektu robót przekazanego przez Inwestora. 
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C.II.1. Kontrola jako�ci robót.  

C.II.1.1 Program zapewnienia jako�ci. 
Do obowi�zków Wykonawcy nale	y opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu 
zapewnienia jako
ci, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, mo	liwo
ci techniczne, 
kadrowe i organizacyjne gwarantuj�ce wykonanie Robót zgodnie z PFU oraz poleceniami i ustaleniami 
przekazanymi przez Inspektora Nadzoru. 
Program zapewnienia jako
ci b�dzie zawiera�: 

a) cz�
� ogóln� opisuj�c�: 

1) organizacj� wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 

2) organizacj� ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 

3) warunki bezpiecze�stwa zespołów higieny pracy, 
4) wykaz osób odpowiedzialnych za jako
� i terminowo
� wykonania poszczególnych elementów robót, 
5) system (sposób i procedur�) proponowanej, kontroli sterowania jako
ci� wykonywanych Robót, 
6) wyposa	enie w sprz�t i urz�dzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zleci� prowadzenie bada�), 
7) sposób oraz form� gromadzenia wyników bada� laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów steruj�cych a tak	e wyci�ganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i form� przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru; 

b) cz�
� szczegółow� opisuj�c� dla ka	dego asortymentu Robót: 
1) wykaz maszyn i urz�dze� stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposa	eniem w mechanizmy do sterowania i urz�dzenia pomiarowo- kontrolne, 
2) rodzaje i ilo
� 
rodków transportu oraz urz�dze� do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 

lepiszczy, kruszyw itp., 
3) sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utrat� ich wła
ciwo
ci w czasie transportu 
4) sposób i procedur� pomiarów i bada� (rodzaj i cz�stotliwo
�, pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urz�dze�, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 
wykonywania poszczególnych elementów Robót, 

5) sposób post�powania z materiałami i Robotami nie odpowiadaj�cymi wymaganiom. 
 

C.II.1.2 Zapewnienie kontroli jako�ci robót. 
Celem kontroli robót b�dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osi�gn�� zało	on� jako
� 
robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełn� kontrol� robót i jako
ci materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wł�czaj�c personel, laboratorium, sprz�t, zaopatrzenie i 
wszystkie urz�dzenia niezb�dne do pobierania próbek i bada� materiałów oraz robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru mo	e za	�da� od Wykonawcy przeprowadzenia 
bada� w celu zademonstrowania, 	e poziom ich wykonywania jest zadowalaj�cy. Wykonawca b�dzie 
przeprowadza� pomiary i badania materiałów oraz robót z cz�stotliwo
ci� zapewniaj�c� stwierdzenie, 	e roboty 
wykonano zgodnie z PFU. Minimalne wymagania co do zakresu bada� i ich cz�stotliwo
� s� okre
lone w PFU, 
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam okre
lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres 
kontroli jest konieczny, aby zapewni� wykonanie robót zgodnie z kontraktem. Wykonawca dostarczy 
Inspektorowi Nadzoru 
wiadectwa, 	e wszystkie stosowane urz�dzenia i sprz�t badawczy posiadaj� wa	n� 
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legalizacj�, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadaj� wymaganiom norm okre
laj�cych procedury 
bada�. 
Inspektor Nadzoru b�dzie mie� nieograniczony dost�p do pomieszcze� laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
Inspektor Nadzoru b�dzie przekazywa� Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedoci�gni�ciach 
dotycz�cych urz�dze� laboratoryjnych, sprz�tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. Je	eli niedoci�gni�cia te b�d� tak powa	ne, 	e mog� wpłyn�� ujemnie na wyniki bada�, Inspektor 
Nadzoru natychmiast wstrzyma u	ycie do robót badanych materiałów dopu
ci je do u	ycia dopiero wtedy, gdy 
niedoci�gni�cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostan� usuni�te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako
� 
tych materiałów. Wszystkie koszty zwi�zane z organizowaniem i prowadzeniem bada� materiałów ponosi 
Wykonawca. 

C.II.1.3 Pobieranie próbek. 
Próbki b�d� pobierane losowo. Zaleca si� stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, 	e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog� by� z jednakowym prawdopodobie�stwem 
wytypowane do bada�. 
Inspektor Nadzoru b�dzie mie� zapewnion� mo	liwo
� udziału w pobieraniu próbek.  
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca b�dzie przeprowadza� dodatkowe badania tych materiałów, które 
budz� w�tpliwo
ci co do jako
ci, o ile kwestionowane materiały nie zostan� przez Wykonawc� usuni�te lub 
ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych bada� pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia 
usterek; w przeciwnym wypadku koszty te ponosi Inwestor.  
Pojemniki do pobierania próbek b�d� dostarczone przez Wykonawc� i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. 
Próbki dostarczone przez Wykonawc� do bada� wykonanych przez Inspektora Nadzoru b�d� odpowiednio 
opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

 
C.II.1.4 Badania i pomiary. 
Wszystkie badania i pomiary b�d� przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 
obejmuj� jakiegokolwiek badania wymaganego w PFU, stosowa� mo	na wytyczne krajowe, albo inne 
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Przed przyst�pieniem do pomiarów lub bada�, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju miejscu i 
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi
mie ich wyniki 
do akceptacji Inspektora Nadzoru. 
 
C.II.1.5 Raporty z bada�. 
Wykonawca b�dzie przekazywa� Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami bada� jak najszybciej, nie 
pó
niej jednak ni	 w terminie okre
lonym w program zapewnienia jako
ci. 
Wyniki bada� (kopie) b�d� przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach według dostarczonego przez 
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

C.II.1.6 Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru. 
Dla celów kontroli jako
ci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania materiałów u 
ródła ich wytwarzania, i zapewniona mu b�dzie wszelka potrzebna do 
tego pomoc ze strony wykonawcy i producenta materiałów. 
Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez wykonawc�, b�dzie 
ocenia� zgodno
� materiałów i robót z PFU na podstawie wyników bada� dostarczonych przez wykonawc�. 
Inspektor Nadzoru mo	e pobiera� próbki materiałów i prowadzi� badania niezale	nie od wykonawcy, na swój 
koszt. Je	eli wyniki tych bada� wyka	�, 	e raporty wykonawcy s� niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci 
Wykonawcy lub zleci niezale	nemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych bada�, albo 
oprze si� wył�cznie na własnych badaniach przy ocenie zgodno
ci materiałów i robót z PFU. W takim przypadku 
całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych bada� i pobierania próbek poniesione zostan� przez wykonawc�. 

C.II.1.7. Certyfikaty i deklaracje. 
Inspektor Nadzoru mo	e dopu
ci� do u	ycia tylko te wyroby i materiały, które: 
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1. posiadaj� certyfikat na znak bezpiecze�stwa wykazuj�cy, 	e zapewniono zgodno
� z kryteriami 
technicznymi okre
lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wła
ciwych 
przepisów i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporz�dzeniem MSWiA z 1998 r. ( Dz. Ust. 99/98), 

2. posiadaj� deklaracj� zgodno
ci lub certyfikat zgodno
ci z: 
• Polsk� Norm� 
• aprobat� techniczn�, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, je	eli nie 

s� obj�te certyfikacj� okre
lon� w pkt. 1 i które spełniaj� wymogi SST 
3. znajduj� si� w wykazie, wyrobów, o których mowa w rozporz�dzeniu MSWiA z 1998 r. ( Dz. Ust. 99/98), 

 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty s� wymagane przez SST, ka	da ich partia dostarczona do 
robót posiada� b�dzie te dokumenty, okre
laj�ce w sposób jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiały, które 
nie spełniaj� tych wymaga� b�d� odrzucone. 
C.II.1.8. Próby. Próby ko�cowe. 
Próby ko�cowe b�d� w kolejno
ci obejmowały: 

1) próby przedodbiorowe, 

2) próby odbiorowe w tym rozruch instalacji i badania procesowe. 
Po pozytywnym zako�czeniu prób ko�cowych Zamawiaj�cy wydaje protokół odbioru ko�cowego dla cało
ci 
robót. 
Wykonawca zapewnia na swój koszt robocizn�, materiały i usługi, wymagane do momentu wydania protokołu 
odbioru ko�cowego. Koszty poboru prób i analiz niezb�dne do realizacji kontraktu lub wymagane osobno przez 
Wykonawc� w ramach rozruchu procesowego i przed wydaniem protokołu odbioru ko�cowego ponoszone b�d� 
przez Wykonawc�. 
Wykonawca przedstawi program prób ko�cowych do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Wszystkie badania i 
próby winny by� realizowanie zgodnie z zatwierdzonym programem i dokumentami kontraktowymi. 
Po zgłoszeniu przez Wykonawc� gotowo
ci instalacji do uzyskania zezwolenia na eksploatacj�, Zamawiaj�cy 
zorganizuje kontrol� w celu stwierdzenia zgodno
ci z Prawem Budowlanym i aktami pochodnymi przy udziale 
Wykonawcy. Kontrola ta nie zdejmuje z Wykonawcy 	adnych obowi�zków i odpowiedzialno
ci okre
lonych w 
Kontrakcie. Wykonawca zostaje zobowi�zany do obecno
ci w trakcie wszystkich kontroli przed oddaniem 
obiektu do u	ytkowania. 

Próby przedodbiorowe 
Próby przedodbiorowe obejm�: 

a) procedury bada� producenta, 
b) procedury przyj�cia na Teren Budowy. 

Badania producenta powinny by� realizowane zgodnie z obowi�zuj�cymi normami, normami producenta oraz 
dokumentami kontraktowymi. 
Inspektor Nadzoru b�dzie upowa	niony do kontroli bada� producenta. Wymagania dotycz�ce bada� i kontroli 
zostan� potwierdzone po przedstawieniu przez Wykonawc� szczegółowej dokumentacji. 
Badania producenta powinny dotyczy� całego wyposa	enia mechanicznego, elektrycznego i sterowania 
obejmuj�ce mi�dzy innymi: pompy, mieszadła, separatory i płuczki, zgarniacze, systemy napowietrzania, 
wentylatory, zgarniacze, rozdzielnice i sterownie, wyposa	enie AKPiA.. 

Próby odbiorowe 
Próby odbiorowe, w tym: próby hydrauliczne, dla robót budowlanych, mechanicznych, elektrycznych i 
automatyki b�d� przeprowadzane po ich zako�czeniu, sprawdzeniu „na mokro", potwierdzeniu zgodno
ci z 
warunkami umowy. 
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C.II.1.9 Dokumenty budowy.  

a) Dziennik Budowy 
1. Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi�zuj�cym Inwestora i Wykonawc� w okresie 
od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do ko�ca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno
� za 
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami spoczywa na Kierowniku Budowy. 
2. Zapisy w Dzienniku Budowy b�d� dokonywane na bie	�co i b�d� dotyczy� przebiegu robót, stanu 
bezpiecze�stwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. 
3. Zapisy b�d� czytelne, dokonane trwał� technik�, porz�dku chronologicznym, bezpo
rednio jeden po drugim, 
bez przerw.  
4. Zał�czone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty b�d� oznaczone kolejnym numerem zał�cznika 
i opatrzone dat� i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. 
5. Do Dziennika Budowy nale	y wpisa� w szczególno
ci : 

• dat� przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
• dat� przekazania przez Zamawiaj�cego Dokumentacji Projektowej,  
• uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako
ci i harmonogramu robót, 
• terminy rozpocz�cia i zako�czenia poszczególnych elementów robót, 
• przebieg robót, trudno
ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
• uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,  
• daty zarz�dzenia wstrzymania Robót z podaniem powodu 
• zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikaj�cych, ulegaj�cych zakryciu, cz�
ciowych i ko�cowych 

odbiorów robót, 
• wyja
nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
• stan pogody i temperatury powietrza w okresie wykonywania robót podlegaj�cych 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w zwi�zku z warunkami klimatycznymi, 
• zgodno
� rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 
• dane dotycz�ce czynno
ci geodezyjnych ( pomiarowych ) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania robót, 
• dane dotycz�ce sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
• dane dotycz�ce jako
ci materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych bada� z 

podaniem, kto je przeprowadzał, 
• inne istotne informacje o przebiegu robót. 

6. Propozycje, uwagi i wyja
nienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy b�d� przedło	one Inspektorowi 
Nadzoru do ustosunkowania si�. 
7. Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem  ich 
przyj�cia lub zaj�ciem stanowiska. 
8. Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si�. Projektant nie 
jest jednak stron� Umowy i nie ma uprawnie� do wydawania polece� Wykonawcy Robót. 
 
b) Ksi�ga obmiaru. 
Ksi�ga Obmiaru stanowi dokument pozwalaj�cy na rozliczenie faktycznego post�pu ka	dego z elementów 
robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza si� w sposób ci�gły w jednostkach przyj�tych w Kosztorysie 
Ofertowym lub PHU. 

 
c) Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia o jako
ci materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki 
bada� Wykonawcy b�d� gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako
ci. Dokumenty te 
stanowi� zał�cznik do odbioru Robót. Winny by� udost�pnione na ka	de 	yczenie Inspektora Nadzoru. 

d) Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza si�, oprócz wymienionych w pkt. (a)-(b) nast�puj�ce dokumenty: 
−−−− pozwolenie na realizacj� zadania budowlanego, 
−−−− protokoły przekazania terenu budowy, 
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−−−− umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
−−−− protokoły odbioru robót, sprawdze� i bada�, 
−−−− protokoły z narad i ustale�, 
−−−− korespondencj� na budowie. 

e) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy b�d� przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zagini�cie, któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy b�d� zawsze dost�pne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgl�du na 
	yczenie Zamawiaj�cego. 

C.II.2. Obmiar. 
Zadanie realizowane w ramach niniejszego kontraktu nie jest prowadzane wg zasad obmiaru. �adna z cz�
ci 
Robót nie b�dzie płatna stosownie do dostarczonej ilo
ci lub zrobionej pracy, wi�c Kontrakt nie zawiera 
postanowie� dotycz�cych obmiaru. 
W tym 
wietle: 

a) Cena Kontraktowa b�dzie zryczałtowan� kwot� kontraktow� i b�dzie podlegała korektom zgodnie z 
umow�, 

b) Cena Kontraktowa składa si� z rozliczeniowych pozycji ryczałtowych wymienionych w harmonogramie 
rzeczowo-finansowym. 

C.II.3. Przej�cie robót (odbiór ko�cowy)  

C.II.3.1 Rodzaje odbiorów. 
W zale	no
ci od ustale� odpowiadaj�cych PFU, roboty podlegaj� nast�puj�cym etapom odbioru dokonywanym 
przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy: 

1. odbiorowi Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, 
2. odbiorowi przewodów kominowych, instalacji i urz�dze� technicznych, 
3. odbiorowi cz�
ciowemu, 
4. odbiorowi ko�cowemu ( ostatecznemu ), 
5. odbiorowi po upływie r�kojmi,  
6. odbiorowi pogwarancyjnemu po upływie gwarancji. 

C.II.3.2 Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu. 
1. Odbiór Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo
ci i jako
ci 

wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegn� zakryciu. 
2. Odbiór Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu b�dzie dokonany w czasie umo	liwiaj�cym wykonanie 

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post�pu robót. Odbioru tego dokonuje 
Inspektor Nadzoru. 

3. Gotowo
� danej cz�
ci robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy  z 
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór b�dzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
pó
niej jednak ni	 w ci�gu trzech dni roboczych od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy. 

4. Jako
� i ilo
� robót ulegaj�cych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów 
zawieraj�cych komplet wyników bada� laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 
konfrontacji z Dokumentacj� Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami. 

5. Wykonawca zobowi�zuje si� do wykonania bada�, prób jak równie	 do wykonania odkrywek robót w 
przypadku nie zgłoszenia robót ulegaj�cych zakryciu lub zanikaj�cych do odbioru. 

C.II.3.3 Odbiór cz��ciowy. 
Odbiór cz�
ciowy polega na ocenie ilo
ci i jako
ci wykonanych cz�
ci robót. 
Odbioru cz�
ciowego robót dokonuje si� dla zakresu robót okre
lonego w dokumentach umownych wg zasad jak 
przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru. 
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C.II.3.4 Ogólne procedury przyj�cia robót. 
Roboty b�d� przyj�te przez Zamawiaj�cego, kiedy zostan� uko�czone zgodnie z kontraktem, po zako�czeniu z 
wynikiem pozytywnym prób ko�cowych. 
Wykonanie zobowi�za� Wykonawcy potwierdza Komisja Odbiorowa powołana przez Zamawiaj�cego.  

C.II.3.5 Warunki Przyj�cia Robót. 
Odbiór robót nale	y wykonywa� z uwzgl�dnieniem ni	ej podanych uwarunkowa�: 

1) Odbiór ko�cowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilo
ci, 
jako
ci i warto
ci oraz osi�gni�cia wymaganego celu i zało	onych efektów 

2) Całkowite zako�czenie robót oraz gotowo
� do odbioru ostatecznego b�dzie stwierdzona przez 
wykonawc� wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na pi
mie o tym fakcie 
Inspektora Nadzoru. 

3) Odbiór ko�cowy robót nast�pi w terminie ustalonym w umowie, licz�c od dnia potwierdzenia przez 
Inspektora Nadzoru zako�czenia robót i przekazania koniecznych dokumentów, 

4) Zamawiaj�cy wystawi protokół odbioru ko�cowego stwierdzaj�cy zako�czenie robót po 
zweryfikowaniu odbioru ostatecznego przez Komisj� wyznaczon� przez Zamawiaj�cego. 
Przedstawiciele Wykonawcy oraz Inspektorzy Nadzoru wezm� równie	 udział w przekazaniu. 

5) Komisja odbieraj�ca roboty dokona ich oceny jako
ciowej na podstawie przedło	onych dokumentów, 
wyników bada� i pomiarów, prób ko�cowych, ocenie wizualnej oraz zgodno
ci wykonania robót z 
rysunkami i PFU. 

6) W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniaj�cych Komisja 
przerwie swoje czynno
ci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. 

C.II.3. 3 Dokumenty Przyj�cia Robót. 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ko�cowego robót jest protokół odbioru ko�cowego robót 
sporz�dzony wg ustalonego przez Zamawiaj�cego wzoru. 
Do odbioru ko�cowego Wykonawca jest zobowi�zany przygotowa� nast�puj�ce dokumenty: 

a) rysunki z naniesionymi zmianami, 
b) uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikaj�cych i ulegaj�cych 

zakryciu, 
c) recepty i ustalenia technologiczne, 
d) Dzienniki Budowy, 
e) wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada� i oznacze� laboratoryjnych, prób ko�cowych zgodnie z PFU , 
f) atesty jako
ciowe wbudowanych materiałów, 
g) sprawozdanie techniczne, 
h) powykonawcz� dokumentacj� geodezyjn� obiektu - inwentaryzacj� powykonawcz�, 
i) komplet dokumentacji potwierdzaj�cych i sankcjonuj�cych procedur� przekazania obiektu/ów do 

eksploatacji i u	ytkowania w 
wietle obowi�zuj�cego prawa polskiego, 
j) dokumentacj� powykonawcz�,  
k) sprawozdanie z rozruchu, 
i)    instrukcje eksploatacji i dokumentacje techniczno-ruchowe urz�dze�,  
m)  protokoły sprawdze� i bada�.  

Sprawozdanie techniczne b�dzie zawiera�: 
−−−− zakres i lokalizacj� wykonywanych robót, 
−−−− wykaz wprowadzonych zmian, 
−−−− uwagi dotycz�ce warunków realizacji robót, 
−−−− dat� rozpocz�cia i zako�czenia robót. 
−−−− stwierdzenie osi�gni�cia zało	onego celu i efektów 
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl�dem przygotowania dokumentacyjnego nie b�d� gotowe do 
odbioru ko�cowego, Komisja w porozumieniu z Wykonawc� wyznaczy ponowny termin odbioru ko�cowego. 
Wszystkie zarz�dzone przez Komisj� roboty poprawkowe b�d� zestawione wg wymaga� ustalonych przez 
Inspektora Nadzoru. 
Termin wykonania robót poprawkowych wyznaczy Komisja. 
Po wykonaniu robót poprawkowych lub w przypadku braku konieczno
ci wykonania tych robót i zaakceptowaniu 
przez Komisj� Zamawiaj�cy wystawi Protokół Odbioru Ko�cowego. 

C.II.3. 4 Protokół odbioru ko�cowego. 
Zamawiaj�cy wystawi protokół odbioru ko�cowego robót, pod warunkiem spełnienia przez Wykonawc� 
nast�puj�cych warunków: 
a) zako�czenie wszystkich procedur i bada� zgodnie z niniejszymi wymaganiami i pod warunkiem uzyskania 

akceptacji Inspektora Nadzoru, 
b) dostarczenia cało
ci dokumentacji wymaganej w kontrakcie, 
c) dostarczenia Inspektorowi Nadzoru podpisanych pozytywnych rezultatów wszystkich bada�.  

C.II.3. 5 Wypełnienie gwarancji. 
Wystawienie protokołu odbioru ostatecznego po okresie gwarancji i r�kojmi jest mo	liwe po zako�czeniu 
procedury odbioru pogwarancyjnego polegaj�cego na ocenie wykonanych robót zwi�zanych z usuni�ciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny b�dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl�dnieniem zasad kontroli 
jako
ci. 
Zamawiaj�cy wystawi protokołu odbioru ostatecznego stwierdzaj�ce zako�czenie realizacji umowy po upływie 
okresu gwarancji i r�kojmi oraz po zweryfikowaniu odbioru pogwarancyjnego przez Komisj� wyznaczon� przez 
Zamawiaj�cego. Przedstawiciele Wykonawcy wezm� równie	 udział w pracach Komisji. 
 
C.II.4. Cena kontraktowa i płatno�ci.  

C.II.4.1 Wymagania ogólne. 
Podstaw� płatno
ci jest scalona cena ryczałtowa, skalkulowana przez Wykonawc� na podstawie dokumentów 
kontraktowych. 
Cena pozycji b�dzie uwzgl�dnia� wszystkie czynno
ci, wymagania i badania składaj�ce si� na jej wykonanie, 
okre
lone dla tej Roboty. 
Za ka	dym razem Cena pozycji b�dzie obejmowa�: 

a) robocizn� bezpo
redni�, 

b) warto
� zu	ytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych 
ubytków i transportu na teren budowy, 

c) warto
� pracy sprz�tu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprz�tu na Teren Budowy 
i z powrotem, monta	 i demonta	 na stanowisku pracy), 

d) koszty po
rednie, w skład których wchodz�,: płace personelu i kierownictwa budowy, 
pracowników Nadzoru i laboratorium, koszty urz�dzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym 
doprowadzenie energii i wody, budowa dróg dojazdowych itp.), koszty dotycz�ce oznakowana Robót, 
wydatki dotycz�ce bhp, usługi obce na rzecz budowy, opłaty za dzier	aw� placów i bocznic, ekspertyzy 
dotycz�ce wykonanych Robót, ubezpieczenia oraz koszty zarz�du przedsi�biorstwa Wykonawcy, 

e)   zysk kalkulacyjny zawieraj�cy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków 
mog�cych wyst�pi� w czasie realizacji Robót w okresie gwarancyjnym, 

f)   podatki obliczane zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nale	y 
wlicza� podatku VAT. 

C.II.4.2 Zabezpieczenie i oznakowanie terenu budowy. 
Wykonawca w ramach umowy, do dnia odbioru ko�cowego, jest zobowi�zany wykona� zabezpieczenie terenu 
budowy: 

a) dostarczy�, zainstalowa� urz�dzenia zabezpieczaj�ce (zapory, 
wiatła ostrzegawcze, znaki itp.), 
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b) utrzyma� urz�dzenia zabezpieczaj�ce w odpowiednim stanie technicznym, 
c) usun�� urz�dzenia zabezpieczaj�ce po zako�czeniu robót. 

Podstaw� płatno
ci s� ceny ryczałtowe podane przez Wykonawc� w Wykazie Cen. Ceny ryczałtowe obejmuj� 
pełen zakres prac koniecznych przy wykonaniu oznakowania zgodnego z wymogami Prawa Polskiego oraz 
tablic informacyjnych. 

C.II.4.3. Dokumentacja geodezyjna, wykonawcza i powykonawcza oraz prace pomiarowe. 
Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowi�zany wykona� dokumentacj� geodezyjn� powykonawcz� 
inwestycji oraz projekty oraz inne niezb�dne dokumenty zgodnie z p. A.II. PFU. Wykonawca tak	e we własnym 
zakresie wykona wszelkie prace geodezyjne i pomiarowe. 

C.II.4.4. Zaplecze wykonawcy. 
W ramach ryczałtu i kwot miesi�cznych przewidzianych w cenie ofertowej Wykonawca zapewni:  
1. Organizacja zaplecza Wykonawcy: 

a) dostawa monta	, wyposa	enie zaplecza Wykonawcy z zachowaniem warunków okre
lonych prawem 
b) wydzielenie zaplecza magazynowania materiałów, 

2. Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy: 
a) utrzymanie wyposa	enia w dobrym stanie a w razie konieczno
ci, jego wymian� na nowy, 
b) ubezpieczenie pomieszcze� i wyposa	enia, 
c) utrzymanie pomieszcze�, instalacji i urz�dze� w nale	ytej sprawno
ci, wraz z kosztami utrzymania i 

eksploatacji, 
d) zabezpieczenie przed kradzie	� oraz zapewnienie dobrych warunków BHP i p.po	., 
e) utrzymanie czysto
ci pomieszcze� i placów, 
f) zapewnienie potrzebnych materiałów, 
rodków czysto
ci, ochrony indywidualnej itp., 
g) zapewnienie odpowiedniego sposobu magazynowania i ochrony materiałów i urz�dze�. 

3. Likwidacja zaplecza Wykonawcy: 
a) likwidacja zaplecza Wykonawcy 
b) oczyszczenie terenu. 

C.II.4.5. Koszty zawarcia ubezpiecze� na roboty kontraktowe. 
Koszty zawarcia ubezpiecze� ponosi Wykonawca; jednostk� obmiaru jest ryczałt. Płatne po przedstawieniu 
kompletu wa	nego ubezpieczenia na okres Kontraktu w ramach szczegółowych pozycji ryczałtowych Wykazu 
Cen. 

C.II.4.6. Koszty pozyskania zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych 
gwarancji. 
Koszty pozyskania Zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych Gwarancji ponosi Wykonawca. 
Jednostk� obmiaru jest ryczałt. Płatne po przedstawieniu kompletu wa	nego ubezpieczenia na okres Kontraktu 
ryczałtowych ramach szczegółowych pozycji ryczałtowych Wykazu Cen. 

C.II.4.7 Uwaga ko�cowa. 
Cena ryczałtowa zaproponowana przez Wykonawc� jest ostateczna i wyklucza mo	liwo
� 	�dania dodatkowej 
zapłaty za wykonanie robót. 

C.II.5. Przepisy i normy stosowane przy realizacji kontraktu. 
Wymagania Zamawiaj�cego powołuj� si� na normy, instrukcje i przepisy prawa. Je	eli tego nie okre
lono, 
nale	y przyjmowa� ostatnie wydania dokumentów oraz bie	�ce aktualizacje. Od Wykonawcy b�dzie wymagało 
si� spełnienia ich zapisów i wymaga� w trakcie realizacji Robót.  

Ze wzgl�du na specyfik� Kontraktu ustala si�, 	e normy oraz akty prawne wg spisu podanego w cz�
ci 
informacyjnej PFU b�d� dla Wykonawcy obowi�zkowe w stosowaniu równorz�dnie z PFU, poleceniami 
Inspektora Nadzoru wymogami monta	u, transportu, magazynowania, itp. podanymi przez Producentów oraz 
Dokumentacjami Techniczno-Ruchowymi urz�dze�. 
 
 



 
PROGRAM FUNKCJONALNO-U�YTKOWY dla zadania pn.:  

„Rozbudowa i przebudowa istniej�cej oczyszczalni �cieków w Borku Strzeli�skim” 

61

C.III. ROBOTY POMIAROWE I GEODEZYJNE.  
�������� Wst�p. 
C.III.1.1 Przedmiot opracowania . 
Przedmiotem niniejszego opracowania (WWiORB) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
pomiarowych i geodezyjnych dla zadania: „Rozbudowa i przebudowa istniej�cej oczyszczalni 
cieków w Borku 
Strzeli�skim”. 

C.III.1.2 Zakres stosowania . 
WWiORB jako cz�
� Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia (SIWZ), nale	y odczytywa� i rozumie� w 
odniesieniu do zlecenia wykonania robót (wszystkie bran	e) opisanych w Programie Funkcjonalno-U	ytkowym. 
Niniejsze Wymagania Zamawiaj�cego, b�d�ce cz�
ci� SIWZ nale	y traktowa� w odniesieniu do wykonania 
projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz robót wymienionych w PFU. 

C.III.1.3 Zakres robót . 
Zakres prac realizowanych w ramach robót pomiarowych i prac geodezyjnych obejmuje: 

1) Roboty pomiarowe zwi�zane z budow� obiektów technologicznych: 
- przygotowanie i aktualizacja map geodezyjnych, 
- niwelacja terenu w zakresie niezb�dnym do realizacji, 
- uzgodnienie ZUD, 
- wytyczenie osi lub punktów charakterystycznych (sytuacyjne i wysoko
ciowe) budowli 

przewidzianych do wykonania, 
- wytyczenie głównej osi lub punktów charakterystycznych (sytuacyjne i wysoko
ciowe) 

obiektów technologicznych i sieci mi�dzyobiektowych, 
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz 

oznakowanie w sposób ułatwiaj�cy odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
2) Roboty pomiarowe niezb�dne do wykonania dokumentacji powykonawczej, 
3) Opracowanie dokumentacji powykonawczej - inwentaryzacja geodezyjna. 

 C.III.1.4 Okre
lenia podstawowe . 

Okre
lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami 
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót (WTWOR) i postanowieniami kontraktu oraz definicjami podanymi w 
punkcie C.I.  
Ponadto: 
Reper - trwały (zwykle odci
ni�ty w odlewie 	eliwnym) znak, utrwalaj�cy w terenie punkt sieci niwelacyjnej o 
wyznaczonej wysoko
ci n.p.m. 
 
C.III.2. Materiał. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót, materiału i maszyn podano w punktach C.I. i C.II. 
Materiałami stosowanymi przy pracach geodezyjnych obj�tych niniejszymi WW s�: 

- paliki drewniane o ∅15-20 mm i długo
ci 1,5 do 1,7 m, 
- paliki drewniane o ∅50-80 mm i długo
ci około 0,30 m, 
- pr�ty stalowe o ∅12 mm i długo
ci 30 cm, 
- bolce stalowe o ∅5 mm i długo
ci 0,04-0,05 m dla punktów utrwalanych w istniej�cej nawierzchni, 
- słupki betonowe lub rury metalowe długo
ci ok. 0,50m. „�wiadki" powinny mie� długo
� około 0,50 m i 

przekrój prostok�tny, 
- farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktów), Materiały mog� by� przewo	one dowolnym 

transportem. 
 

C.III.3. Sprz�t. 
Prace zwi�zane ze stabilizacj� i oznaczeniem głównych elementów konstrukcji budowlanych, obiektów 
technologicznych i tras sieci mi�dzyobiektowych oraz reperów roboczych b�d� wykonane r�cznie. Do robót 
geodezyjnych obj�tych niniejszymi WWiORB nale	y stosowa� nast�puj�cy sprz�t: 
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- teodolity lub tachimetry, 
- niwelatory, 
- dalmierze, 
- tyczki, 
- łaty, 
- ta
my stalowe, szpilki. 

Sprz�t stosowany do prac pomiarowych powinien gwarantowa� uzyskanie wymaganej dokładno
ci pomiaru. 

C.III.4. Transport. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót, materiału i maszyn podano w punktach C.I. i C.II. Sprz�t i materiały obj�te 
niniejszymi WW mo	na przewozi� dowolnymi 
rodkami transportu. 

C.III.5. Wykonanie robót. 

C.III.5.1 Wymagania ogólne. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót, materiału, sprz�tu i maszyn podano w punktach C.I. i C.II. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowi�zuj�cych PN i EN-PN, 
WTWOR i postanowieniami Kontraktu. 

Prace pomiarowe powinny by� wykonane zgodnie z obowi�zuj�cymi instrukcjami G.U.G. i K. przez osoby 
posiadaj�ce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
Punkty geodezyjne zostan� pozyskane przez Wykonawc� we własnym zakresie i na własny koszt. 
W oparciu o zatwierdzon� dokumentacj� projektow� oraz materiały dostarczone przez Inspektora Nadzoru, 
Wykonawca powinien przeprowadzi� obliczenia i pomiary geodezyjne niezb�dne do szczegółowego wytyczenia 
robót. 

Wykonawca zobowi�zany jest wytyczy� i zastabilizowa� w terenie punkty główne obiektów budowlanych oraz 
punkty wysoko
ciowe (repery robocze) dla ka	dego punktu charakterystycznego inwestycji i dostarczy� 
Inspektorowi Nadzoru szkic wytyczenia i wykaz punktów wysoko
ciowych. Przej�cie tych punktów powinno by� 
dokonane w obecno
ci Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa� Inspektora 
Nadzoru o wszelkich bł�dach wykrytych w wytyczeniu punktów głównych i (lub) reperów roboczych. Bł�dy te 
powinny by� usuni�te na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca powinien sprawdzi� czy rz�dne terenu okre
lone w zatwierdzonej dokumentacji projektowej s� 
zgodne z rzeczywistymi rz�dnymi terenu. Je	eli Wykonawca stwierdzi, 	e rzeczywiste rz�dne terenu istotnie 
ró	ni� si� od rz�dnych okre
lonych w zatwierdzonej dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi� o tym 
Inspektora Nadzoru. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno by� zmieniane przed podj�ciem 
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikaj�ce z ró	nic rz�dnych 
terenu okre
lonych w zatwierdzonej dokumentacji projektowej i rz�dnych rzeczywistych, akceptowane przez 
Inspektora Nadzoru, zostan� wykonane na koszt Wykonawcy. 
Wszystkie roboty, które bazuj� na pomiarach Wykonawcy, nie mog� by� rozpocz�te przed zaakceptowaniem 
wyników pomiarów przez Inspektora Nadzoru. 
Wyznaczone punkty wierzchołkowe, główne i po
rednie musz� by� zaopatrzone w oznaczenia okre
laj�ce w 
sposób wyra
ny i jednoznaczny charakterystyk� i poło	enie tych punktów. Forma i wzór tych oznacze� powinny 
by� zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron� wszystkich punktów pomiarowych i ich oznacze� w czasie trwania 
robót. Je	eli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiaj�cego zostan� zniszczone przez Wykonawc� 

wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to 
zostan� one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót nale	� do obowi�zków 
Wykonawcy. 
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C.III.5.2 Wymagania szczegółowe. 

a) Wyznaczenie osi i punktów charakterystycznych budynków, obiektów 
technologicznych  

Tyczenie nale	y wykona� w oparciu o zatwierdzon� dokumentacj� projektow� przy wykorzystaniu sieci 
poligonizacji pa�stwowej i innej osnowy geodezyjnej okre
lonej w zatwierdzonej dokumentacji projektowej oraz 
w oparciu o informacje przekazane przez Zamawiaj�cego. Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by� 
przesuni�te wi�cej ni	 3 cm w stosunku do projektowanych, a rz�dne punktów na osi nale	y wyznaczy� z 
dokładno
ci� do jednego cm w stosunku do rz�dnych okre
lonych w zatwierdzonej dokumentacji projektowej. 
Repery robocze powinny by� wyposa	one w dodatkowe oznaczenia, zawieraj�ce wyra
ne i jednoznaczne 
okre
lenie nazwy reperu i jego rz�dnej. 
Rz�dne reperów roboczych nale	y okre
la� z tak� dokładno
ci�, aby 
redni bł�d niwelacji po wyrównaniu był 
mniejszy od 4 mm/km, stosuj�c niwelacj� podwójn� w nawi�zaniu do reperów pa�stwowych. 

b) Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie kraw�dzi nasypów i wykopów na powierzchni 
terenu (okre
lenie granicy robót), zgodnie z zatwierdzon� dokumentacj� projektow� oraz w miejscach 
wymagaj�cych uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez 
Inspektora Nadzoru. 
Do wyznaczania kraw�dzi nasypów i wykopów nale	y stosowa� dobrze widoczne paliki lub wiechy. Odległo
� 
mi�dzy palikami lub wiechami nale	y dostosowa� do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. 
Odległo
� ta co najmniej powinna odpowiada� odst�powi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umo	liwia� wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z 
zatwierdzon� dokumentacj� projektow�. 
 
c) Dokumentacja powykonawcza 
Wykonawca zobowi�zany jest opracowa� i przedło	y� Inspektorowi Nadzoru, przed przyj�ciem robót, 
dokumentacj� powykonawcz� przedstawiaj�c� wszystkie obiekty tak, jak zrealizował je Wykonawca, z 
zaznaczeniem lokalizacji, wymiarów i detali wykonanych robót, oraz inwentaryzacje geodezyjn� powykonawcz� 
i protokółami sprawdze� niezb�dnymi do oddania obiektu do u	ytkowania. Dokumentacja musi by� 
przygotowana zgodnie z aktualnie obowi�zuj�cymi przepisami prawa w Polsce. 

C.III.6. Kontrola jako�ci.  

C.III.6.1 Wymagania ogólne. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowi�zuj�cych PN i EN-PN, 
WTWOR i postanowieniami kontraktu. 

C.III.6.2 Ogólne zasady kontroli jako�ci. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót, materiału, sprz�tu i maszyn podano w punktach C.I. i C.II. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełn� kontrol� jako
ci robót i materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 
system i 
rodki techniczne do kontroli jako
ci robót na terenie i poza terenem budowy. 
Wszystkie badania i pomiary b�d� przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych 
przez jednostki posiadaj�ce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty. 
Inspektor Nadzoru jest uprawniony do prowadzenia własnej kontroli robót (w tym kontroli analitycznej). 

C.III.6.3 Szczegółowe zasady kontroli jako�ci. 
Kontrol� jako
ci prac pomiarowych zwi�zanych z wyznaczaniem trasy i punktów wysoko
ciowych nale	y 
prowadzi� wg ogólnych zasad okre
lonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK. Nale	y sprawdzi� poło	enie i 
wysoko
ci głównych punktów geodezyjnych obiektów inwestycji. 
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C.III.7. Obmiar. 
Roboty pomiarowe i prace geodezyjne realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie s� rozliczane na 
podstawie obmiaru. �adna z cz�
ci robót pomiarowych i prac geodezyjnych nie b�dzie płatna stosownie do 
ilo
ci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczałtu. 
W tym 
wietle cena wykonania robót pomiarowych i prac geodezyjnych b�dzie zawarta w scalonych cenach 
ryczałtowych poszczególnych robót wymienionych w harmonogramie rzeczowo-finansowym i b�dzie podlegała 
korektom zgodnie z Kontraktem. 
Dla robót pomiarowych i prac geodezyjnych nie wprowadzono w kontrakcie odr�bnej jednostki obmiarowej. 

C.III.8. Przej�cie robót. 
Ogólne wymagania dotycz�ce odbioru robót podano w punkcie C.II. 
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
jako
ci i kompletno
ci oraz zgodno
ci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodno
ci z warunkami wykonania 
i odbioru robót zawartymi w PFU. 
Gotowo
� do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładaj�c Inspektorowi Nadzoru 
do oceny i zatwierdzenia dokumentacj� powykonawcz� robót. 
Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami kontraktu oraz obowi�zuj�cymi 
Normami Technicznymi (PN, EN-PN). 
 
C.III.9. Podstawa płatno�ci. 

C.III.9.1 Ustalenia ogólne. 
Ogólne wymagania dotycz�ce płatno
ci podano w punkcie C.II. 
Nie b�d� realizowane odr�bnie jakiekolwiek płatno
ci za roboty pomiarowe i prace geodezyjne. Cena wykonania 
tych robót ma by� na zasadach ogólnych wliczona w scalon� pozycj� rozliczeniow�, której rozliczenie wymaga 
wykonania i uko�czenia robót pomiarowych i prac geodezyjnych oraz innych robót zwi�zanych z nimi. 
Płatno
� za pozycj� rozliczeniow� nale	y przyjmowa� zgodnie z postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi 
Dokumentami Wykonawcy, ocen� jako
ci u	ytych materiałów i jako
ci wykonania robót, na podstawie wyników 
pomiarów i bada�. 

C.III.9.2 Cena składowa wykonania robót. 
Cena składowa wykonania robót pomiarowych i prac geodezyjnych w Kontrakcie obejmuje: 

a) wytyczenie osi lub punktów charakterystycznych (sytuacyjne i wysoko
ciowe) obiektów budowlanych 
przewidzianych do wykonania, 

b) wytyczenie osi lub punktów charakterystycznych (sytuacyjne i wysoko
ciowe) dróg, chodników i placów 
przewidzianych do wykonania, 

c) wytyczenie głównej osi lub punktów charakterystycznych (sytuacyjne i wysoko
ciowe) obiektów 
technologicznych przewidzianych do wykonania, 

d) wytyczenie niezb�dnych punktów charakterystycznych obiektów i instalacji, (sytuacyjne i 
wysoko
ciowe), 

e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 
ułatwiaj�cy odszukanie i ewentualne odtworzenie, 

f) wykonanie pomiarów sprawdzaj�cych spadki i usytuowanie głównych elementów inwestycji w wykopie 
przed zasypaniem oraz ich inwentaryzacja, 

g) inwentaryzacj� elementów naziemnych po wykonaniu prac nawierzchniowych.  

C.III.10. Przepisy zwi�zane. 
Instrukcje i wytyczne techniczne obowi�zuj�ce na podstawie Rozporz�dzenia Ministra Spraw Wewn�trznych i 
Administracji z dnia 24 marca 1999 r. w sprawie standardów technicznych dotycz�cych geodezji, kartografii oraz 
krajowego systemu informacji o terenie (Dz. U. Nr 30, poz. 297): 

- O-1 Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych (z 1979r., ze zmian� z 1983 r.). czwarte 1998; 
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- O-2 Ogólne zasady opracowania map dla celów gospodarczych (z 1979 r., ze zmian� z 1983 r.). trzecie 
1987; 

- O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej (z 1992 r.). drugie 1992; 
- O-4 Zasady prowadzenia pa�stwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (z 1987 r.). drugie 

1987; 
- G-1 Pozioma osnowa geodezyjna (z 1979 r., ze zmian� z 1983 r.). czwarte 1986; 
- G-2 Wysoko
ciowa osnowa geodezyjna (z 1980r., ze zmian� z 1983 r.). czwarte 1988; 
- G-3 Geodezyjna obsługa inwestycji (z 1980 r.). pi�te 1988; 
- G-4 Pomiary sytuacyjne i wysoko
ciowe (z 1979 r., ze zmian� z 1983 r.). trzecie 1988; 
- G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu (z 1998 r.). pierwsze 1998; 
- K-1 Mapa zasadnicza (z 1979 r., ze zmian� z 1984 r.). trzecie 1987; 
- K-1 Podstawowa mapa kraju (z 1995 r.). 1995; 
- K-1 Mapa zasadnicza (z 1998 r.). 1998; 
- K-2 Mapy topograficzne do celów gospodarczych (z 1979 r.). drugie 1980; 
- K-3 Mapy tematyczne (z 1980 r.). drugie 1984; 

oraz inne obowi�zuj�ce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajów UE w zakresie przyj�tym przez polskie 
prawodawstwo.  

�
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C.IV. ROBOTY ROZBIÓRKOWE.  
 
C.IV.1. Wst�p. 
 
C.IV.1.1 Przedmiot opracowania . 

Przedmiotem niniejszego opracowania (WWiORB) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
rozbiórkowych dla zadania: „Rozbudowa i przebudowa istniej�cej oczyszczalni 
cieków w Borku Strzeli�skim”. 

C.IV.1.2 Zakres stosowania . 
WWiORB jako cz�
� Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia (SIWZ), nale	y odczytywa� i rozumie� w 
odniesieniu do zlecenia wykonania robót (wszystkie bran	e) opisanych w Programie Funkcjonalno-U	ytkowym. 
Niniejsze Wymagania Zamawiaj�cego, b�d�ce cz�
ci� SIWZ nale	y traktowa� w odniesieniu do wykonania 
projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz robót wymienionych w PFU. 

C.IV.1.3 Zakres robót . 
Zakres prac realizowanych w ramach robót rozbiórkowych obejmuje rozbiórk� elementów instalacji, urz�dze�, 
budowli, czyszczenia elementów konstrukcyjnych, które oka	� si� niezb�dne do realizacji zadania. 

C.IV.1.4 Okre�lenia podstawowe . 
Okre
lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami 
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót (WTWOR) i postanowieniami kontraktu oraz definicjami podanymi w 
punkcie C.I. 

C.IV.2. Materiał. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót, materiału i maszyn podano w punktach C.I. i C.II. Nie przewiduje si� 
ponownego wbudowywania materiałów z rozbiórki i demonta	y. 

C.IV.3. Sprz�t. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót, materiału i maszyn podano w punktach C.I. i C.II. Wykonawca jest 
zobowi�zany do u	ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jako
� i 

rodowisko wykonywanych robót. 
Sprz�t u	ywany do realizacji robót powinien by� zgodny z ustaleniami ST, oraz projektu organizacji robót, który 
uzyskał akceptacj� Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzaj�cych dopuszczenie sprz�tu do 
u	ytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania robót rozbiórkowych powinien posiada� mo	liwo
� korzystania z 
nast�puj�cego sprz�tu: 

a) spycharki, 
b) ładowarki, 
c) 	urawie samochodowe, 
d) samochody ci�	arowe, 
e) młoty pneumatyczne, 
f) piły mechaniczne, 
g) palniki acetylenowe, 
h) koparki, 
i) drobny sprz�t pomocniczy. 
 

C.IV.4. Transport. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót, materiału i maszyn, transportu podano w punktach C.I. i C.II. Wykonawca 
jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich 
rodków transportu, które nie wpłyn� niekorzystnie na jako
� 
robót i wła
ciwo
ci przewo	onych towarów. �rodki transportu winny by� zgodne z ustaleniami PFU, oraz 
projektu organizacji robót, który uzyskał akceptacj� Inspektora Nadzoru. 
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Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musz� spełnia� wymagania przepisów ruchu drogowego tak pod 
wzgl�dem formalnym jak i rzeczowym. 
Materiał z rozbiórki mo	na przewozi� dowolnym 
rodkiem transportu. 
C.IV.5. Wykonanie robót.  

C.IV.5.1 Wymagania ogólne. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót, materiału, sprz�tu i maszyn podano w punktach C.I. i C.II. Wykonawca jest 
odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowi�zuj�cych PN i EN-PN, WTWOR i 
postanowieniami kontraktu. 
Wszystkie urz�dzenia zdemontowane i złom b�d� własno
ci� Zamawiaj�cego i b�d� składowane na terenie 
oczyszczalni 
cieków w miejscu wskazanym przez Zamawiaj�cego. Pozostały materiał stanowi odpad w 
rozumieniu Ustawy o odpadach. Wykonawca, jako wytwórca odpadów ujmie w cenie ofertowej koszt transportu 
i utylizacji odpadów powstałych w trakcie prowadzenia robót. 

C.IV.5.2 Wymagania szczegółowe. 
Roboty rozbiórkowe nale	y wykona� r�cznie lub odpowiednim, sprawnym technicznie sprz�tem mechanicznym 
z zachowaniem ostro	no
ci. 
Elementy zabudowy nie podlegaj�ce rozbiórce, a zlokalizowane w rejonie robót rozbiórkowych nale	y 
odpowiednio zabezpieczy�. 
Gruz i materiały drobnicowe nale	y usuwa� z rejonu robót na bie	�co, wywo	�c na legalne, dost�pne dla 
wykonawcy składowisko odpadów. 

a) Rozbiórka elementów dróg i chodników 
Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmuj� usuni�cie z terenu budowy wszystkich elementów nawierzchni i 
podbudów zgodnie z zatwierdzon� dokumentacj� projektow�, PFU lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru. 
Przed przyst�pieniem do robót nale	y zidentyfikowa� istniej�ce uzbrojenie terenu i odpowiednio je 
zabezpieczy�, w przypadku konieczno
ci odł�czy� przepływ mediów (gaz, pr�d elektryczny, woda, 
cieki). 
Elementy zabudowy nie podlegaj�ce rozbiórce a zlokalizowane w rejonie robót rozbiórkowych nale	y 
odpowiednio zabezpieczy�. 
Roboty rozbiórkowe nale	y wykona� r�cznie lub odpowiednim, sprawnym technicznie sprz�tem mechanicznym 
z zachowaniem ostro	no
ci. 
Odpady nale	y usuwa� z rejonu robót na bie	�co i utylizowa�, wywo	�c na wskazane składowisko odpadów. 
Nadmiar ziemi odwo	onej na odkład nale	y utylizowa�. Osad z likwidowanych poletek osadowych nale	y 
utylizowa� zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami. 
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg znajduj�ce si� w miejscach, gdzie zgodnie z zatwierdzon� 
dokumentacj� projektow� b�d� wykonane wykopy, powinny by� tymczasowo zabezpieczone. W szczególno
ci 
nale	y zapobiec gromadzeniu si� w nich wody opadowej. Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje si� wykonania 
wykopów nale	y wypełni� warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczaj�cego terenu i zag�
ci� 
zgodnie z wymaganiami okre
lonymi w WWiORB „Roboty ziemne". 
 
C.IV.6. Kontrola jako�ci. 

C.IV.6.1 Wymagania ogólne. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowi�zuj�cych PN i EN-PN, 
WTWOR i postanowieniami Kontraktu. 

C.IV.6.2 Ogólne zasady kontroli jako�ci. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót, materiału, sprz�tu i maszyn podano w punktach C.I. i C.II. Wykonawca jest 
odpowiedzialny za pełn� kontrol� jako
ci robót i materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system i 
rodki 
techniczne do kontroli jako
ci robót na terenie i poza terenem budowy. 
Wszystkie badania i pomiary b�d� przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych 
przez jednostki posiadaj�ce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty. Inspektor Nadzoru jest uprawniony do 
prowadzenia własnej kontroli robót (w tym kontroli analitycznej) w trybie pkt. C.II. 
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C.IV.6.2 Szczegółowe zasady kontroli jako�ci. 
Kontrola jako
ci robót rozbiórkowych polega na wizualnej ocenie kompletno
ci wykonanych robót rozbiórkowych 
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów odzyskanych, a w szczególno
ci materiałów przewidzianych 
do powtórnego wykorzystania. 
Zag�szczenie gruntu wypełniaj�cego ewentualne doły po usuni�tych elementach nawierzchni powinno spełnia� 
odpowiednie wymagania okre
lone w WWiORB „Roboty ziemne". 

C.IV.7. Obmiar. 
Roboty rozbiórkowe realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie s� rozliczane na podstawie obmiaru. 
�adna z cz�
ci robót rozbiórkowych nie b�dzie płatna stosownie do ilo
ci wykonanej pracy, lecz na zasadach 
ryczałtu. 
W tym 
wietle cena wykonania robót rozbiórkowych b�dzie zawarta w scalonych cenach ryczałtowych zgodnie z 
harmonogramem rzeczowo-finansowym i b�dzie podlegała korektom zgodnie z Kontraktem. Dla robót 
rozbiórkowych nie wprowadzono w kontrakcie odr�bnej jednostki obmiarowej. 

C.IV.8. Odbiór robót. 
Ogólne wymagania dotycz�ce odbioru robót podano w punkcie C.II. 
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
jako
ci i kompletno
ci oraz zgodno
ci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodno
ci z warunkami wykonania 
i odbioru robót. 
Gotowo
� do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy przedkładaj�c Inspektorowi Nadzoru 
do oceny i zatwierdzenia dokumentacj� powykonawcz� robót. 
Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami kontraktu oraz obowi�zuj�cymi 
Normami Technicznymi (PN, EN-PN). 
Roboty zwi�zane z wykonaniem rozbiórek i demonta	y nale	� do robót ulegaj�cych zakryciu. Zasady ich 
przej�cia s� okre
lone w punkcie C.I. 
C.IV.9. Podstawa płatno�ci.  

C.IV.9.1 Ustalenia ogólne. 
Ogólne wymagania dotycz�ce płatno
ci podano w punkcie C.II. 
Nie b�d� realizowane odr�bnie jakiekolwiek płatno
ci za roboty rozbiórkowe. Cena wykonania tych robót ma by� 
na zasadach ogólnych wliczona w scalon� pozycj� rozliczeniow� zgodnie z harmonogramem 
rzeczowo-finansowym, której rozliczenie wymaga wykonania i uko�czenia robót rozbiórkowych oraz innych 
robót zwi�zanych z robotami rozbiórkowymi. 
Płatno
� za pozycj� rozliczeniow� Wykazu Cen nale	y przyjmowa� zgodnie z postanowieniami Kontraktu, 
Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, ocen� jako
ci u	ytych materiałów i jako
ci wykonania robót, na 
podstawie wyników pomiarów i bada�. 

C.IV.9.2 Cena składowa wykonania robót. 
Cena składowa wykonania robót rozbiórkowych w Kontrakcie w zakresie rozbiórki konstrukcji murowych, 
betonowych, 	elbetowych i stalowych obejmuje: 

a) roboty przygotowawcze i zabezpieczaj�ce 
b) ci�cie pił�, rozkucie, demonta	 i rozebranie elementu, 
c) przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, 
d) załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki oraz opłaty za ich składowanie, 
e) utylizacja materiału rozbiórkowego nieprzewidzianego oraz nienadaj�cego si� do ponownego 

wykorzystania, 
f) uporz�dkowanie terenu budowy po robotach. 

Cena składowa wykonania robót rozbiórkowych w Kontrakcie w zakresie rozbiórki dróg i chodników obejmuje: 
a) wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
b) ci�cie pił�, rozkucie i zerwanie nawierzchni, 
c) zerwanie podbudowy, 
d) przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego u	ycia, 
e) załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
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f) utylizacja materiału rozbiórkowego nieprzewidzianego oraz nienadaj�cego si� do ponownego 
wykorzystania, 

g) wyrównanie podło	a i uporz�dkowanie terenu rozbiórki. 

C.IV.10. Przepisy zwi�zane. 
- WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót - ITB 
- Rozporz�dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogólnych przepisów 

bezpiecze�stwa i higieny pracy – (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844 z pó
n. zm)  
(R) Ogólne przepisy bezpiecze�stwa i higieny pracy. 

- Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpiecze�stwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych – (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401); 

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z pó
n. zm.); 
- Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach – (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 21 z pó
n. zm.); 
- Dz.U.2006.75.527 (R) Lista rodzajów odpadów, które posiadacz odpadów mo	e przekazywa� osobom 

fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie b�d�cymi przedsi�biorcami, do wykorzystania na ich 
własne potrzeby. Zał�cznik do rozporz�dzenia Ministra �rodowiska z dnia 28 maja 2002 r. (poz. 686). 
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C.V. ROBOTY ZIEMNE.  

C.V.1. Wst�p. 
 
C.V.1.1 Przedmiot opracowania . 
Przedmiotem niniejszego opracowania (WWiORB) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
ziemnych dla zadania: „Rozbudowa i przebudowa istniej�cej oczyszczalni 
cieków w Borku Strzeli�skim”. 

C.V.1.2 Zakres stosowania . 
WWiORB, jako cz�
� Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia (SIWZ), nale	y odczytywa� i rozumie� w 
odniesieniu do zlecenia wykonania robót (wszystkie bran	e) opisanych w Programie Funkcjonalno- U	ytkowym. 
Niniejsze Wymagania Zamawiaj�cego, b�d�ce cz�
ci� SIWZ nale	y traktowa� w odniesieniu do wykonania 
projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz robót wymienionych w PFU. 

C.V.1.3 Zakres robót . 
Zakres prac realizowanych w ramach robót ziemnych obejmuje: 

- usuni�cie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) przed rozpocz�ciem wykopów, 
- likwidacj� zieleni, 
- wykopy w gruncie kat. I - IV, 
- zasypywanie wykopów gruntem z wykopów z zag�szczaniem warstwami, 
- zasypywanie wykopów z wymian� gruntu z zag�szczaniem warstwami, 
- wykonanie nasypów, 
- wykonanie podsypki pod ruroci�gi i kable elektroenergetyczne, 
- wykonanie obsypki ruroci�gu i kabli elektroenergetycznych z zag�szczeniem warstwami, 
- wywóz i utylizacj� nadmiaru gruntu, gruzu, asfaltu, 
- plantowanie terenu po zako�czeniu prac, 
- humusowanie terenu. 
 

C.V.1.4 Okre�lenia podstawowe . 
Okre
lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami 
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w 
punkcie C.I. 
Ponadto: 
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego 
spełniaj�ca warunki stateczno
ci i odwodnienia. 
Wykopy - doły szeroko- i w�skoprzestrzenne liniowe dla fundamentów lub dla urz�dze� instalacji podziemnych 
oraz miejsca rozbiórki nasypów, wałów lub hałd ziemnych, 
Zasyp - wypełnienie gruntem wykopów tymczasowych z wymaganym zag�szczeniem, 
Ukopy - pobór ziemi z odkładu, wydobyta ziemia zostaje u	yta do budowy nasypów lub wykonania zasypów lub 
wywieziona na składowisko i utylizacja 
Wykopy jamiste - wykopy oddzielne ze skarpami lub o 
cianach pionowych, 
Wysoko�� nasypu lub gł�boko�� wykopu - ró	nica rz�dnej terenu i rz�dnej robót ziemnych, 
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 
Grunt nieskalisty - ka	dy grunt rodzimy, nie okre
lony jako grunt skalisty. 
Odkład - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu zło	ony w okre
lonym miejscu bez przeznaczenia 
u	ytkowego lub z przeznaczeniem do pó
niejszego zasypania wykopu, 
Utylizacja - ostateczna stabilizacja odpadów (nadmiaru gruntu, gruzu, asfaltu) 
Składowisko - miejsce tymczasowego lub stałego magazynowania nadmiaru gruntu z ziemi ro
linnej z 
wykopów, pozyskania i koszt utrzymania obci�	a Wykonawc�, 
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Plantowanie terenu - wyrównanie terenu do zadanych projektem rz�dnych, przez 
ci�cie wypukło
ci i 
zasypanie wgł�bie� o wysoko
ci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych do 50 m 
Wska�nik zag�szczenia gruntu - wielko
� charakteryzuj�ca zag�szczenie gruntu, okre
lona wg wzoru: 

 

gdzie: 
     �d – g�sto
� obj�to
ciowa szkieletu badanego gruntu zag�szczonego [Mg/m3]; 

�ds – maksymalna g�sto
� obj�to
ciowa gruntu [Mg/m3], oznaczona metod� badania wilgotno
ci optymalnej 
(g�sto
� odpowiadaj�ca wilgotno
ci optymalnej oznaczonej przy u	yciu aparatu Proctora). 

 

 gdzie: 
     �ds – g�sto
� obj�to
ciowa szkieletu badanego gruntu zag�szczonego [Mg/m3]; 

 �d max – maksymalna g�sto
� obj�to
ciowa gruntu uzyskana przy danej metodzie zag�szczania [Mg/m3]. 

Wska�nik ró�noziarnisto�ci - wielko
� charakteryzuj�ca zag�szczalno
� gruntów niespoistych, okre
lona 
wg wzoru: 

 

 

gdzie: 
d60- 
rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm); d10- 
rednica oczek sita, przez które 
przechodzi 10% gruntu [mm]. 

C.V.2. Materiał. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót, materiału i maszyn podano w punktach C.I. i C.II. 
Wszystkie materiały przewidywane do wbudowania b�d� zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegółowe 
informacje dotycz�ce 
ródła wytwarzania i wydobywania materiałów oraz odpowiednie 
wiadectwa bada�, 
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia Inspektorowi 
Nadzoru. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialno
� za spełnienie wymaga� ilo
ciowych i jako
ciowych materiałów 
dostarczanych na teren budowy oraz za ich wła
ciwe składowanie i wbudowanie zgodnie z zało	eniami . 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny by� przez Wykonawc� wykorzystane w maksymalnym 
stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mog� by� wywiezione poza teren budowy 
tylko wówczas, gdy stanowi� nadmiar obj�to
ci robót ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru. 
Je	eli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie b�d�c nadmiarem obj�to
ci robót ziemnych, 
zostały za zgod� Inspektor Nadzoru a wywiezione przez Wykonawc� poza teren budowy z przeznaczeniem 
innym ni	 budowa nasypów lub wykonanie prac obj�tych kontraktem, Wykonawca jest zobowi�zany do 
dostarczenia równowa	nej obj�to
ci gruntów przydatnych ze 
ródeł własnych, zaakceptowanych przez 
Inspektora Nadzoru. 
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny by� wywiezione przez Wykonawc� na odkład. 
Zapewnienie terenów na odkład urobku nale	y do obowi�zków Wykonawcy. Inspektor Nadzoru mo	e nakaza� 
pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatno
� wynika jedynie z powodu 
zamarzni�cia lub nadmiernej wilgotno
ci. 
Materiałami stosowanymi do wykonania robót b�d�cych tematem niniejszej specyfikacji s�: 
- grunt wydobyty z wykopu i składowany na odkładzie na obsypanie ruroci�gów, fundamentów, 

nasypy i ukształtowanie terenu, 
- grunt wydobyty z wykopu, składowany poza stref� robót na obsypanie ruroci�gów, 

fundamentów, nasypy i ukształtowanie terenu, 
- grunty 	wirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy robót na ewentualn� wymian� gruntu 

oraz nasypy (pod fundamentami, na obsypk�, zasypk� i nasypy), 
- ziemia urodzajna. 

C.V.3. Sprz�t. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót, materiału i maszyn podano w punktach C.I. i C.II. 
Wykonawca jest zobowi�zany do u	ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 
na jako
� i 
rodowisko wykonywanych robót. 
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Sprz�t u	ywany do realizacji robót powinien by� zgodny z ustaleniami PFU, oraz projektu organizacji robót, który 
uzyskał akceptacj� Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzaj�cych dopuszczenie sprz�tu do 
u	ytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania robót ziemnych powinien wykaza� si� mo	liwo
ci� korzystania z 
nast�puj�cego sprz�tu: 

- koparka, do wykonania wykopów szerokoprzestrzennych i w�skoprzestrzennych z osprz�tem 
podsi�biernym o pojemno
ci ły	ki 0,25-0,6 m3, 

- spycharka do zasypywania wykopów, wykonywania nasypów, przemieszczenia gruntu w obr�bie 
budowy, (75 - 100 KM), 

- ładowarka do załadunku i transportu materiałów sypkich, wykonywania wykopów o gł�boko
ci do 
2,0 m, spychania i zwałowania, 

- zag�szczarka wibracyjna krocz�ca do zag�szczania zasypów wykopów i nasypów, 
- pompa spalinowa, 
- zestaw igłofiltrów do odwadniania, 
- ubijaki. 

 
C.V.4. Transport. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót, materiału i maszyn, transportu podano w punktach C.I. i C.IIWykonawca 
jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich 
rodków transportu, które nie wpłyn� niekorzystnie na jako
� 
robót i wła
ciwo
ci przewo	onych towarów. �rodki transportu winny by� zgodne z ustaleniami PFU, oraz projektu 
organizacji robót, który uzyskał akceptacj� Inspektora Nadzoru. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musz� spełnia� wymagania przepisów ruchu drogowego tak pod 
wzgl�dem formalnym jak i rzeczowym. 
Do transportu wszelkich materiałów sypkich (np. kruszywo) i zbrylonych (np. ziemia), oraz sprz�tu budowlanego 
i urz�dze�, nale	y wykorzystywa� samochody skrzyniowe i samowyładowcze. U	yte 
rodki transportu musz� 
by� sprawne technicznie. 

C.V.5. Wykonanie robót. 
C.V.5.1 Wymagania ogólne. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót, materiału, sprz�tu i maszyn podano w punktach C.I. i C.II. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowi�zuj�cych PN i EN-PN, 
WTWOR i postanowieniami kontraktu. 

C.V.5.2 Wymagania szczegółowe. 

a) Przygotowanie do robót ziemnych 
Przed przyst�pieniem do wykonywania wykopów i nasypów nale	y : 

- zapozna� si� z planem sytuacyjno-wysoko
ciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami 
istniej�cych i projektowanych budynków i budowli, wynikami bada� geotechnicznych gruntu, 
rozmieszczeniem projektowanych nasypów i skarp ziemnych, 

- wyznaczy� zarysy robót ziemnych na gruncie poprzez trwałe oznaczenie w terenie poło	enia 
wszystkich charakterystycznych punktów przekroju podłu	nego i przekrojów poprzecznych, zarówno 
wykopów jak i nasypów, poło	enia ich osi geometrycznych, szeroko
ci korony, wysoko
ci nasypów i 
gł�boko
ci wykopów, zarysy skarp , punktów ich przeci�cia z powierzchni� terenu. Do wyznaczania 
zarysów robót ziemnych posługiwa� si� instrumentami geodezyjnymi takimi jak: dalmierz 
elektroniczny, niwelator, jak i prostymi przyrz�dami - w�gielnic� poziomic�, łat� miernicz�, ta
m� itp., 

- przygotowa� i oczy
ci� teren poprzez: usuni�cie gruzu i kamieni, wycink� drzew i krzewów, wykonanie 
robót rozbiórkowych, istniej�cych obiektów lub ich resztek, usuni�cie ogrodze� itp., osuszenie i 
odwodnienie pasa terenu, na którym roboty ziemne b�d� wykonywane, urz�dzenie przejazdów i dróg 
dojazdowych, 

- przygotowa� pochyłe powierzchnie terenu pod podstaw� nasypów. 
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Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzy	uj�ce si� lub biegn�ce 
równolegle z wykopem powinny by� zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w 
sposób zapewniaj�cy ich eksploatacj�. 
Odchylenie odległo
ci kraw�dzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekracza� 
+/-5cm. 
Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nale	y (przy udziale Inspektora Nadzoru) sprawdzi� czy 
charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg zatwierdzonego projektu. 

b) Prace geodezyjne 
Warunki techniczne wykonania robót geodezyjnych zostały okre
lone w WWiORB „Roboty pomiarowe i prace 
geodezyjne". 
Prace geodezyjne zwi�zane z wyznaczaniem i realizacj� robót ziemnych obejmuj� mi�dzy innymi: 

- wyznaczenie i stabilizacj� w terenie (w nawi�zaniu do stałej osnowy geodezyjnej) roboczej osnowy 
realizacyjnej, 

- wyznaczenie, w oparciu o robocz� osnow� realizacyjn� elementów geometrycznych, takich jak osie, 
obrysy, kraw�dzie, 

- wyznaczenie na terenie budowy i w bezpo
rednim jej s�siedztwie odpowiedniej ilo
ci reperów 
wysoko
ciowych, 

- wyznaczenie oraz kontrola w czasie realizacji robót wymaganych spadków, osiadania itp., 
- wykonywanie w czasie realizacji robót pomiarów inwentaryzacyjnych urz�dze� i elementów 

zako�czonych 
Po zako�czeniu budowy (lub jej etapu) Wykonawca sporz�dza powykonawcz� Dokumentacj� Geodezyjn� 
obejmuj�c�: mapy, szkice i operaty obsługi realizacyjnej, sprawozdanie techniczne z podaniem stosownych 
dokładno
ci itp. Kopi� mapy wykonanej w ramach dokumentacji geodezyjnej ze sprawozdaniem technicznym 
nale	y przekaza� do o
rodka dokumentacji geodezyjno-kartograficznej prowadzonego przez wła
ciwe urz�dy. 

c) Usuni�cie zieleni 
Przed przyst�pieniem do realizacji inwestycji nale	y wyci�� drzewa, krzewy i zaro
la, znajduj�ce si� na terenie 
prowadzonych robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako
� ich wykonania, zgodno
� z niniejszymi WWiORB, zatwierdzon� 
dokumentacj� projektow� i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Przed przyst�pieniem do wycinki Wykonawca wyst�pi i otrzyma decyzj� zezwalaj�c� na usuni�cie drzew i 
krzewów oraz potwierdzenie wniesienia przez Zamawiaj�cego stosownych opłat za wprowadzenie zmian w 

rodowisku naturalnym. 
Warunki wykonania robót: 

- Wycink� nale	y wykona� w okresie jesienno-zimowym. 
- Podczas prowadzenia prac przy wycince nale	y ze szczególn� staranno
ci� zadba� o przestrzeganie 

przepisów BHP, a przy spalaniu pozostało
ci po wykarczowaniu - przepisów przeciwpo	arowych. 
- W przypadku zniszczenia zieleni nie przeznaczonej do wycinki podczas realizacji prac 

Wykonawca zapłaci kary za zniszczenie zieleni. 
Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach nale	y wypełni� gruntem przydatnym do budowy 
nasypów i zag�
ci�. Doły w obr�bie przewidywanych wykopów, nale	y tymczasowo zabezpieczy� przed 
gromadzeniem si� w nich wody. 
Pozostało
ci po usuni�tej ro
linno
ci nale	y wywie
� z terenu budowy w miejsce utylizacji. 

d) Zdj�cie warstwy humusu 
Zdj�cie warstwy humusu wykona� nale	y mechanicznie lub r�cznie. Humus przeznaczony do zdj�cia nale	y 
zgarnia� warstwami na odkład, a nast�pnie ładowa� kopark� na 
rodki transportu (bez zanieczyszcze�). 
Humus przeznaczony do wywozu nale	y transportowa� samochodami, wywrotkami z zabezpieczeniem ładunku 
plandekami, na miejsce uzgodnione z Zamawiaj�cym. 
Humus nale	y składowa� w hałdach nie wy	szych ni	 2 m. 
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Kontroli podlega w szczególno
ci zgodno
� wykonania robót z zatwierdzon� Dokumentacj� Projektow�, w 
zakresie: 

- powierzchni zdj�cia humusu, 
- grubo
ci zdj�tej warstwy humusu, 
- prawidłowo
ci spryzmowania humusu. 

Ziemia naturalna powinna by� zdj�ta przed rozpocz�ciem robót. 

e) Odwodnienie terenu robót i zabezpieczenie przed dopływem wód 
Cieki płyn�ce przez teren robót powinny by� przeło	one zgodnie z odr�bnym projektem Wykonawcy 
(wykonanym we własnym zakresie i na własny koszt, zaaprobowanym przez Inspektora Nadzoru) jeszcze przed 
przyst�pieniem do robót podstawowych. 

Odwodnienie robocze obejmuje: 
- wykonanie rowów opaskowych oraz rowów poprzecznych (w podło	u pod budowl�) o przekroju i 

spadku zapewniaj�cym odprowadzenie wód przes�czaj�cych si� i wód opadowych, 
- nadanie spadku powierzchni podło	a w kierunku do rowów (w granicach od 0, 1 do 1, 0 % zale	nie od 

rodzaju gruntu, mniejszy spadek przy gruntach bardziej przepuszczalnych), 
- zaprojektowanie, wykonanie, eksploatacja i demonta	 instalacji odwodnienia wgł�bnego wykopów. 
- dla potrzeb odwodnienia proponuje si� przyjmowa� wsp. filtracji: 

piaski drobne  - do 2,0 m/d; 
piaski 
rednie i grube - od 7,7 do 10,0 m/d 
pospółki i 	wiry - od 18,0 do 25,0 m/d. 

Niezale	nie od budowy urz�dze�, stanowi�cych elementy systemów odwadniaj�cych, uj�tych w zatwierdzonej 
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaj� tego warunki terenowe, wykona� urz�dzenia, 
które zapewni� odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby 
zabezpieczy� grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowi�zek takiego wykonywania 
wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawa� w całym okresie trwania robót spadki, zapewniaj�ce 
prawidłowe odwodnienie. Je	eli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegn� nawodnieniu, które 
spowoduje ich długotrwał� nieprzydatno
�, Wykonawca ma obowi�zek usuni�cia tych gruntów i zast�pienia ich 
gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiaj�cego za te 
czynno
ci, jak równie	 za dowieziony grunt. Odprowadzenie wód do istniej�cych zbiorników naturalnych i 
urz�dze� odwadniaj�cych musi by� poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
Technologia wykonania wykopu musi umo	liwia� jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót 
ziemnych. Wykonanie wykopów powinno post�powa� w kierunku podnoszenia si� niwelety. W czasie robót 
ziemnych nale	y zachowa� odpowiedni spadek podłu	ny i nada� przekrojom poprzecznym spadki, 
umo	liwiaj�ce szybki odpływ wód z wykopu. O ile w zatwierdzonej dokumentacji projektowej nie zawarto innego 
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by� mniejszy ni	 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy 
ni	 2% w przypadku gruntów niespoistych. Nale	y uwzgl�dni� ewentualny wpływ kolejno
ci i sposobu 
odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymaga� dotycz�cych 
prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie post�pu robót ziemnych. �ródła wody, odsłoni�te przy 
wykonywaniu wykopów, nale	y uj�� w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nale	y odprowadzi� poza 
teren pasa robót ziemnych. 
 
f) Odspojenie i odkład urobku 
Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub r�czne, poł�czone z zastosowaniem urz�dze� do 
mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by� równe i wyprofilowane zgodnie z ustaleniami 
zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej. 
Odkład urobku powinien by� dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odległo
ci co najmniej 1,0 m od 
kraw�dzi klina odłamu. 

g) Wykonanie robót ziemnych pod ruroci�gi 
Roboty ziemne pod ruroci�gi nale	y wykonywa� zgodnie z norm� PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy 
otwarte dla przewodów wodoci�gowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 
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- Wykopy 
Wykopy pod przewody ruroci�gowe nale	y wykonywa� do gł�boko
ci 0,1 - 0,2 m mniejszej od projektowanej, a 
nast�pnie pogł�bia� do gł�boko
ci wła
ciwej, bezpo
rednio przed uło	eniem przewodu ruroci�gowego. 
Minimalna szeroko
� wykopu w 
wietle obudowy 
ciany wykopu powinna by� dostosowana do 
rednicy 
przewodu. Przy monta	u przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu całych ci�gów do wykopu, szeroko
ci 
wykopu nie mo	e by� zmniejszona. 
Roboty ziemne nale	y wykonywa� cz�
ciowo mechanicznie a cz�
ciowo r�cznie wykopem otwartym z 
deskowaniem pełnym 
cian wykopu, za pomoc� deskowania płytowego z szynami prowadz�cymi oraz 
wypraskami stalowymi w rejonie skrzy	owa� z istniej�cym uzbrojeniem jak równie	 umocnienie a	urowe (wykop 
waskoprzestrzenny: umocnienie pełne, a	urowe; wykop szerokoprzestrzenny – rozkop). 
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzy	uj�ce si� lub biegn�ce 
równolegle z wykopem powinny by� zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w 
sposób zapewniaj�cy ich eksploatacj�. 
Odchylenie odległo
ci kraw�dzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekracza� +/-5 
cm.Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nale	y (przy udziale Inspektora Nadzoru) sprawdzi�, 
czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowieniu obiektu, wg zatwierdzonego projektu. W przypadkach 
gdy warunki tego wymagaj�, grunt w dnie wykopu nale	y zag�
ci�, a je	eli uzyskanie wymaganego stopnia 
zag�szczenia jest niemo	liwe grunt nale	y wymieni�. 
- Podło�e 
Podło	e naturalne powinno stanowi� nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotno
ci o wytrzymało
ci 
powy	ej 0,05 MPa, daj�cy si� wyprofilowa� wg kształtu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na 
dnie wzdłu	 długo
ci na 1/4 obwodu). Grubo
ci warstwy zabezpieczaj�cej naturalne podło	e przed naruszeniem 
struktury gruntu powinna wynosi� 0,2 m. Odchylenia grubo
ci warstwy nie powinno przekracza� +/-3 cm. Zdj�cie 
tej warstwy powinny by� wykonane bezpo
rednio przed uło	eniem przewodu. 

- Zasypka i zag�szczanie 
Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nale	y osuszy� i oczy
ci� z zanieczyszcze� 
pozostałych po monta	u przewodu. U	yty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodowa� 
uszkodzenia uło	onego przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Wysoko
� podsypki 
powinna wynosi� minimum 10 cm. Je	eli w dnie wykopu wyst�puj� kamienie o wielko
ci powy	ej 60 mm lub 
podło	e jest skalne, wysoko
� podsypki powinna wzrosn�� o 5 cm. Poziom podło	a musi by� tak wykonany, by 
ruroci�gi mogły by� układane bezpo
rednio na nim. Obsypka przewodu musi by� prowadzona, a	 do uzyskania 
grubo
ci warstwy przynajmniej 30 cm (po zag�szczeniu) powy	ej wierzchu rury. Materiał słu	�cy do wykonania 
wypełnienia musi spełnia� te same warunki co materiał do wykonania podło	a. 
Obsypka ruroci�gu musi by� tak wykonana, 	eby ruroci�g nie uległ zniszczeniu lub nie został przemieszczony. 
Pozostał� cz�
� wykopu wypełni� gruntem niewysadzinowym. 
Grunt wbudowany i rozło	ony równomiernie w warstwie przygotowanej do zag�szczenia powinien posiada� 
wilgotno
� naturaln� Wn zbli	on� do optymalnej Wopt, okre
lonej według normalnej metody Proctora. 
Zaleca si� aby: 

- dla gruntów spoistych, z wyj�tkiem pospółek, 	wirów i rumoszy gliniastych, wilgotno
� gruntu była w 
granicach Wn = Wopt ± 2 %, 

- dla pospółek, 	wirów i rumoszy gliniastych Wn ^ 0, 7 Wopt, przy czym górna granica wilgotno
ci zale	y 
od rodzaju maszyn zag�szczaj�cych, 

- dla gruntów sypkich, z wyj�tkiem piasków drobnych i pylastych, grunt nale	y polewa� mo	liwie du	� 
ilo
ci� wody. 

Zasypka powinna by� wznoszona równomiernie, a ró	nica po obu stronach studzienki nie powinna by� wi�ksza 
ni	 15cm. Materiał zasypu powinien by� zag�szczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczególnym 
uwzgl�dnieniem wykopu pod zł�cza. 
Najistotniejsze jest zag�szczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nale	y 
wykona� ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-B-06050:1999 - Geotechnika -Roboty ziemne -- 
Wymagania ogólne, PN-B-06050:1999/Ap1:2012 - Geotechnika -- Roboty ziemne -Wymagania ogólne. Zasypk� 
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wykopu powy	ej warstwy ochronnej dokonuje si� gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym 
zag�szczeniem. 
Dopuszcza si� stosowanie tylko lekkiego sprz�tu aby nie uszkodzi� studzienek. Aby unikn�� osiadania gruntu 
pod drogami zasypk� nale	y zag�
ci� do 100% zmodyfikowanej warto
ci Proctora (grunt o wska
niku Wp>55). 

h) Wykonanie robót ziemnych pod kable 
Szeroko
� wykopu w dnie musi by� odpowiednia do ilo
ci i 
rednicy układanych rur zgodnie z norm� i nie mo	e 
by� mniejsza ni	 0,4m. Gł�boko
� rowu kablowego powinna by� taka, aby górna powierzchnia rury osłonowej od 
powierzchni gruntu była nie mniejsza ni	 0,7m, a w przypadku gdy kable przebiegaj� pod jezdni� 1,0m. 
Grunt zasypowy nale	y zag�szcza� do wska
nika wymaganego dla robót zasadniczych w danych rejonie (dla 
pasa korony drogi 1,0). W miar� potrzeb nale	y ustawia� przej
cia dla pieszych. 

i) Wykonanie robót ziemnych pod jezdni� - 

Wykopy 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa� ich stateczno
� w całym okresie prowadzenia robót, a 
naprawa uszkodze�, wynikaj�cych z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podci�cia lub innych 
odst�pstw od zatwierdzonej dokumentacji projektowej obci�	a Wykonawc� robót ziemnych. 
Wykonawca powinien wykonywa� wykopy w taki sposób, aby grunty o ró	nym stopniu przydatno
ci do budowy 
nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemo	liwiaj�cy ich wymieszanie. Odst�pstwo od powy	szego 
wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora 
Nadzoru. 
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny by� bezpo
rednio wbudowane w nasyp lub 
przewiezione na odkład. O ile Inspektor Nadzoru dopu
ci czasowe składowanie odspojonych gruntów, nale	y je 
odpowiednio zabezpieczy� przed nadmiernym zawilgoceniem. 
Je	eli grunt jest zamarzni�ty nie nale	y odspaja� go do gł�boko
ci około 0,5 metra powy	ej projektowanych 
rz�dnych robót ziemnych. 

- Zag�szczenie 
Zag�szczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełnia� wymagania, 
dotycz�ce minimalnej warto
ci wska
nika zag�szczenia (Is), podanego w tabeli 4. 
 

Tabela 4. Minimalne warto
ci wska
nika zag�szczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych. 

Strefa korpusu 

Minimalna warto�� Is dla: 
autostrad i dróg 
ekspresowych 

innych dróg 
kategoria ruchu 
KR3-KR6 

kategoria ruchu 
KR1-KR2 

Górna warstwa o grubo
ci 
20 cm 1,03 1,00 1,00 

Na gł�boko
ci od 20 do 
50 cm od powierzchni 
robót ziemnych 

1,00 1,00 0,97 

 
Je	eli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniaj� wymaganego wska
nika zag�szczenia, to 
przed uło	eniem konstrukcji nawierzchni nale	y je dog�
ci� do warto
ci Is. podanej w tabeli 4. 
Je	eli warto
ci wska
nika zag�szczenia okre
lone w tabeli 4 nie mog� by� osi�gni�te przez bezpo
rednie 
zag�szczanie gruntów rodzimych, to nale	y podj�� 
rodki w celu ulepszenia gruntu podło	a, umo	liwiaj�cego 
uzyskanie wymaganych warto
ci wska
nika zag�szczenia. Mo	liwe do zastosowania 
rodki proponuje 
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. 
Dodatkowo mo	na sprawdzi� no
no
� warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na podstawie pomiaru 
wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998. 
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- Ruch budowlany 
Nie nale	y dopuszcza� ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo
� warstwy gruntu (nadkładu) powy	ej 
rz�dnych robót ziemnych jest mniejsza ni	 0,3 metra. 
Z chwil� przyst�pienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si� po nim jedynie ruch maszyn 
wykonuj�cych t� czynno
� budowlan�. Mo	e odbywa� si� jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie 
spowoduj� uszkodze� powierzchni korpusu. 
Naprawa uszkodze� powierzchni robót ziemnych, wynikaj�cych z niedotrzymania podanych powy	ej warunków 
obci�	a Wykonawc� robót ziemnych. 

j) Wykonanie wykopów nad i pod zwierciadłem wody gruntowej 
Nachylenia skarp oraz rz�dne dna wykopu okre
la zatwierdzony projekt. Gdy wykop wykonywany pod wod� 
stanowi wst�pn� faz� robót nale	y go wykona� do gł�boko
ci około 50 cm mniejszej ni	 w zatwierdzonym 
projekcie. Doko�czenie wykopu i ewentualne ubezpieczenie przeprowadza si� wówczas na sucho przy 
obni	onym zwierciadle wody gruntowej. 

W wykopach fundamentowych wykonywanych mechanicznie ostatni� warstw�, o mi�	szo
ci 0,3 - 0,6 m (w 
zale	no
ci od rodzaju gruntu), nale	y usun�� z du	� ostro	no
ci� niekiedy nawet r�cznie i pod nadzorem 
geologiczno-in	ynierskim. W gruntach wra	liwych strukturalnie (p�czniej�cych, lasuj�cych si� lub szybko 
rozmakaj�cych) warstw� nale	y usun�� na krótko przed przyst�pieniem do robót fundamentowych. 
W przypadkach gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagaj�, grunt w skarpach i w dnie wykopu nale	y 
zag�
ci� a je	eli uzyskanie wymaganego stopnia zag�szczenia jest niemo	liwe grunt nale	y wymieni�. 
 
k) Umocnienie wykopów 

- Pale szalunkowe i wypraski 

Umocnienie wykopów obejmuje: 

- Doniesienie materiałów i przygotowanie elementów obudowy z przyci�ciem materiałów do 
potrzebnych wymiarów. 

- Wyrównanie 
cian wykopu. 
- Obudowa 
cian palami szalunkowymi (wypraskami) wraz z rozparciem stemplami. 
- Przykrycie wykopu balami. 
- Rozbiórka szalowania i rozpór z wydobyciem materiałów na pobocze wykopu. 
- Odniesienie materiałów z rozbiórki, posegregowanie i oczyszczenie. 

- �cianki szczelne 
Roboty nale	y realizowa� z wytycznymi WTWO-H-4 (Zarz�dzanie nr 42 Prezesa CUGW z 19. 12.1966r.), 
Zasady wykonywania 
cianek szczelnych: 

- Brusy do wbijania nale	y ł�czy� w pary. Zamki brusów powinny by� dokładnie oczyszczane i 
posmarowane towotem lub innym tłuszczem mineralnym, 

- Sztukowanie elementów jest dopuszczalne spawami czołowymi tak rozmieszczonymi, aby spawy 
s�siednich brusów były przesuni�te w stosunku do siebie, co najmniej o dwie szeroko
ci brusa. 
Nakładki powinny by� stosowane, gdy istnieje obawa p�kania spawu czołowego przy wbijaniu, 

- Elementy kieruj�ce, słu	�ce do umocowania kleszczy dla 
cian, powinny by� wykonane w postaci pali 
o 
rednicy 20-28 cm, wbitych w grunt po obu stronach 
cianach w odst�pach nie mniejszych od 20 m, 

- Kleszcze nale	y zakłada� w dwu poziomach o ró	nicy rz�dnych, co najmniej 3, 0 dla 
cian o 
wysoko
ci ponad 10 m lub w jednym poziomie dla 
cian ni	szych. Kleszcze zało	one na pale kieruj�ce 
powinny by� 
ci�gni�te 
rubami o 
rednicy 20 - 25 mm i rozparte podkładami drewnianymi, 

- Elementy powinny by� ustawione dokładnie pionowo, a zamki powinny tworzy� lini� pokrywaj�c� si� z 
osi� 
cian lub by� równoległ� do niej. 

- Elementy 
ciany powinny by� wbijane na całej długo
ci ustawionej 
ciany stopniowo w kilku nawrotach 
kafara posuwaj�cego si� po torze uło	onym wzdłu	 
ciany. Wbijanie wykonuje si� elementami 
zło	onymi z dwu brusów. Dopuszcza si� kolejne wbijanie elementów na 	�dane gł�boko
ci. W celu 
zabezpieczenia zamków przed zapełnieniem gruntem nale	y stosowa� na dolnym ko�cu zamka 
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sworznie metalowe lub korki drewniane. Górny koniec brusów powinien by� chroniony głowic� 
ochronn�. 

- Przy napotkaniu przeszkód (pnie, kamienie, itp. ) nale	y zastosowa� 
rodki dla ich pokonania lub 
wprowadzi� zmiany w wykonaniu 
ciany w stosunku do zatwierdzonego projektu. 

- Odchylenia brusa od pionu w płaszczy
nie i z płaszczyzny 
ciany nie ogranicza si� pod warunkiem 
stosowania niezb�dnej liczby brusów klinowych i niewyst�pienia rozerwania zamków, 

- �rodki naprawy miejscowych nieszczelno
ci 
cian. Konieczno
� stosowania 
rodków naprawy 
le 
wbitych 
cian musi by� stwierdzona komisyjnie. Komisja ustala przyczyny wad oraz ewentualn� 
potrzeb� wykonania projektu naprawy 
cianki szczelnej, udzielaj�c wskazówek projektantowi, co do 
sposobu naprawy budowli. 

- Dokumentacja wykonanych robót: dzienny raport wbijania pali i brusów, stanowi�cy podstaw� do 
prowadzenia ksi�	ki obmiarów, powinien zawiera� co najmniej ni	ej wymienione dane: 

• data, 
• odcinek 
ciany, 
• numery pali i brusów, kleszcze (pojedyncze, podwójne), o odchylenie, deformacja, uci�cia, o poło	enie 

ko�cowe dolnej kraw�dzi elementu, 
• napotkane przeszkody (rodzaj, gł�boko
�, sposób przej
cia lub wstrzymanie wbijania). 

ł) Nasypy 

- Ukop i dokop 
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by� wskazane w zatwierdzonej dokumentacji projektowej, w innych 
dokumentach kontraktowych lub przez Inspektora Nadzoru. Je	eli miejsce to zostało wybrane przez 
Wykonawc�, musi by� ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by� tak dobrane, 	eby zapewni� przewóz lub przemieszczanie gruntu na jak 
najkrótszych odległo
ciach. O ile to mo	liwe, transport gruntu powinien odbywa� si� w poziomie lub zgodnie ze 
spadkiem terenu. Ukopy mog� mie� kształt poszerzonych rowów przyległych do korpusu. Ukopy powinny by� 
wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach. 
Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu mo	e rozpocz�� si� dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu 
przydatno
ci zalegaj�cego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na pi
mie przez Inspektora 
Nadzoru. Gł�boko
� na jak� nale	y oceni� przydatno
� gruntu powinna by� dostosowana do zakresu prac. 
Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny by� odspajane, chyba 	e wymaga tego dost�p do gruntu 
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawc� grunty nieprzydatne 
powinny by� wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. 
Dno ukopu nale	y wykona� ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mo	liwego spływu wody. O ile to konieczne, 
ukop (dokop) nale	y odwodni� przez wykonanie rowu odpływowego. 
Je	eli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie mo	e on narusza� stateczno
ci zbocza. 
Dno i skarpy ukopu po zako�czeniu jego eksploatacji powinny by� tak ukształtowane, aby harmonizowały z 
otaczaj�cym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nale	y przeprowadzi� rekultywacj� według odr�bnej 
zatwierdzonej dokumentacji projektowej. 

- Wykonanie nasypów 
Przed przyst�pieniem do budowy nasypu nale	y w obr�bie jego podstawy zako�czy� roboty przygotowawcze. 
Je	eli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wi�ksze ni	 1:5 nale	y, dla zabezpieczenia 
przed zsuwaniem si� nasypu, wykona� w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, wynosz�cym około 4% ± 
1% i szeroko
ci od 1,0 do 2,5 m. 
Wykonawca powinien skontrolowa� wska
nik zag�szczenia gruntów rodzimych, zalegaj�cych w strefie podło	a 
nasypu, do gł�boko
ci 0,5 m od powierzchni terenu. Je	eli warto
� wska
nika zag�szczenia jest mniejsza ni	 
okre
lona w tablicy 4, Wykonawca powinien dog�
ci� podło	e tak, aby powy	sze wymaganie zostało spełnione. 
Je	eli warto
ci wska
nika zag�szczenia okre
lone w tablicy 4 nie mog� by� osi�gni�te przez bezpo
rednie 
zag�szczanie podło	a, to nale	y podj�� 
rodki w celu ulepszenia gruntu podło	a, umo	liwiaj�ce uzyskanie 
wymaganych warto
ci wska
nika zag�szczenia. 
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Dodatkowo mo	na sprawdzi� no
no
� warstwy gruntu podło	a nasypu na podstawie pomiaru wtórnego modułu 
odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998. 
Je	eli nasyp ma by� budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, to przed przyst�pieniem 
do budowy nasypu powinna ona by� rozdrobniona lub spulchniona na gł�boko
� co najmniej 15 cm, w celu 
poprawy jej powi�zania z podstaw� nasypu. 
Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien by� dokonany z uwzgl�dnieniem zasad podanych 
w pkt 2. 
Nasypy powinny by� wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłu	nego, które okre
lono 
w zatwierdzonej dokumentacji projektowej, z uwzgl�dnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu 
przez Inspektora Nadzoru. 
W celu zapewnienia stateczno
ci nasypu i jego równomiernego osiadania nale	y przestrzega� nast�puj�cych 
zasad: 
a) Nasypy nale	y wykonywa� metod� warstwow�, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy 

powinny by� wznoszone równomiernie na całej szeroko
ci. 
b) Grubo
� warstwy w stanie lu
nym powinna by� odpowiednio dobrana w zale	no
ci od rodzaju gruntu i 

sprz�tu u	ywanego do zag�szczania. Przyst�pienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu mo	e nast�pi� 
dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o ró	nych wła
ciwo
ciach nale	y wbudowywa� w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo
ci na 
całej szeroko
ci nasypu. Grunty spoiste nale	y wbudowywa� w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy 
nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nale	y wbudowywa� poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego 
(o współczynniku K10 < 10-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ± 1%. Kiedy nasyp jest 
budowany w terenie płaskim spadek powinien by� obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek 
powinien by� jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno 
uniemo	liwia� lokalne gromadzenie si� wody. 

e) Je	eli w okresie zimowym nast�puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana z 
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by� ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona 
poza nasyp z zastosowaniem 
cieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega 
powstaniu potencjalnych powierzchni po
lizgu w gruncie tworz�cym nasyp. 

f) Górn� warstw� nasypu, o grubo
ci co najmniej 0,5 m nale	y wykona� z gruntów niewysadzinowych, o 
wska
niku wodoprzepuszczalno
ci K10 > 6 x 10 -5 m/s i wska
niku ró	noziarnisto
ci U > 5. Je	eli Wykonawca 
nie dysponuje gruntem o takich wła
ciwo
ciach, Inspektor Nadzoru mo	e wyrazi� zgod� na ulepszenie 
górnej warstwy nasypu poprzez stabilizacj� cementem, wapnem lub popiołami lotnymi. W takim przypadku 
jest konieczne sprawdzenie warunku no
no
ci i mrozoodporno
ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie 
korekty, polegaj�cej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. 

g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o 
grubo
ci co najmniej 0,5 m powy	ej najwy	szego poziomu wody, nale	y wykona� z gruntu 
przepuszczalnego. 

h) Przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstw� pod popiołami, grubo
ci 0,3 do 0,5 m, nale	y 
wykona� z gruntu lub materiałów o du	ej przepuszczalno
ci. Górnej powierzchni warstwy popiołu nale	y 
nada� spadki poprzeczne 4% ±1% według poz. d). 

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by� bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Inspektor 
Nadzoru mo	e dopu
ci� czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed 
nadmiernym zawilgoceniem. 

Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych powinno 
odbywa� si� według jednej z ni	ej podanych metod, je
li nie zostało okre
lone inaczej w zatwierdzonej 
dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru: 
a) Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych z 

wypełnieniem wolnych przestrzeni. Ka	d� rozło	on� warstw� materiałów gruboziarnistych o grubo
ci nie 
wi�kszej ni	 0,3 m, nale	y przykry� warstw� 	wiru, pospółki, piasku lub gruntu (materiału) drobnoziarnistego. 
Materiałem tym wskutek zag�szczania (najlepiej sprz�tem wibracyjnym), wypełnia si� wolne przestrzenie 
mi�dzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypów mo	na stosowa� skały oraz odpady 
przemysłowe, które s� mi�kkie. 
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b) Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych bez 
wypełnienia wolnych przestrzeni. Warstwy nasypu wykonane według tej metody powinny by� zbudowane z 
materiałów mrozoodpornych. Warstwy te nale	y oddzieli� od podło	a gruntowego pod nasypem oraz od 
górnej strefy nasypu około 10-centymetrow� warstw� 	wiru, pospółki lub nieodsianego kruszywa łamanego, 
zawieraj�cego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spełniaj�cych warunek: 

4 d85> D15> 4 d15  
gdzie: 
d85 i d15 - 
rednica oczek sita, przez które przechodzi 85% i 15% gruntu podło	a lub gruntu górnej warstwy nasypu 
(mm),  
D15 - 
rednica oczek sita, przez które przechodzi 15% materiału gruboziarnistego (mm).  
Cz�
ci nasypów wykonywane t� metod� nie mog� si�ga� wy	ej ni	 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu. 
c) Warstwa oddzielaj�ca z geotekstyliów przy wykonywaniu nasypów z gruntów kamienistych. Rol� warstw 

oddzielaj�cych mog� równie	 pełni� warstwy geotekstyliów. Geotekstylia przewidziane do u	ycia w tym celu 
powinny posiada� aprobat� techniczn�, wydan� przez uprawnion� jednostk�. W szczególno
ci wymagana 
jest odpowiednia wytrzymało
� mechaniczna geotekstyliów, uniemo	liwiaj�ca ich przebicie przez ziarna 
materiału gruboziarnistego oraz odpowiednie wła
ciwo
ci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyległych 
warstw. 

Przy budowie nasypu na zboczu o pochyło
ci od 1:5 do 1:2 nale	y zabezpieczy� nasyp przed 
zsuwaniem si� przez: 

a) wyci�cie w zboczu stopni, 
b) wykonanie rowu stokowego powy	ej nasypu. 

Przy pochyło
ciach zbocza wi�kszych ni	 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno
ci nasypu przez 
podparcie go murem oporowym. 
Przy poszerzeniu istniej�cego nasypu nale	y wykonywa� w jego skarpie stopnie o szeroko
ci do 1,0 m. Spadek 
górnej powierzchni stopni powinien wynosi� 4% ±1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. 
Wyci�cie stopni obowi�zuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych cz�
ci nasypu, wykonanych z 
gruntów o ró	nych wła
ciwo
ciach lub w ró	nym czasie. 
Nasypy na bagnach powinny by� wykonane według oddzielnych wymaga�, opartych na: 
a) wynikach bada� gł�boko
ci, typu i warunków hydrologicznych bagna, 
b) wynikach bada� próbek gruntu bagiennego z uwzgl�dnieniem okre
lenia rodzaju gruntu wypełniaj�cego 

bagno, współczynników filtracji, bada� edometrycznych, wilgotno
ci itp., 
c) obliczeniach stateczno
ci nasypu, 
d) obliczeniach wielko
ci i czasu osiadania, 
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu. 

Wykonywanie nasypów nale	y przerwa�, je	eli wilgotno
� gruntu przekracza warto
� dopuszczaln�, to znaczy 
jest wi�ksza od wilgotno
ci optymalnej o wi�cej ni	 10% jej warto
ci. Na warstwie gruntu nadmiernie 
zawilgoconego nie wolno układa� nast�pnej warstwy gruntu. Osuszenie mo	na przeprowadzi� w sposób 
mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. 
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona 
nasypu po zako�czeniu robót ziemnych powinny by� równe i mie� spadki potrzebne do prawidłowego 
odwodnienia. 
W okresie deszczowym nie nale	y pozostawia� nie zag�szczonej warstwy do dnia nast�pnego. Je	eli warstwa 
gruntu niezag�szczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy� jej i zag�
ci� w czasie 
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to mo	e on nakaza� Wykonawcy usuni�cie wadliwej warstwy. 
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest mo	liwe osi�gni�cie w nasypie 
wymaganego wska
nika zag�szczenia gruntów. 
Nie dopuszcza si� wbudowania w nasyp gruntów zamarzni�tych lub gruntów przemieszanych ze 
niegiem lub 
lodem. 
W czasie du	ych opadów 
niegu wykonywanie nasypów powinno by� przerwane. Przed wznowieniem prac 
nale	y usun�� 
nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 
Je	eli warstwa niezag�szczonego gruntu zamarzła, to nie nale	y jej przed rozmarzni�ciem zag�szcza� ani 
układa� na niej nast�pnych warstw. 
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Ka	da warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozło	eniu, powinna by� zag�szczona z zastosowaniem sprz�tu 
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wyst�puj�cych warunków. Rozło	one warstwy gruntu nale	y 
zag�szcza� od kraw�dzi nasypu w kierunku jego osi. Grubo
� warstwy zag�szczonego gruntu oraz liczb� 
przej
� maszyny zag�szczaj�cej zaleca si� okre
li� do
wiadczalnie dla ka	dego rodzaju gruntu i typu maszyny. 
W tablicy 5 podano, dla ró	nych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprz�tu zag�szczaj�cego. 
Sprz�t do zag�szczania powinien by� zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru. 

Uwagi:  

1) Do zag�szczania górnych warstw podło	a. Zalecane do codziennego wygładzania (przywałowania) gruntów 
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 
2) Nie nadaj� si� do gruntów nawodnionych. 
3) Mało przydatne w gruntach spoistych. 
4) Do gruntów spoistych przydatne s� walce 
rednie i ci�	kie, do gruntów kamienistych - walce bardzo ci�	kie. 
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 
6) Zalecane do zasypek w�skich przekopów 

Wilgotno
� gruntu w czasie zag�szczania powinna by� równa wilgotno
ci optymalnej, z tolerancj�: 
a) w gruntach niespoistych ±2 % 
b) w gruntach mało i 
rednio spoistych +0 %, -2 % 
c) w mieszaninach popiołowo-	u	lowych +2%, -4 % 

Sprawdzenie wilgotno
ci gruntu nale	y przeprowadza� laboratoryjnie, z cz�stotliwo
ci� okre
lon� w kolejnym 
punkcie. 
W zale	no
ci od uziarnienia stosowanych materiałów, zag�szczenie warstwy nale	y okre
la� za pomoc� 
oznaczenia wska
nika zag�szczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 
Kontrol� zag�szczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, okre
lonych 
zgodnie z norm� PN-S-02205:1998, nale	y stosowa� tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest 
mo	liwe okre
lenie wska
nika zag�szczenia Is. 

 

Jako zast�pcze kryterium oceny wymaganego zag�szczenia gruntów dla których trudne jest pomierzenie 
wska
nika zag�szczenia, przyjmuje si� warto
� wska
nika odkształcenia I0 okre
lonego zgodnie z norm� 
PN-S-02205:1998. Wska
nik odkształcenia nie powinien by� wi�kszy ni	: 
a) dla 	wirów, pospółek i piasków 
b) 2,2 przy wymaganej warto
ci Is >1,0, 
c) 2,5 przy wymaganej warto
ci Is <1,0, 
d) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin zwi�złych, iłów - 2,0, 
e) dla gruntów ró	noziarnistych (	wirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków 

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwi�złych) - 3,0, 
f) dla narzutów kamiennych, rumoszy - 4, 
g) dla gruntów antropogenicznych - na podstawie bada� poligonowych. 

Je	eli badania kontrolne wyka	�, 	e zag�szczenie warstwy nie jest wystarczaj�ce, to Wykonawca powinien 
spulchni� warstw�, doprowadzi� grunt do wilgotno
ci optymalnej i powtórnie zag�
ci�. Je	eli powtórne 
zag�szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wska
nika zag�szczenia, Wykonawca powinien usun�� 
warstw� i wbudowa� nowy materiał, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego 
zag�szczenia warstwy. 
Odcinek do
wiadczalny dla próbnego zag�szczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by� 
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa si� grunt czterema pasmami o szeroko
ci od 
3,5do4,5 m ka	de. Poszczególne warstwy układanego gruntu powinny mie� w ka	dym pasie inn� grubo
� z tym, 
	e wszystkie musz� mie
ci� si� w granicach wła
ciwych dla danego sprz�tu zag�szczaj�cego. Wilgotno
� 
gruntu powinna by� równa optymalnej z tolerancj� podan� w pkcie 5. Grunt uło	ony na poletku według podanej 
wy	ej zasady powinien by� nast�pnie zag�szczony, a po ka	dej serii przej
� maszyny nale	y okre
li� wska
niki 
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zag�szczenia, dopuszczaj�c stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugi�ciomierz 
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych). 
Oznaczenie wska
nika zag�szczenia nale	y wykona� co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 2 
powinny umo	liwi� ustalenie wska
nika zag�szczenia w dolnej cz�
ci warstwy. Na podstawie porównania 
uzyskanych wyników zag�szczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5 dokonuje si� wyboru sprz�tu i ustala si� 
potrzebn� liczb� przej
� oraz grubo
� warstwy rozkładanego gruntu. 

l) Odkłady 

Zgodnie z zapisami prawa: Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 21) grunt 
pozostały po wbudowaniu winien by� utylizowany. Miejsce i technologi� utylizacji gruntu wskazuje Wykonawca 
w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru. 
Roboty omówione w tym punkcie dotycz� post�powania z gruntami lub innymi materiałami, które zostały 
pozyskane w czasie wykonywania wykopów, a które nie b�d� wykorzystane do budowy nasypów oraz innych 
prac zwi�zanych z tras� drogow�. 
Grunty lub inne materiały powinny by� przewiezione na odkład, je	eli: 
a) stanowi� nadmiar obj�to
ci w stosunku do obj�to
ci gruntów przewidzianych do wbudowania, 
b) s� nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, zwi�zanych z budow� trasy 

drogowej, 
c) ze wzgl�du na program robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiałów 

pozyskiwanych z wykopu. 

Wykonawca mo	e przyj��, 	e zachodzi jeden z podanych wy	ej przypadków tylko wówczas, gdy zostało to 
jednoznacznie okre
lone w zatwierdzonej dokumentacji projektowej, programie robót lub przez Inspektora 
Nadzoru. 
Je	eli pozwalaj� na to wła
ciwo
ci materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, materiały te 
powinny by� w razie mo	liwo
ci wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i sztucznych wyrobisk 
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypów. roboty te powinny by� wykonane zgodnie z zatwierdzon� 
dokumentacj� projektow� i odpowiednimi zasadami, dotycz�cymi wbudowania i zag�szczania gruntów oraz 
wskazówkami Inspektora Nadzoru. 
Je	eli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru obj�to
ci w sposób okre
lony powy	ej, materiały te nale	y 
przewie
� na odkład. 
Lokalizacja odkładu powinna by� wskazana w zatwierdzonej dokumentacji projektowej lub przez Inspektora 
Nadzoru. Je	eli miejsce odkładu zostało wybrane przez Wykonawc�, musi by� ono zaakceptowane przez 
Inspektora Nadzoru. Niezale	nie od tego, Wykonawca musi uzyska� zgod� wła
ciciela terenu. 
Je	eli odkłady s� zlokalizowane wzdłu	 odcinka trasy przebiegaj�cego w wykopie, to: 
a) odkłady mo	na wykona� z obu stron wykopu, je	eli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym 

odległo
� podnó	a skarpy odkładu od górnej kraw�dzi wykopu powinna wynosi�: 
- nie mniej ni	 3 m w gruntach przepuszczalnych, 
- nie mniej ni	 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych, 

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkład nale	y wykona� tylko od 
górnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej, 

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynosz�cym ponad 20%, odkład nale	y zlokalizowa� poni	ej wykopu, 
d) na odcinkach zagro	onych przez zasypywanie drogi 
niegiem, odkład nale	y wykona� od strony najcz�
ciej 

wiej�cych wiatrów, w odległo
ci ponad 20 m od kraw�dzi wykopu. 

Je
li odkład zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on 
usuni�ty przez Wykonawc� na jego koszt, według wskaza� Inspektora Nadzoru. Konsekwencje finansowe i 
prawne, wynikaj�ce z ewentualnych uszkodze� 
rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie 
uzgodnionym do tego miejscu, obci�	aj� Wykonawc�. Wykonanie odkładów, a w szczególno
ci ich wysoko
�, 
pochylenie, zag�szczenie oraz odwodnienie powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi w zatwierdzonej 
dokumentacji projektowej. Je	eli nie okre
lono inaczej, nale	y przestrzega� ustale� podanych w normie 
PN-S-02205:1998 to znaczy odkład powinien by� uformowany w pryzm� o wysoko
ci do 1,5 m, pochyleniu skarp 
od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%. 
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Odkłady powinny by� tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczaj�cym terenem. Powierzchnie odkładów 
powinny by� obsiane traw�, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na u	ytki rolne lub le
ne, 
zgodnie z zatwierdzon� dokumentacj� projektow�. 
Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno by� przerwane, o ile warunki 
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemo	liwiaj� jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformułowanymi w 
tym zakresie w zatwierdzonej dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru. 
Je	eli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez Wykonawc�, zajdzie konieczno
� dowiezienia 
gruntu do wykonania nasypów z ukopu, to koszt tych czynno
ci w cało
ci obci�	a Wykonawc�. 
 

m) Mikroniwelacja 
Grunt pochodz�cy z wykopów mo	e by� u	yty do formowania nasypów, pod warunkiem 	e jest to grunt 
niespoisty, o dobrych własno
ciach zag�szczaj�cych, niezawieraj�cy domieszek organicznych. Nasypy 
formowane powinny by� przy u	yciu mechanicznego sprz�tu zag�szczaj�cego, odpowiednio dobranego dla 
grubo
ci zag�szczanych warstw. Maszyny do robót ziemnych nie b�d� traktowane jako sprz�t zag�szczaj�cy. 
Wilgotno
� zag�szczanych gruntów powinna by� zbli	ona do wilgotno
ci optymalnej, z tolerancj� -2% do +1%. 
Wymagany stopie� zag�szczenia nasypów wynosi Is=0,95 wg próby Proctora. 

n) Post�powanie w okoliczno�ciach nieprzewidzianych 
W przypadku wyst�pienia zagra	aj�cych dla stateczno
ci budowli osuwisk lub przebi� hydraulicznych 
(kurzawka, 
ródło) nale	y: 

- wstrzyma� wykonywanie robót w s�siedztwie zaobserwowanego zjawiska i je
li to konieczne ze 
wzgl�dów bezpiecze�stwa zabezpieczy� obszar zagro	ony ruchami gruntu przed dost�pem ludzi, 

- zabezpieczy� miejsce, w którym nast�piło przebicie przed dalszym naruszeniem struktury gruntu (np. 
przez uło	enie geowłókniny i nasypanie około 0,5 m warstwy pospółki lub drobnego 	wiru), 

- zawiadomi� Inspektora Nadzoru, który powinien okre
li� przyczyny zjawiska oraz ustali� 
rodki 
zaradcze, a je
li to konieczne nale	y zasi�gn�� rady ekspertów. 

p) Humusowanie 
W miejscach wykonania trawników nale	y rozło	y� warstw� ziemi urodzajnej. W miar� mo	liwo
ci nale	y 
wykorzysta� ziemi� urodzajn� zdj�t� z pasa realizacyjnego robót i zło	on� na odkładzie. W przypadku niedoboru 
ziemi urodzajnej nale	y j� zakupi�. Koszty zakupu humusu ponosi Wykonawca. 
Przed zastosowaniem ziemi 	yznej nale	y sprawdzi� jej charakterystyki: pH, granulacj�, zawarto
� 
mikroelementów, zawarto
� materiałów obcych (kamienie). 
Grunt nale	y ujednolici� przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie) krzy	owe. 

C.V.6. Kontrola jako�ci.  

C.V.6.1 Wymagania ogólne. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowi�zuj�cych PN i EN-PN, 
WTWOR i postanowieniami Kontraktu. 

C.V.6.2 Ogólne zasady kontroli jako�ci. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót, materiału, sprz�tu i maszyn podano w punktach C.I. i C.II. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełn� kontrol� jako
ci robót i materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 
system i 
rodki techniczne do kontroli jako
ci robót (zgodnie z ) na terenie i poza terenem budowy. 
Wszystkie badania i pomiary b�d� przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych 
przez jednostki posiadaj�ce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty. Inspektor Nadzoru jest uprawniony do 
prowadzenia własnej kontroli robót (w tym kontroli analitycznej) w trybie pkt. C.II. 
 
C.V.6.2 Szczegółowe zasady kontroli jako�ci. 
Badania laboratoryjne musz� obejmowa� sprawdzenie podstawowych cech materiałów podanych w 
niniejszych WW oraz wyspecyfikowanych we wła
ciwych PN (EN-PN) a cz�stotliwo
� ich wykonania musi 
pozwoli� na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wyników dla cało
ci wybudowanych lub 
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zgromadzonych materiałów. Wyniki bada� Wykonawca przekazuje Inspektorowi Nadzoru w trybie okre
lonym 
w do akceptacji. 
Badania kontrolne obejmuj� cały proces budowy. 
Badania jako
ci robót w czasie ich realizacji nale	y wykonywa� zgodnie z wytycznymi wła
ciwych WTWOR 
oraz instrukcjami zawartymi w Normach. 
Sprawdzenie jako
ci robót zwi�zanych z usuni�ciem zieleni polega na wizualnej ocenie kompletno
ci 
usuni�cia ro
linno
ci, wykarczowania korzeni i zasypania dołów. 
Po wykonaniu wykopów nale	y sprawdzi�, czy pod wzgl�dem kształtu, zag�szczenia i wyko�czenia 
odpowiada on wymaganiom oraz czy dokładno
� wykonania nie przekracza tolerancji podanych w niniejszych 
WWiORB lub odpowiednich normach. 
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno
ci z wymaganiami niniejszych 
WWiORB oraz z zatwierdzon� dokumentacj� projektow�. Szczególn� uwag� nale	y zwróci� na: 
- wła
ciwe uj�cie i odprowadzenie wód opadowych, 
- wła
ciwe uj�cie i odprowadzenie wysi�ków wodnych. 

Szeroko
� korpusu ziemnego nie mo	e ró	ni� si� od szeroko
ci projektowanej o wi�cej ni	 ± 10 cm. 
Szeroko
� dna rowów nie mo	e ró	ni� si� od szeroko
ci projektowanej o wi�cej ni	 ± 5 cm. 

Rz�dne korony korpusu ziemnego nie mog� ró	ni� si� od rz�dnych projektowanych o wi�cej ni	 -3 cm lub +1 
cm. 
Pochylenie skarp nie mo	e ró	ni� si� od pochylenia projektowanego o wi�cej ni	 10% warto
ci pochylenia 
wyra	onego tangensem k�ta. 
Nierówno
ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone łat� 3-metrow� nie mog� przekracza� 3 cm. Nierówno
ci 
skarp, mierzone łat� 3-metrow�, nie mog� przekracza� ± 10 cm. 
Spadek podłu	ny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz�dnych 
wysoko
ciowych, nie mo	e dawa� ró	nic, w stosunku do rz�dnych projektowanych, wi�kszych ni	 -3 cm lub +1 
cm. 
Wska
nik zag�szczenia gruntu powinien by� zgodny z zało	onym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W 
przypadku gruntów dla których nie mo	na okre
li� wska
nika zag�szczenia nale	y okre
li� wska
nik 
odkształcenia I0, zgodnie z norm� PN-S-02205:1998. 
Wszystkie materiały nie spełniaj�ce wymaga� podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostan� 
odrzucone. Je
li materiały nie spełniaj�ce wymaga� zostan� wbudowane lub zastosowane, to na polecenie 
Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wła
ciwe, na własny koszt. Wszystkie roboty, które wykazuj� 
wi�ksze odchylenia cech od okre
lonych w punktach 5 i 6 niniejszych WW powinny by� ponownie wykonane 
przez Wykonawc� na jego koszt. 
Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodno
ci z wymaganiami okre
lonymi w zatwierdzonej 
dokumentacji projektowej i niniejszych WW.  
 
W czasie kontroli szczególn� uwag� nale	y zwróci� na: 
a) sposób odspajania gruntów nie pogarszaj�cy ich wła
ciwo
ci, 
b) zapewnienie stateczno
ci skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zako�czeniu, 
d) dokładno
� wykonania wykopów (usytuowanie i wyko�czenie), 
e) zag�szczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymaga� okre
lonych w pkcie 5. 
f) bezpiecze�stwo prowadzenia prac strzałowych w przypadku gruntów skalistych. 
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno
ci z wymaganiami okre
lonymi w 
niniejszych WWiORB oraz w zatwierdzonej dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nale	y zwróci� 
szczególn� uwag� na sprawdzenie: 
a) zgodno
ci rodzaju gruntu z okre
lonym w zatwierdzonej dokumentacji projektowej, 
b) zachowania kształtu zboczy, zapewniaj�cego ich stateczno
�, 
c) odwodnienia, 
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zako�czeniu eksploatacji ukopu. 
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Sprawdzenie jako
ci wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodno
ci z wymaganiami okre
lonymi w 
pkt. 2 oraz pkt. 5 niniejszych WW i w zatwierdzonej dokumentacji projektowej. Szczególn� uwag� nale	y zwróci� 
na: 
a) badania przydatno
ci gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowo
ci wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zag�szczenia nasypu, 
d) pomiary kształtu nasypu. 
e) odwodnienie nasypu 

Badania przydatno
ci gruntów do budowy nasypu powinny by� przeprowadzone na próbkach pobranych z 
ka	dej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodz�cej z nowego 
ródła, jednak nie rzadziej 
ni	 jeden raz na 3000 m3. 
Badania kontrolne prawidłowo
ci wykonania poszczególnych warstw nasypu polegaj� na sprawdzeniu: 
a) prawidłowo
ci rozmieszczenia gruntów o ró	nych wła
ciwo
ciach w nasypie, 
b) odwodnienia ka	dej warstwy, 
c) grubo
ci ka	dej warstwy i jej wilgotno
ci przy zag�szczaniu; badania nale	y przeprowadzi� nie rzadziej ni	 

jeden raz na 500 m2 warstwy, 
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych, 
e) przestrzegania ogranicze� okre
lonych w niniejszych WWIORB, dotycz�cych wbudowania gruntów w 

okresie deszczów i mrozów. 

Sprawdzenie zag�szczenia nasypu oraz podło	a nasypu polega na skontrolowaniu zgodno
ci warto
ci 
wska
nika zag�szczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z warto
ciami okre
lonymi w niniejszych 
WWIORB. Do bie	�cej kontroli zag�szczenia dopuszcza si� aparaty izotopowe. 
Oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-02205:1998. Zag�szczenie ka	dej warstwy nale	y 
kontrolowa� nie rzadziej ni	: 
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre
lenia warto
ci Is, 
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okre
lenia pierwotnego i wtórnego modułu 

odkształcenia. 
Wyniki kontroli zag�szczenia robót Wykonawca powinien wpisywa� do dokumentów laboratoryjnych. 
Prawidłowo
� zag�szczenia konkretnej warstwy nasypu lub podło	a pod nasypem powinna by� potwierdzona 
przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy. Pomiary kształtu nasypu obejmuj� kontrol�: 
- prawidłowo
ci wykonania skarp, 
- szeroko
ci korony korpusu. 
Sprawdzenie prawidłowo
ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno
ci z wymaganiami dotycz�cymi 
pochyle� i dokładno
ci wykonania skarp, okre
lonymi w zatwierdzonej dokumentacji projektowej oraz w 
niniejszych WWiORB. 
Sprawdzenie szeroko
ci korony korpusu polega na porównaniu szeroko
ci korony korpusu na poziomie 
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko
ci� wynikaj�c� z wymiarów geometrycznych korpusu, okre
lonych w 
dokumentacji projektowej. 
Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodno
ci z wymaganiami okre
lonymi w niniejszych 
WWiORB i w zatwierdzonej dokumentacji projektowej. Szczególn� uwag� nale	y zwróci� na: 
a) prawidłowo
� usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 
b) odpowiednie wbudowanie gruntu, 
c) wła
ciwe zagospodarowanie (rekultywacj�) odkładu. 
Bie	�ca kontrola Inspektora Nadzoru obejmuje wizualne sprawdzanie wszystkich elementów procesu 
technologicznego oraz akceptowanie wyników bada� laboratoryjnych Wykonawcy. 
Wyniki bada� i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót ziemnych nale	y wpisywa� do: 

- dziennika laboratorium Wykonawcy, 
- dziennika budowy, 
- protokołów odbioru robót zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu.  

C.V.7. Obmiar. 
Roboty ziemne realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie s� rozliczane na podstawie obmiaru. �adna z 
cz�
ci Robót ziemnych nie b�dzie płatna stosownie do ilo
ci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczałtu. 
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W tym 
wietle cena wykonania robót ziemnych b�dzie zawarta w scalonych cenach ryczałtowych lub cenach 
kompletu wg wykazu zawartego w harmonogramie rzeczowo-finansowym i b�dzie podlegała korektom zgodnie z 
Kontraktem. 
Dla robót ziemnych nie wprowadzono w kontrakcie odr�bnej jednostki obmiarowej.  
C.V.8. Odbiór robót. 
Ogólne wymagania dotycz�ce odbioru robót podano w punkcie C.II. 
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
jako
ci i kompletno
ci oraz zgodno
ci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodno
ci z warunkami wykonania 
i odbioru robót. 
Gotowo
� do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy przedkładaj�c Inspektorowi Nadzoru 
do oceny i zatwierdzenia dokumentacj� powykonawcz� robót. 
Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowi�zuj�cymi 
Normami Technicznymi (PN, EN-PN). 

Roboty ziemne nie s� cz�
ci� Robót, dla której mo	na stosowa� procedury odbioru cz�
ci robót. Ze wzgl�du na 
jako
� robót uj�tych w ryczałtowych pozycjach rozliczeniowych Wykazu Cen roboty te b�d� podlegały odbiorowi 
technicznemu obejmuj�cemu: 

- sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletno
ci i uzyskanych wyników bada� 
laboratoryjnych, 

- sprawdzenie wykonania wykopów, zasypów i nasypów pod wzgl�dem wymaganych parametrów 
wymiarowych i technicznych, 

- sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robót ziemnych.  
C.V.9. Podstawa płatno�ci. 

C.V.9.1 Ustalenia ogólne. 
Ogólne wymagania dotycz�ce płatno
ci podano w punkcie C.II. 
Nie b�d� realizowane odr�bnie jakiekolwiek płatno
ci za roboty ziemne. Cena wykonania tych robót ma by� na 
zasadach ogólnych wliczona w scalon� pozycj� rozliczeniow� wykazan� w harmonogramie 
rzeczowo-finansowym, której rozliczenie wymaga wykonania i uko�czenia robót ziemnych oraz innych robót 
zwi�zanych z robotami ziemnymi. 

Płatno
� za pozycj� rozliczeniow� nale	y przyjmowa� zgodnie z postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi 
Dokumentami Wykonawcy, ocen� jako
ci u	ytych materiałów i jako
ci wykonania robót, na podstawie wyników 
pomiarów i bada�. 

C.V.9.2 Cena składowa wykonania robót. 
Cena składowa wykonania robót ziemnych w Kontrakcie w zakresie wykopów obejmuje: 

- badania laboratoryjne materiałów i gruntów wraz z opracowaniem dokumentacji 
- zabezpieczenie lub usuni�cie istniej�cych w terenie urz�dze� technicznych, ro
linno
ci i uzbrojenia 

terenu, 
- usuni�cie rumowisk, składowisk odpadów, 
- zabezpieczenie obiektów chronionych prawem, 
- oznakowanie i zabezpieczenie robót prowadzonych w pasie drogowym, wraz z niezb�dn� 

dokumentacj�, 
- zabezpieczenie rzek i kanałów przed zakłóceniem przepływu lub zanieczyszczeniem wód, 
- odspojenie skały przy u	yciu materiałów wybuchowych lub przy u	yciu sprz�tu mechanicznego 

(pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego) w przypadku gruntów skalistych, 
- wykonanie robót zasadniczych, 
- przej�cie i odprowadzenie wód opadowych i gruntowych z terenu robót wraz z instalacjami 

odwadniaj�cymi, 
- ew. wykonanie tymczasowych umocnie� 
cian wykopów, 
- przygotowanie podło	a gruntowego pod roboty, 
- zakup i dostarczenie materiałów, sprz�tu i urz�dze� oraz ich składowanie 
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- transport wykopanej ziemi z budowy na miejsce odkładu (ze wszystkimi pozwoleniami i kosztami 
składowania i utylizacji), 

- wykonanie niezb�dnych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz nasypów wraz z ich 
czasowym odwodnieniem i ostateczn� likwidacj�, 

- wykonanie okre
lonych w postanowieniach Kontraktu bada�, pomiarów, sondowa� i sprawdze� robót. 

Cena składowa wykonania robót ziemnych w Kontrakcie w zakresie zasypania wykopów z zag�szczeniem 
obejmuje: 

- badania laboratoryjne materiałów i gruntów wraz z opracowaniem dokumentacji, 
- oznakowanie i zabezpieczenie robót prowadzonych w pasie drogowym, wraz z niezb�dn� 

dokumentacj�, 
- zabezpieczenie rzek i kanałów przed zakłóceniem przepływu lub zanieczyszczeniem wód, 
- wykonanie robót zasadniczych, 
- konieczn� wymian� gruntu, 
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 
- rekultywacj� dokopu, 
- zakup i dostarczenie materiałów, sprz�tu i urz�dze� oraz ich składowanie, 
- wykonanie okre
lonych w postanowieniach Kontraktu bada�, pomiarów, sondowa� i sprawdze� robót, 
- zag�szczenie gruntu, 
- uporz�dkowanie terenu budowy po robotach. 

Cena składowa wykonania robót ziemnych w Kontrakcie w zakresie formowania i zag�szczania nasypów 
obejmuje: 

- badania laboratoryjne materiałów i gruntów wraz z opracowaniem dokumentacji, 
- oznakowanie i zabezpieczenie robót prowadzonych w pasie drogowym (drogi kołowe, szynowe, 

wodne), wraz z niezb�dn� dokumentacj�, 
- zakup i dostarczenie materiałów, sprz�tu i urz�dze� oraz ich składowanie, 
- wykonanie robót zasadniczych (formowanie i zag�szczenie), 
- konieczn� wymian� gruntu, 
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 
- rekultywacj� dokopu, 
- wykonanie okre
lonych w postanowieniach Kontraktu bada�, pomiarów, sondowa� i sprawdze� robót, 
- uporz�dkowanie terenu budowy po robotach. 

Cena składowa wykonania robót ziemnych w Kontrakcie w zakresie zdj�cia humusu, plantowania terenu i 
roz
cielenia humusu obejmuje: 

- zabezpieczenie lub usuni�cie istniej�cych w terenie urz�dze� technicznych, ro
linno
ci i uzbrojenia 
terenu, 

- usuni�cie rumowisk, wysypisk odpadów, 
- zabezpieczenie obiektów chronionych prawem, 
- zakup i dostarczenie materiałów, sprz�tu i urz�dze� oraz ich składowanie, 
- wykonanie robót zasadniczych: 

- usuni�cie humusu,  
- plantowanie terenu,  
- roz
cielenie humusu, 

- tymczasowe składowanie ziemi urodzajnej, 
- wykonanie niezb�dnych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz nasypów wraz z ich 

czasowym odwodnieniem i ostateczn� likwidacj�, 
- umocnienie skarp na warstwie podsypkowej, 
- wykonanie okre
lonych w postanowieniach Kontraktu bada�, pomiarów, sondowa� i sprawdze� robót, 
- uporz�dkowanie terenu budowy po robotach. 

Cena składowa wykonania robót ziemnych w Kontrakcie w zakresie usuni�cia zieleni obejmuje: 
- wyci�cie i wykarczowanie krzaków, 
- wyci�cie i wykarczowanie drzew, 
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- wywiezienie pni, karpiny i gał�zi poza teren budowy w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru, 
- zasypanie dołów, 
- uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót. 

C.V.10. Przepisy zwi�zane. 
1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
3. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodoci�gowych i kanalizacyjnych 

. Warunki techniczne wykonania. 
4. PN-B-06050:1999/Ap1:2012 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 

oraz inne obowi�zuj�ce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyj�tym przez polskie 
prawodawstwo. 

1. Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z pó
n. zm.); 
2. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i górnicze (Dz.U. 2011 nr 163 poz. 981 z pó
n. zm.); 
3. Rozporz�dzenie Ministra Spraw Wewn�trznych i Administracji w sprawie ustalania geotechnicznych 

warunków posadowienia obiektów budowlanych (Dz.U.1998r. Nr 126, poz. 839). 
4. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony 
rodowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627 z pó	n. zm.); 
5. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpiecze�stwa i higieny 

pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401). 
6. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach – (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 21 z pó
n. zm.). 

7. Ustawa z dnia 21.03.1985 o drogach publicznych (Dz.U. 1985 nr 14 poz. 60 z pó
n. zm.). 
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C.VI. ROBOTY KONSTRUKCYJNE.  
 
C.VI.1. Wst�p. 
 
C.VI.1.1 Przedmiot opracowania . 
Przedmiotem niniejszego opracowania (WWiORB) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
konstrukcyjnych dla zadania: „Rozbudowa i przebudowa istniej�cej oczyszczalni 
cieków w Borku Strzeli�skim”. 

C.VI.1.2 Zakres stosowania . 
WW jako cz�
� Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia (SIWZ), nale	y odczytywa� i rozumie� w 
odniesieniu do zlecenia wykonania robót (wszystkie bran	e) opisanych w Programie Funkcjonalno- U	ytkowym. 
Niniejsze Wymagania Zamawiaj�cego, b�d�ce cz�
ci� SIWZ nale	y traktowa� w odniesieniu do wykonania 
projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz robót wymienionych w PFU. 

C.VI.1.3 Zakres robót obj�tych kontraktem . 
Zakres prac realizowanych w ramach robót konstrukcyjno-budowlanych obejmuje: 

a) roboty betonowe, 
b) roboty 	elbetowe, 
c) wykonanie i monta	 konstrukcji stalowych.  

C.VI.1.4 Okre�lenia podstawowe . 
Okre
lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami 
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w 
punkcie C.I. Ponadto: 
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed zwi�zaniem betonu.  
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 
Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostałych składników, które przechodz� przez sito kontrolne o boku 
oczka kwadratowego 2 mm. 
Partia betonu - ilo
� betonu o tych samych wymaganiach, podlegaj�ca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w 
okresie umownym - nie dłu	szym ni	 1 miesi�c - z takich samych składników, w ten sam sposób i w tych samych 
warunkach. 
Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. C20/25) klasyfikuj�cy beton pod wzgl�dem jego wytrzymało
ci 
na 
ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymało
� gwarantowan� RbG (np. beton klasy C20/25 przy RbG = 
25 MPa). 
Nasi�kliwo�� betonu - stosunek masy wody, któr� zdolny jest wchłon�� beton do jego masy w stanie 
suchym. 
Stopie� mrozoodporno�ci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikuj�cy beton pod wzgl�dem jego 
odporno
ci na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagan� liczb� cykli zamra	ania i odmra	ania 
próbek betonowych. 
Rusztowania nios�ce - rusztowania słu	�ce do przenoszenia obci�	e� od deskowa� i od konstrukcji 
betonowych, 	elbetowych i z betonu spr�	onego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej no
no
ci, oraz od 
ci�	aru sprz�tu i ludzi. 
Stopie� wodoodporno�ci - symbol literowo-liczbowy (np. W-8) klasyfikuj�cy beton pod wzgl�dem jego 
odporno
ci na przesi�kanie; liczba po literze W oznacza liczb� atmosfer ci
nienia, przy którym nie zauwa	a si� 
przesi�kania wody przez próbk� o wysoko
ci 15cm po 90 dniach twardnienia. 
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C.VI.2. Materiał. 
C.VI.2.1 Roboty �elbetowe i betenowe. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót, materiału i maszyn podano w punktach C.I. i C.II. Materiałami stosowanymi 
do wykonania robót b�d�cych tematem niniejszych WWiORB s�: 

- Beton konstrukcyjny min. C30/37, wodoszczelny W6, mrozoodporny F100 wg PNEN 206-1, klasa 
ekspozycji XA2, 

- Stal zbrojeniowa AIII (B500SP), AI (St3s) - otulina zbrojenia: a = 5cm (fundamenty) i 4cm (pozostałe 
elementy), 

- Stal profilowa S235 JR, 
- Podbudowa piaskowa pod płyt� posadzki: grunt niewysadzinowy, zag�szczony mechanicznie 

warstwami o grubo
ci max 0,25m. Wymagane zag�szczenie Is = 0,98, 
- Szczeliny dylatacyjne: wypełnione styropianem o grubo
ci 10mm, zamkni�cie szczeliny dylatacyjnej: od 

góry kit twardo plastyczny, poliuretanowy - gł�boko
� zało	enia 10mm, 
- Izolacje i zabezpieczenia antykorozyjne: stopy fundamentowe, płyta posadzki - papa termozgrzewalna x 

2 lub folia budowlana o grubo
ci min 0,4mm, 
- Warstwa ochronna izolacji - beton C8/10 o grubo
ci min. 0,04m, 
- Powierzchnie betonowe pionowe - emulsje bitumiczne, 
- Konstrukcja stalowa - ocynkowana, grubo
� warstwy cynku min 80pm, powierzchnia stalowa pod 

powłok� cynku oczyszczona do stopnia Sa=2/ wg PN ISO 8501-1, 
- Pokrycie dachu - szkło lub poliw�glan komorowy, 
- Obróbki blacharskie z blachy tytanowo-cynkowej. 

 
a) Stal zbrojeniowa 
Stal zbrojeniowa dostarczana na budow� powinna odpowiada� wymaganiom podanym w odpowiednich 
normach: PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu -- Pr�ty gładkie; PN-ISO 69352:1998 Stal do zbrojenia 
betonu -- Pr�ty 	ebrowane. Pr�ty zbrojeniowe powinny by� dostarczane w kr�gach lub prostych wi�zkach 
zaopatrzonych w przywieszki zawieraj�ce: 

• znak wytwórcy 
• 
rednic� nominaln� 
• znak stali 
• numer wytopu lub numer partii i znak obróbki cieplnej 
• atest hutniczy 

b) Beton 
 
Cement pochodz�cy z ka	dej dostawy musi spełnia� wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2002. 
Do ka	dej partii dostarczonego cementu musi by� doł�czone 
wiadectwo jako
ci (atest) wraz z wynikami bada� 
z uwzgl�dnieniem wymaga�. Cement pochodz�cy z ka	dej dostawy musi by� poddany badaniom wg norm: 
PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997. 
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa� si� stało
ci� cech fizycznych i jednorodno
ci� uziarnienia 
pozwalaj�c� na wykonanie betonu o stałej jako
ci. Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa musz� by� na placu 
składowym oddzielnie składowane na umocnionym i czystym podło	u w sposób uniemo	liwiaj�cy mieszanie si�. 
W przypadku stosowania kruszywa pochodz�cego z ró	nych 
ródeł nale	y spowodowa� , aby udział tych 
kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej. Kruszywa musza odpowiada� wymaganiom normy 
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. W kruszywie grubym zawarto
� podziarna nie powinna przekroczy� 5% a 
nadziarna 10%. 
Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna spełnia� wymagania PN-EN 1008:2004. Nie powinna 
zawiera� składników wpływaj�cych niekorzystnie na wi�zanie i twardnienie betonu. W przypadku w�tpliwo
ci 
nale	y przeprowadzi� jej odpowiednie badanie. Ogólnie nale	y stwierdzi�, 	e woda z wodoci�gów miejskich 
nadaje si� do mieszanek betonowych i nie wymaga badania. Wymagania ogólne dotycz�ce wody do mieszanek 
betonowych i zapraw podano w tabeli poni	ej. 
Skład mieszanki betonowej powinien by� ustalony zgodnie z norm� PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej 
ilo
ci wody zapewni� szczelne uło	enie mieszanki w wyniku zag�szczania przez wibrowanie. 
Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia 
przez Inspektora Nadzoru. Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalony do
wiadczalnie 
powinien odpowiada� najmniejszej jamisto
ci. 
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Konsystencj� mieszanki betonowej sprawdza si� metod� Ve-Be wg normy PN-EN 12350-3 lub metod� sto	ka 
opadowego wg PN-EN 12350-2. 
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C.VI.2.2 Konstrukcje stalowe. 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót b�d�cych przedmiotem niniejszych WWiORB s�: 

- stal profilowa: stal nierdzewna 0H18N9, 
- blacha ze stali nierdzewnej, 
- ł�czniki: kotwy rozporowe ze stali nierdzewnej, kotwy segmentowe wstrzeliwane i 
ruby ze stali 

nierdzewnej. 

C.VI.3. Sprz�t. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót, materiału, sprz�tu i maszyn podano w punktach C.I. i C.II. 
Wykonawca jest zobowi�zany do u	ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 
na jako
� i 
rodowisko wykonywanych robót. 
Sprz�t u	ywany do realizacji robót powinien by� zgodny z ustaleniami PFU, oraz projektu organizacji robót, który 
uzyskał akceptacj� Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzaj�cych dopuszczenie sprz�tu do 
u	ytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. 
 
C.VI.3.1 Roboty �elbetowe i betonowe. 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania robót betonowych i 	elbetowych powinien wykaza� si� mo	liwo
ci� 
korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

- betoniarka do produkcji mieszanek betonowych ró	nych klas o konsystencji od półciekłej do 
g�stoplastycznej, 

- wibratory pogr�	alne, 
- zacieraczka do betonu, 
- agregat strumieniowo-pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody ze 
wie	o 

uło	onej mieszanki betonowej, 
- deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowania z cz�
ciowym u	yciem materiałów 

drewnopochodnych takim, jak płyty twarde, stemple, ł�czniki stalowe itp. 
- deskowania z tarcz 
redniowymiarowych dostosowanych do przestawiania r�cznego, z ramami 

drewnianymi z kraw�dziaków, 
- ciesielnia polowa do przygotowania i uzupełniania deskowa� i stemplowa�, 
- maszyny do obróbki stali zbrojeniowej: pro
ciarka, no	yce mechaniczne, gi�tarka mechaniczna. 

 
C.VI.3.2 Konstrukcje stalowe. 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania i monta	u konstrukcji stalowych powinien wykaza� si� mo	liwo
ci� 
korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

- 	uraw samojezdny 5+10 Mg, 
- wiertarka udarowa o mocy 1000 W, 
- aparat spawalniczy. 

C.VI.4. Transport. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót, materiału, sprz�tu i maszyn podano w punktach C.I. i C.II. 
Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich 
rodków transportu, które nie wpłyn� niekorzystnie 
na jako
� robót i wła
ciwo
ci przewo	onych towarów. �rodki transportu winny by� zgodne z ustaleniami PFU, 
oraz projektu organizacji robót, który uzyskał akceptacj� Inspektora Nadzoru. 

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musz� spełnia� wymagania przepisów ruchu drogowego tak pod 
wzgl�dem formalnym jak i rzeczowym. 

Prefabrykaty betonowe i 	elbetowe mog� by� przewo	one dowolnymi 
rodkami transportu W czasie transportu 
materiały powinny by� zabezpieczone przed przemieszczeniem si� i uszkodzeniami, a górna warstwa nie 
powinna wystawa� poza 
ciany 
rodka transportu wi�cej ni	 1/3 wysoko
ci tej warstwy. 
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Kruszywo mo	na przewozi� dowolnymi 
rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 

Cement luzem nale	y przewozi� cementowozami, natomiast workowany mo	na przewozi� dowolnymi 
rodkami 
transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 

Do transportu stali zbrojeniowej i dłu	yc nale	y u	ywa� przyczep. 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by� dłu	szy ni	: 
• 90 min - przy temperaturze + 15°C 
• 70 min - przy temperaturze + 20°C 
• 30 min - przy temperaturze + 30°C 

Elementy metalowe i stal zbrojeniow� mo	na przewozi� dowolnymi 
rodkami transportu w warunkach 
zabezpieczaj�cych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi. 

Pozostałe materiały mo	na przewozi� dowolnymi 
rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczaj�cych je 
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem. 
 
C.VI.5. Wykonanie robót.  

C.VI.5.1 Wymagania ogólne. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót, materiału, sprz�tu i maszyn podano w punktach C.I. i C.II. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowi�zuj�cych PN i EN-PN, 
WTWOR i postanowieniami Kontraktu. 

C.VI.5.2 Roboty �elbetowe i betonowe. 
Rozpocz�cie robót betoniarskich mo	e nast�pi� po wykonaniu przez Wykonawc� zaakceptowanej przez 
Inspektora Nadzoru dokumentacji technologicznej. 

a) Przygotowanie zbrojenia 
Przygotowanie, monta	 i odbiór zbrojenia powinien odpowiada� wymaganiom normy PN 91/S-10042, a klasy i 
gatunki stali winny by� zgodne z dokumentacj� projektow�. 
Pr�ty zbrojeniowe nale	y segregowa� według klas i gatunków, 
rednicy i długo
ci. Stal w kr�gach układa si� na 
placu magazynowym na płask (do o
miu warstw) lub opieraj�c jeden kr�g o drugi. 
Przygotowanie i obróbka zbrojenia obejmuj� takie czynno
ci jak: 

• czyszczenie, 
• prostowanie, 
• ci�cie, 
• gi�cie i monta	 pr�tów 

Zbrojenie powinno by� oczyszczone, aby zapewni� dobr� współprac� (przyczepno
�) betonu i stali w 
konstrukcji. Nale	y wi�c usun�� z powierzchni pr�tów zanieczyszczenia smarami, farb� olejn� itp., a tak	e 
łuszcz�c� si� rdz� (lekki nalot rdzy nie łuszcz�cej si� nie jest szkodliwy). W celu usuni�cia farb olejnych b�d
 
zatłuszczenia stosuje si� opalanie lampami benzynowymi (po wypaleniu si� zanieczyszcze� pr�ty wyciera si�; 
je
li jest to niezb�dne - równie	 papierem 
ciernym). Nalot rdzy łuszcz�cej si� mo	na usun�� za pomoc� 
szczotek drucianych. W razie potrzeby nale	y zastosowa� piaskowanie. Pr�ty, przed ich u	yciem do zbrojenia 
konstrukcji, nale	y oczy
ci� z zendry, lu
nych płatków rdzy, kurzu i błota. Pr�ty zbrojenia zatłuszczone lub 
zabrudzone farb� olejn� mo	na opala� lampami benzynowymi lub czy
ci� preparatami rozpuszczaj�cymi 
tłuszcze. Stal nara	on� na cho�by chwilowe działanie słonej wody, nale	y zmy� wod� słodk�. Stal pokryt� 
łuszcz�c� si� rdz� i zabłocon�, oczyszcza si� szczotkami drucianymi r�cznie lub mechanicznie lub te	 przez 
piaskowanie. Po oczyszczeniu nale	y sprawdzi� wymiary przekroju poprzecznego pr�tów. Stal tylko zabrudzon� 
mo	na zmy� strumieniem wody. Pr�ty oblodzone odmra	a si� strumieniem ciepłej wody. Mo	liwe s� równie	 
inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Nadzoru. 



 
PROGRAM FUNKCJONALNO-U�YTKOWY dla zadania pn.:  

„Rozbudowa i przebudowa istniej�cej oczyszczalni �cieków w Borku Strzeli�skim” 

94

b) Monta� zbrojenia 
Monta	 zbrojenia płyt nale	y wykona� bezpo
rednio na deskowaniu (blasze stalowej) wg naznaczonego 
rozstawu pr�tów. Dla zachowania wła
ciwej grubo
ci otulenia pr�tów nale	y stosowa� podkładki dystansowe z 
tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. 
Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a szczególnie podkładek z pr�tów stalowych jest 
niedopuszczalne. 
Na wysoko
ci 
cian pionowych utrzymuje si� konieczne otulenie za pomoc� podkładek plastikowych 
pier
cieniowych. Na dnie form powinny by� stosowane podkładki dystansowe typu zatwierdzonego przez 
Inspektora Nadzoru. 
Szkielety zbrojenia powinny by�, o ile mo	liwe, prefabrykowane na zewn�trz. W szkieletach tych w�zły na 
przeci�ciach pr�tów powinny by� poł�czone przez spawanie, zgrzewanie lub wi�zanie na podwójny krzy	 
wy	arzonym drutem wi�załkowym o 
rednicy nie mniejszej ni	 0,6 mm. 
W miejscach osadzenia rur zbrojenie rozci�� i odgi��. 
c) Warunki atmosferyczne w czasie betonowania 

Betonowanie nie powinno by� wykonywane w temperaturach ni	szych ni	 5oC i nie wy	szych ni	 30oC. 
Przestrzeganie tych przedziałów temperatur zapewnia prawidłowy przebieg hydratacji cementu i twardnieniu 
betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymało
ci i trwało
ci betonu. 

d) Skład mieszanek betonowych 

Mieszanka betonowa jest mieszanin� wszystkich składników u	ytych do wykonania betonu przed i po jej 
zag�szczeniu, ale przed zwi�zaniem zaczynu cementowego (mieszaniny cementu i wody). Skład mieszanki 
betonowej (jej recepta) jest projektowany metodami obliczeniowymi, obliczeniowo- do
wiadczalnymi oraz 
do
wiadczalnymi. 
Do ka	dej partii betonu przed jej rozładowaniem do wbudowania nale	y dostarczy� metryk� dostawy 
zawieraj�c� informacje jak opisano w dalszej cz�
ci ST. 
Poszczególne fazy procesu wytwarzania mieszanki betonowej to: 

• przygotowanie składników, 
• dozowanie i mieszanie składników, 
• transport mieszanki do miejsca jej wbudowania. 

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywa� si� wył�cznie w wyspecjalizowanym zakładzie produkcji 
betonu, który mo	e zapewni� wymagania uj�te w ST. 
Mieszanka i beton powinny by� ka	dorazowo projektowane i badane dla danych składników w laboratorium. 
Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuje: 

• ustalenie zało	e�, jak przeznaczenie i warunki u	ytkowania betonu, klasa betonu, stopie� 
mrozoodporno
ci, wodoszczelno
ci, warunki formowania, urabialno
� mieszanki betonowej 

• dobór i ewentualne badanie składników mieszanki betonowej 
• ustalenie wst�pne składu mieszanki 
• próby kontrolne i ustalenie recepty laboratoryjnej 
• ustalenie recepty roboczej, uwzgl�dniaj�cej zawilgocenie kruszywa, pojemno
� urz�dzenia 

mieszaj�cego i sposób dozowania składników 

Dozowanie składników winno odbywa� si� wył�cznie wagowo z dokładno
ci�: 
• ± 2% - przy dozowaniu cementu i wody 
• ± 3% - przy dozowaniu kruszywa 

Dozatory musz� mie� aktualne 
wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by� kontrolowane przynajmniej raz w roku. 
Urz�dzenia dozuj�ce wod� i płynne domieszki powinny by� sprawdzane przynajmniej raz w miesi�cu. Przy 
dozowaniu składników nale	y uwzgl�dni� korekt� zwi�zan� ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 
Mieszanie składników powinno odbywa� si� wył�cznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania si� 
stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nale	y ustali� do
wiadczalnie, jednak nie powinien 
by� krótszy ni	 2 minuty. Do podawania mieszanek betonowych nale	y stosowa� pojemniki o konstrukcji 
umo	liwiaj�cej łatwe ich opró	nianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. 
Je
li transport mieszanki do pojemnika b�dzie wykonywany przy u	yciu betoniarki samochodowej jej 
jednorodno
� powinna by� kontrolowana w czasie rozładunku. Obowi�zkiem Inspektora Nadzoru jest 
odrzucenie transportu betonu nie odpowiadaj�cego opisanym wy	ej wymaganiom. 
Je	eli jest potrzebna niewielka ilo
� mieszanki betonowej, to dopuszcza si� jej wytworzenie na placu budowy za 
pomoc� betoniarek, które zazwyczaj maj� pojemno
� 0,15; 0,25 lub 0,5 m3. Czas mieszania składników 
mieszanki (dozowane w kolejno
ci - kruszywo, cement i woda) zale	y od konsystencji mieszanki, ale nie mo	e 
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by� krótszy ni	 1 min (w przypadku konsystencji półciekłej i ciekłej). Przy wi�kszym zapotrzebowaniu mieszank� 
betonow� uzyskuje si� najcz�
ciej ze stałych wytwórni. 
Mieszank� betonow� mo	na podawa� za pomoc� pomp do mieszanki betonowej, wykorzystuj�c ruroci�g 
składaj�cy si� z prostych odcinków długo
ci od 0,5 do 3 m i kolan o ró	nym k�cie nachylenia. Pompy z 
ruroci�gami s� umieszczone na samochodach lub przyczepach samochodowych. Mieszank� betonow� za 
pomoc� pompy mo	na podawa� na znaczne odległo
ci w poziomie i w pionie .Przy doborze konkretnej pompy 
bierze si� pod uwag� sum� długo
ci poziomych i pionowych odcinków podawania mieszanki oraz liczb� 
załama� ruroci�gów i k�ty nachylenia kolan. 
 
e) Warunki przyst�pienia do produkcji betonu 
Przed przyst�pieniem do produkcji betonu wszystkie zespoły i urz�dzenia wytwórni nale	y komisyjnie 
sprawdzi�. Wyniki kontroli powinny by� uj�te w protokole podpisanym przez Wykonawc� i Inspektora Nadzoru. 

f) Przygotowanie do betonowania 
Przed betonowaniem nale	y osadzi� i wyregulowa� wszystkie elementy kotwione w betonie np. mocowanie 
barier ochronnych, pomostów, przej
cia szczelne, stopnie złazowe itp., oczy
ci� deskowanie lub powlec form� 
stalow� 
rodkiem adhezyjnym, monta	 zbrojenia i zapewnienie wła
ciwych grubo
ci otulin dzi�ki odpowiednim 
przekładkom dystansowym. 

g) Uło�enie mieszanki betonowej i piel�gnacja betonu 
Mieszank� betonow� nale	y układa� w deskowaniu równomiern� warstw� na całej powierzchni i nie nale	y jej 
zrzuca� z wysoko
ci wi�kszej ni	 0,50 m od powierzchni na któr� spada. W przypadku gdy wysoko
� ta jest 
wi�ksza nale	y mieszank� podawa� za pomoc� rynny zsypowej do wysoko
ci 3,0 m lub leja zsypowego 
teleskopowego do wysoko
ci 8,0 m. 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych nale	y przestrzega� postanowie� niniejszych 
WWiORB i dokumentacji technologicznej, a w szczególno
ci: 

- mieszank� betonow� nale	y układa� bezpo
rednio z pojemnika lub ruroci�gu pompy, b�d
 te	 za 
po
rednictwem rynny warstwami o grubo
ci do 40 cm zag�szczaj�c wibratorami wgł�bnymi 

- do wyrównywania powierzchni betonowej nale	y stosowa� belki (łaty) wibracyjne. 
Deskowania inwentaryzowane, oraz technologia betonowania i wibrowania powinny zapewni� gładk� 
powierzchni� betonu bez raków, p�cherzy powierzchniowych i miejsc o zmniejszonej zawarto
ci zaczynu 
cementowego. Stosowa� deskowanie z uwzgl�dnieniem zapewnienia szczelno
ci. Wewn�trzne powierzchnie 
deskowa� powleka� 
rodkami antyadhezyjnymi dzi�ki którym ułatwione jest rozdeskowanie, beton nie 
przebarwia si� i zachowuje ostre kanty oraz wyprofilowania, powierzchnia betonu jest gładka. Zaleca si� u	ycie 

rodków adhezyjnych. 
Przy zag�szczaniu mieszanki betonowej nale	y stosowa� nast�puj�ce warunki: 

- Wibratory wgł�bne nale	y stosowa� o cz�stotliwo
ci min. 6000 drga� na minut�, z buławami o 
rednicy 
nie wi�kszej ni	 0,65 odległo
ci mi�dzy pr�tami zbrojenia le	�cymi w płaszczy
nie poziomej. 

- Podczas zag�szczania wibratorami wgł�bnymi nie wolno dotyka� zbrojenia buław� wibratora. 
- Podczas zag�szczania wibratorami wgł�bnymi nale	y zagł�bia� buław� na gł�boko
� 5-8 cm w 

warstw� poprzedni� i przytrzymywa� buław� w jednym miejscu w czasie 20-30 sek po czym 
wyjmowa� powoli w stanie wibruj�cym. 

- Kolejne miejsca zagł�bienia buławy powinny by� od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem 
skutecznego działania wibratora. Odległo
� ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m. 

- Belki (łaty) wibracyjne powinny by� stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt i 
charakteryzowa� si� jednakowymi drganiami na całej długo
ci. 

- Czas zag�szczania wibratorem powierzchniowym, lub belk� (łat�) wibracyjn� w jednym miejscu 
powinien wynosi� od 30 do 60 sek. 

- Zasi�g działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gł�boko
ci i od 
1,0 do 1,5 m w kierunku długo
ci elementu. Rozstaw wibratorów nale	y ustali� do
wiadczalnie tak 
aby nie powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno by� trwałe i sztywne. 

Przerwy w betonowaniu nale	y sytuowa� w miejscach uprzednio przewidzianych w Rysunkach i ko�czy� ta
m� 
dylatacyjn� z PCV nr 3 o szeroko
ci 20 cm. 
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Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by� starannie przygotowana do poł�czenia 
betonu stwardniałego ze 
wie	ym przez: 

- usuni�cie z powierzchni betonu stwardniałego, lu
nych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego 
szkliwa cementowego; 

- obfite zwil	enie wod� i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku 
zbli	onym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo te	 narzucenie cienkiej warstwy zaczynu 
cementowego. Powy	sze zabiegi nale	y wykona� bezpo
rednio przed rozpocz�ciem 
betonowania. 

W przypadku przerwy w układaniu betonu zag�szczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie 
powinno si� odby� pó
niej ni	 w ci�gu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Je	eli temperatura 
powietrza jest wy	sza ni	 20o C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza� 2 godzin. Po wznowieniu 
betonowania nale	y unika� dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio uło	onego betonu. 
Sposób piel�gnacji betonu zale	y od temperatury otoczenia oraz gabarytów betonowanych elementów i winien 
by� ka	dorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Bezpo
rednio po zako�czeniu betonowania zaleca si� przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi zapobiegaj�cymi odparowaniu wody z betonu i chroni�cymi beton przed deszczem i 
nasłonecznieniem. 
Przy temperaturze otoczenia wy	szej ni	 +5o C nale	y nie pó
niej ni	 po 12 godzinach od zako�czenia 
betonowania rozpocz�� piel�gnacj� wilgotno
ciow� betonu i prowadzi� j� co najmniej przez 7 dni ( przez 
polewanie co najmniej 3 razy na dob�). 
Nanoszenie błon nieprzepuszczaj�cych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie b�dzie si� ł�czył z 
nast�pn� warstw� konstrukcji monolitycznej, a tak	e gdy nie s� stawiane specjalne wymagania odno
nie 
jako
ci piel�gnowanej powierzchni. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełnia� wymagania normy PN-88/B-32250. W czasie 
dojrzewania betonu elementy powinny by� chronione przed uderzeniami i drganiami. Dla powierzchni 
betonów w konstrukcji no
nej obowi�zuj� nast�puj�ce wymagania: 

- wszystkie betonowe powierzchnie musz� by� gładkie i równe, bez zagł�bie� mi�dzy ziarnami 
kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchni�, 

- p�kni�cia s� niedopuszczalne, 
- rysy powierzchniowe skurczowe s� dopuszczalne pod warunkiem, 	e zostaje zachowana otulina 

zbrojenia betonu minimum 1 cm, 
- pustki, raki i wykruszyny s� dopuszczalne pod warunkiem, 	e otulenie zbrojenia betonu b�dzie 

nie mniejsze ni	 1cm, a powierzchnia na której wyst�puj� nie wi�ksza ni	 0,5% powierzchni 
odpowiedniej 
ciany, 

- kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłu	nych powinno nast�powa� podczas 
betonowania płyty zgodnie z Rysunkami. Powierzchni� płyty powinno si� wyrównywa� podczas 
betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równo
ci powierzchni zmierzone na łacie długo
ci 4,0 
m nie powinno przekracza� 1,0 cm, 

- gładko
� powierzchni powinna cechowa� si� brakiem lokalnych progów, raków, wgł�bie� i 
wybrzusze�, wystaj�cych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne s� lokalne nierówno
ci do 3 mm lub 
wgł�bienia do 5 mm. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe betonu fundamentów bez deskowania 
- dla ław fundamentowych w planie ± 5 cm 
- dla rz�dnej wierzchu ław fundamentowych ± 2 cm 
- odchylenie od pionu płaszczyzn ław fundamentowych  ± 2 cm 

Zł�czenia szalunków musz� by� regularne. �lad w betonie na zł�czach szalunków nie mo	e by� wi�kszy ni	 
2mm. 
Tolerancja nierówno
ci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi: 

- na odcinku 20 cm - 2 mm, 
- na odcinku 200 cm - 5 mm. 
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h) Rozbiórka deskowania i rusztowania 
Całkowite rozmontowanie konstrukcji mo	e nast�pi� po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymało
ci betonu 
okre
lonej na próbkach przechowywanych w warunkach najbardziej zbli	onych do warunków dojrzewania 
betonu w konstrukcji. 

i) Beton podkładowy, wyrównawczy, izolacje wodochronne i beton ochronny 
Wszystkie betony podkładowe, wyrównawcze, izolacje wodochronne i betony ochronne winny by� wykonane 
zgodnie z zatwierdzon� Dokumentacj� Projektow� i zachowaniem nast�puj�cych wymaga�: 

- powierzchnie podkładów pod izolacje powinny by� równe, czyste i odpylone, p�kni�cia o 
szeroko
ci ponad 2 mm za szpachlowane kitem asfaltowym 

- podkłady pod izolacj� trwałe i nieodkształcalne, wytrzymało
� na 
ciskanie > 9 MPa 
- styki s�siaduj�cych płaszczyzn złagodzone przez zaokr�glenie, promie� zaokr�glenia > 30 cm 
- izolacje w konstrukcjach odwadnianych poło	one ze spadkiem > 1 % 
- zakłady materiałów rolowych > 10 cm 
- szczeliny dylatacyjne powinny by� uszczelnione ta
mami wzmacniaj�cymi z PCV o 

szeroko
ci min 30 cm 
- warstwy ochronne i dociskowe z betonu klasy > ni	 C12/15. 

 
j) Warunki szczegółowe wykonania przej�� szczelnych typu ła�cuchowego 
W trakcie przygotowania do betonowania konstrukcji 	elbetowych w miejscach przej
� ruroci�gów 
technologicznych, je
li bedzie wymagane, nale	y osadzi� mufy z rury wykonanej z włókien cementowych. Po 
osadzeniu muf 
cian� mo	na betonowa� a w trakcie wykonywania monta	u technologicznego w przestrze� 
mi�dzy rur� przewodow� i muf� wło	y� nale	y ła�cuszek z tworzywa sztucznego (PE), w którym osadzone s� 

ruby. �ruby nale	y dokr�ci�, poniewa	 spowoduje to p�cznienie ła�cucha i uszczelnienie przej
cia. 

k) Roboty konserwacyjne istniej�cych konstrukcji �elbetowych 
W celu zabezpieczenia trwało
ci ww. obiektów, nale	y powierzchnie wewn�trzne, gór� 
cian oraz pow. 
zewn�trzne do poziomu terenu zabezpieczy� powłokami z chemoodpornych szpachlówek na bazie elastycznej 
	ywicy epoksydowej do konserwacji konstrukcji 	elbetowych. 
- do usuwania nieszczelno
ci (wycieków wody gruntowej) 
- do uzupełniania ubytków, nierówno
ici raków; 
- do chemoodpornaego zabezpieczania 
cian. 
Powierzchnie powinny by� uprzednio oczyszczone metod� hydropiaskowania (prace przygotowawcze).  

C.VI.5.3 Konstrukcje stalowe. 

a) Wymagane opracowania 
Wykonawca zobowi�zany jest do sporz�dzenia we własnym zakresie i na koszt własny nast�puj�cych 
opracowa�: 

- rysunki wykonawcze konstrukcji stalowej, 
- program wykonania konstrukcji w wytwórni, 
- technologi� spawania, 
- program monta	u na miejscu scalania na budowie, 

Wszystkie powy	sze opracowania musz� uwzgl�dnia� wymogi zatwierdzonej Dokumentacji Technicznej oraz 
zasady niniejszych WWiORB. 

Opracowania te podlegaj� akceptacji przez Inspektora Nadzoru i b�d� przekazane Zamawiaj�cemu. 

b) Roboty przygotowawcze 
Zakres robót przygotowawczych w zakresie wykonania konstrukcji stalowej: 

- zakup materiałów wskazanych do wykonania konstrukcji 
- dobranie metody spawania i materiałów spawalniczych odpowiednio do klasy konstrukcji spawanej, 

klasy zł�czy spawanych, spawanego materiału i pozycji spawania, 
- przygotowanie szablonów do trasowania kształtu detali i rozmieszczenia otworów, 
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- przygotowanie miejsca z zaznaczonym trwale w skali 1:1 osiowym schematem spawanego elementu 
monta	owego do kontroli dokładno
ci przygotowanych detali i ko�cowego spawania. 

Zakres robót przygotowawczych w zakresie monta	u konstrukcji: 
- oczyszczenie miejsc monta	u elementów konstrukcji 
- wyznaczenie osi i rz�dnych w miejscach monta	u elementów konstrukcji 
- wytrasowanie miejsc otworów pod 
ruby kotwi�ce przy pomocy wcze
niej przygotowanych 

szablonów, wykonanie otworów pod 
ruby kotwi�ce, osadzenie 
rub kotwi�cych. 

f) Monta� i scalanie konstrukcji na miejscu budowy 
Obowi�zkiem Wykonawcy monta	u jest przygotowanie placu składowego konstrukcji i udost�pnienie go 
Wytwórcy, by mógł dokona� rozładunku dostarczonej konstrukcji i usun�� ew. uszkodzenia powstałe w 
transporcie. Konstrukcj� na Terenie budowy nale	y układa� zgodnie z zatwierdzonym projektem technologii 
monta	u uwzgl�dniaj�c kolejno
� poszczególnych faz monta	u. Konstrukcja nie mo	e bezpo
rednio 
kontaktowa� si� z gruntem lub wod� i dlatego nale	y j� układa� na podkładkach drewnianych lub betonowych 
(np. na podkładach kolejowych). Sposób układania konstrukcji powinien zapewni� : 

-  jej stateczno
� i nieodkształcalno
�, 
- dobre przewietrzenie elementów konstrukcyjnych, 
- dobr� widoczno
� oznakowania elementów składowych, 
- zabezpieczenie przed gromadzeniem si� wód opadowych, 
niegu, zanieczyszcze� itp. 

W miar� mo	liwo
ci nale	y d�	y� do tego, by belki były składowane w pozycji pionowej (takiej jak w 
konstrukcjach) podparte w w�złach. W przypadku składowania w innej pozycji ni	 pionowa lub przy innym 
podparciu ni	 podano w projekcie monta	u wymagane s� obliczenia sprawdzaj�ce stateczno
� i wytrzymało
�. 
Elementy składowane na Terenie budowy musz� by� transportowane do miejsca wbudowania w sposób 
gwarantuj�cy jego nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy d
wigów musz� by� podnoszone 
przy u	yciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpiecze�stwa (próbne uniesienie na wysoko
� 20 
cm, brak przeszkód na drodze transportu, przeszkolona i odpowiednio wyposa	ona załoga). 
Konstrukcje nitowane lub skr�cane z u	yciem 
rub musz� by� pocz�tkowo zło	one za pomoc� 
rub 
monta	owych i sworzni. Liczba ł�czników tymczasowych (
rub monta	owych i sworzni) powinna by� okre
lona 
w projekcie monta	u. Projekt musi równie	 przewidywa� kolejno
� wykonywania poł�cze� tymczasowych i 
kolejno
� ich zast�powania przez poł�czenia docelowe. Liczba ł�czników tymczasowych musi zapewni� 
niezmienno
� kształtu konstrukcji oraz jej bezpiecze�stwo. 
Ostateczne poł�czenie konstrukcji za pomoc� ł�czników docelowych mo	e by� wykonane po ustawieniu prz�sła 
w takich punktach podparcia, jakie przewidziane s� w fazie eksploatacji. 
Konstrukcje całkowicie spawane musz� by� scalone wg zatwierdzonego projektu monta	u i projektu technologii 
spawania zawieraj�cego plan spawania. Spawane styki monta	owe mog� by� wykonane przy zapewnieniu 
warunków przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczególnie przy odpowiedniej temperaturze, 
wilgotno
ci oraz osłoni�cia od wiatrów. 
Wszystkie spoiny wykonywane na Terenie budowy musz� by� przewidziane w Rysunkach. Je
li zachodzi 
potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych (wł�czaj�c w to spoiny szczepne), szczegóły 
podlegaj� zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru. Spawanie nie przewidzianych na Rysunkach uchwytów 
monta	owych (uszy) do podnoszenia lub zamocowa� wymaga zgody Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru 
mo	e za	�da� wykonania oblicze� sprawdzaj�cych skutki przyspawania uchwytów monta	owych. Roboty 
spawalnicze prowadzi� mo	na w temperaturach powy	ej +5oC. 
O ile nie jest okre
lone inaczej w dokumentacji przekazanej z wytwórni, wykonywanie otworów i ich rozwiercanie 
do ostatecznego wymiaru nale	y wykona� podczas ostatecznego monta	u konstrukcji. 
Rozwiercone lub wiercone otwory (cylindryczne lub sto	kowe) powinny mie� osie prostopadłe do elementu. 
Rozwiertaki i wiertła powinny by� w miar� mo	liwo
ci prowadzone mechanicznie. Złe rozmieszczenie otworów 
dyskwalifikuje element. Wiercenie i rozwiercanie mo	e by� wykonywane tylko przy pomocy urz�dze� 
obrotowych. Wiercenie przez szablon jest dozwolone po bezpiecznym i pewnym przymocowaniu go na 
wła
ciwym miejscu. Wszystkie cz�
ci musz� by� starannie doci
ni�te w czasie wiercenia. �le wykonane lub 
rozmieszczone otwory nie powinny by� naprawiane przez spawanie, chyba 	e jest to dozwolone przez 
Inspektora Nadzoru. 
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C.VI.6. Kontrola jako�ci. 
C.VI.6.1 Wymagania ogólne. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowi�zuj�cych PN i EN-PN, 
WTWOR i postanowieniami Kontraktu. 

C.VI.6.2 Ogólne zasady kontroli jako�ci. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót, materiału, sprz�tu i maszyn podano w punktach C.I. i C.II. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełn� kontrol� jako
ci robót i materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 
system i 
rodki techniczne do kontroli jako
ci robót (zgodnie z ) na terenie i poza terenem budowy. 
Wszystkie badania i pomiary b�d� przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych 
przez jednostki posiadaj�ce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty. Inspektor Nadzoru jest uprawniony do 
prowadzenia własnej kontroli robót (w tym kontroli analitycznej) w trybie pkt. C.II. 

C.VI.6.3 Szczegółowe zasady kontroli jako�ci robót betonowych i �elbetowych. 
Badania jako
ci robót w czasie ich realizacji nale	y wykonywa� zgodnie z wytycznymi wła
ciwych WTWOR oraz 
instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiałów i systemów technologicznych. 

a) Zbrojenie 
Kontrola jako
ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jako
ci materiałów, zgodno
ci z rysunkami oraz 
podanymi powy	ej wymaganiami i obowi�zuj�cymi normami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed 
zabetonowaniem. 
Z ka	dej partii nale	y pobiera� po 6 próbek do badania na zginanie i 6 próbek do okre
lenia granicy 
plastyczno
ci. Stal mo	e by� przeznaczona do zbrojenia tylko wówczas, je
li na próbkach zginanych nie 
nast�puje p�kni�cie lub rozwarstwienie. 
Je	eli rzeczywista granica plastyczno
ci jest ni	sza od stwierdzonej na za
wiadczeniu lub 	�danej - stal badana 
mo	e by� u	yta tylko za zezwoleniem Inspektora Nadzoru. 
Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy ich gatunki odpowiadaj� przewidzianym w Rysunkach i czy 
s� zgodne ze 
wiadectwami jako
ci i protokołami odbiorczymi. 
Sprawdzenie uło	enia zbrojenia wykonuje si� przez bezpo
redni pomiar ta
m�, poziomnic� i ta
m�, suwmiark� 
i porównanie z Rysunkami. 
Badanie na wytrzymało
� siatek i szkieletów płaskich nale	y przeprowadzi� przyjmuj�c za partie ich liczb� o 
ci�	arze nie przekraczaj�cym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletów płaskich nie powinna by� mniejsza 
ni	 3 na parti�. 
Badany w�zeł powinien wytrzyma� obci�	enie nie mniejsze od podwójnego ci�	aru siatki lub szkieletu 
płaskiego. 
Badaniu nale	y poddawa� trzy skrzy	owania pr�tów, jedno w rz�dzie skrajnym i dwa w rz�dach 
rodkowych. W 
przypadku gdy jedno ze skrzy	owa� zostanie zerwane, próbom nale	y podda� podwójn� cz�
� siatek lub 
szkieletów płaskich. Je
li badanie podwójnej liczby próbek da równie	 wynik ujemny, wówczas parti� nale	y 
odrzuci�. 
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie ci�cia, gi�cia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica 3. 
Dopuszczalna wielko
� miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza� 4 mm. 
Dopuszczalna ró	nica długo
ci pr�ta liczona wzdłu	 osi od odgi�cia do odgi�cia w stosunku do podanych na 
rysunku nie powinna przekracza� 10 mm. 
Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia podłu	nego nie powinno przekracza� 3 %. 
Ró	nica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza� +3 mm. 
Dopuszczalna ró	nica w wykonaniu siatki na jej długo
ci nie powinna przekracza� +25 mm. 
Liczba uszkodzonych skrzy	owa� w dostarczanych na budow� siatkach nie powinna przekracza� 20% w 
stosunku do wszystkich skrzy	owa� w siatce. Liczba uszkodzonych skrzy	owa� na jednym pr�cie nie mo	e 
przekracza� 25% ogólnej ich liczby na tym pr�cie. 
Ró	nice w rozstawie mi�dzy pr�tami głównymi w belkach nie powinny przekracza� +0.5 cm. 
Ró	nice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza� +2 cm. 
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b)Mieszanka betonowa i beton 
Kontroli podlegaj� nast�puj�ce wła
ciwo
ci mieszanki betonowej i betonu: 

- wła
ciwo
ci cementu i kruszywa, 
- konsystencja mieszanki betonowej, 
- wytrzymało
� betonu na 
ciskanie, 
- nasi�kliwo
� betonu, 
- odporno
� betonu na działanie mrozu, 
- przepuszczalno
� wody przez beton. 

Zwraca si� uwag� na konieczno
� wykonania planu kontroli jako
ci betonu, zawieraj�cego m.in. podział obiektu 
(konstrukcji) na cz�
ci podlegaj�ce osobnej ocenie oraz szczegółowe okre
lenie liczno
ci i terminów pobierania 
próbek do kontroli jako
ci mieszanki i betonu. 
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si� podczas projektowania składu mieszanki betonowej i nast�pnie 
przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. 

Ró	nice pomi�dzy przyj�t� konsystencj� mieszanki a kontrolowan� nie powinny przekroczy�: 
- 20 % ustalonej warto
ci wska
nika Ve-be, 
- 1 cm - wg metody sto	ka opadowego, przy konsystencji plastycznej. 

Dopuszcza si� korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wył�cznie poprzez zmian� zawarto
ci zaczynu w 
mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku wodno-cementowego W/C, (cementowo- wodnego C/W), 
ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych. 
W celu sprawdzenia wytrzymało
ci betonu na 
ciskanie (klasy betonu) nale	y pobra� próbki o liczno
ci 
okre
lonej w planie kontroli jako
ci, lecz nie mniej ni	: jedn� próbk� na 100 zarobów, jedn� próbk� na 50 m3, 
jedn� próbk� na zmian� robocz� oraz 3 próbki na parti� betonu. 
Próbki pobiera si� przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a 
nast�pnie przechowuje si� i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaj� wszystkie wyniki badania próbek 
pobranych z partii. 
Sprawdzenie nasi�kliwo
ci betonu przeprowadza si� przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz na 
próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie 
wykonywania obiektu i nie rzadziej ni	 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si� badanie nasi�kliwo
ci na próbkach 
wyci�tych z konstrukcji. 
Oznaczanie nasi�kliwo
ci na próbkach wyci�tych z konstrukcji przeprowadza si� co najmniej na 5 próbkach 
pobranych z wybranych losowo ró	nych miejsc konstrukcji. 
Sprawdzenie stopnia mrozoodporno
ci betonu przeprowadza si� na próbkach wykonanych w warunkach 
laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku 
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale nie 
rzadziej ni	 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si� badanie na próbkach wyci�tych z konstrukcji. 
Do sprawdzania stopnia mrozoodporno
ci betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach, 
szczególnie maj�cych styczno
� ze 
rodkami odmra	aj�cymi, zaleca si� stosowanie badania wg metody 
przy
pieszonej. 
Wymagany stopie� mrozoodporno
ci betonu F150 jest osi�gni�ty, je
li po wymaganej równej 150, liczbie cykli 
zamra	ania - odmra	ania próbek spełnione s� nast�puj�ce warunki: 

a) po badaniu metod� zwykł� 
- próbka nie wykazuje p�kni��, 
- ł�czna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naro	ników i kraw�dzi, odprysków kruszywa itp. nie 

przekracza 5% masy próbek nie zamra	anych, 
- obni	enie wytrzymało
ci na 
ciskanie w stosunku do wytrzymało
ci próbek nie zamra	anych nie jest 

wi�ksze ni	 20 %, 
b) po badaniu metod� przyspieszon� 
- próbka nie wykazuje p�kni��, 
- ubytek obj�to
ci betonu w postaci złuszcze�, odłamków i odprysków, nie przekracza w 	adnej próbce 

warto
ci 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie. 
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Na Wykonawcy spoczywa obowi�zek zapewnienia wykonania bada� laboratoryjnych oraz gromadzenie, 
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wyników bada� dotycz�cych jako
ci betonu i 
stosowanych materiałów 
Je	eli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nale	y opracowa� plan kontroli jako
ci betonu 
dostosowany do wymaga� technologii produkcji. W planie kontroli powinny by� uwzgl�dnione badania 
przewidziane aktualn� norm� i oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidłowo
ci zastosowanych 
zabiegów technologicznych. 
Zestawienie wszystkich bada� dla betonu: 

- badanie mieszanki betonowej, 
- badanie betonu. 

c) Szalowanie 
Kontrola szalowa� obejmuje: 

- sprawdzenie zgodno
ci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcj� u	ytkowania 
szalowania wielokrotnego u	ycia, 

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarów szalowanych elementów zgodnych z 
zatwierdzon� Dokumentacj� Projektow� z dopuszczaln� tolerancj�), 

- sprawdzenie materiału u	ytego na szalowanie (klasa drewna, obecno
� wód itp.), 
- sprawdzenie szczelno
ci szalowa� w płaszczyznach i naro	ach wkl�słych. 

 
 

C.VI.6.3 Szczegółowe zasady kontroli jako�ci konstrukcji stalowych. 
Kontrola wykonania i monta	u konstrukcji stalowych polega na sprawdzeniu ich zgodno
ci z pkt. 5.4. niniejszych 
WW. 
W trakcie wytwarzania konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega: 

- wymiary i kształt dostarczonego materiału 
- wła
ciwo
ci wytrzymało
ciowe dostarczonego materiału 
- wymiary i kształt elementów przeznaczonych do scalenia w element monta	owy, prawidłowo
� 

rozmieszczenia i wielko
ci otworów pod 
ruby monta	owe 
- jako
� i sposób przygotowania brzegów elementów do spawania 
- jako
� poł�cze� spawanych w zale	no
ci od kategorii poł�czenia i klasy konstrukcji spawanej 
- wymiary wykonanych elementów monta	owych 
- kształt wykonanych elementów monta	owych 
- jako
� wykonania zabezpieczenia konstrukcji stalowej przed korozj� a w szczególno
ci sprawdzenie 

jako
ci czyszczenia mechanicznego i grubo
ci powłok malarskich. 

W trakcie monta	u konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega: 
- osadzenie 
rub kotwi�cych w elementach podporowych, 
- rozmieszczenie elementów monta	owych i ich wzajemne poło	enie w pionie i w poziome, 
- poł�czenia monta	owe w zakresie ilo
ci, 
rednicy i klasy wytrzymało
ciowej ł�czników 
rubowych, a w 

szczególno
ci dokr�cenie 
rub i nakr�tek. 

C.VI.7. Obmiar. 
Roboty konstrukcyjno-budowlane realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie s� rozliczane na podstawie 
obmiaru. �adna z cz�
ci robót konstrukcyjno-budowlanych nie b�dzie płatna stosownie do ilo
ci wykonanej 
pracy, lecz na zasadach ryczałtu. 
W tym 
wietle cena wykonania robót konstrukcyjno-budowlanych b�dzie zawarta w scalonych cenach 
ryczałtowych zgodnie harmonogramem rzeczowo-finansowym i b�dzie podlegała korektom zgodnie z 
Kontraktem. 
Dla robót konstrukcyjno-budowlanych nie wprowadzono w kontrakcie odr�bnej jednostki obmiarowej. 
 
C.VI.8. Odbiór robót. 
Ogólne wymagania dotycz�ce odbioru robót podano w punkcie C.II. 
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Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
jako
ci i kompletno
ci oraz zgodno
ci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodno
ci z warunkami wykonania 
i odbioru robót zawartymi w PFU. 
Gotowo
� do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładaj�c Inspektorowi Nadzoru 
do oceny i zatwierdzenia dokumentacj� powykonawcz� robót. 
Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowi�zuj�cymi 
Normami Technicznymi (PN, EN-PN). 
Roboty zwi�zane z wykonaniem zbrojenia nale	� do robót ulegaj�cych zakryciu. Zasady ich przej�cia s� 
okre
lone w punkcie C.I. 

C.VI.9. Podstawa płatno�ci. 
C.VI.9.1 Ustalenia ogólne. 
Ogólne wymagania dotycz�ce płatno
ci podano w punkcie C.II. 
Nie b�d� realizowane odr�bnie jakiekolwiek płatno
ci za roboty konstrukcyjno-budowlane. Cena wykonania tych 
robót ma by� na zasadach ogólnych wliczona w scalon� pozycj� rozliczeniow� podan� w harmonogramie 
rzeczowo-finansowym, której rozliczenie wymaga wykonania i uko�czenia robót konstrukcyjno-budowlanych 
oraz innych robót zwi�zanych z robotami konstrukcyjno-budowlanymi. 
Płatno
� za pozycj� rozliczeniow� Wykazu Cen nale	y przyjmowa� zgodnie z postanowieniami Kontraktu, 
Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, ocen� jako
ci u	ytych materiałów i jako
ci wykonania robót, na 
podstawie wyników pomiarów i bada�. 

C.VI.9.2 Cena składowa wykonania robót. 
Cena składowa wykonania robót konstrukcyjno-budowlanych w Kontrakcie w zakresie wykonania elementów 
betonowych i 	elbetowych obejmuje: 

- prace przygotowawcze, 
- prace geotechniczne 
- badania laboratoryjne materiałów, wraz z opracowaniem dokumentacji 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- dostarczenie sprz�tu i urz�dze� oraz ich składowanie, 
- przygotowanie podło	a, 
- wykonanie zbrojenia, 
- monta	 i demonta	 szalunków, deskowa� i rusztowa� wraz ze wszelkimi kosztami (np. dzier	awa, 

impregnacja, itp.) 
- prace zasadnicze - betonowanie, 
- piel�gnacj� betonu, 
- wymagane powłoki izolacyjne, 
- wywóz z terenu budowy materiałów zb�dnych, 
- wykonanie okre
lonych w postanowieniach Kontraktu bada�, pomiarów, i sprawdze� robót, 
- uporz�dkowanie Terenu budowy po robotach. 

Cena składowa wykonania robót konstrukcyjno-budowlanych w Kontrakcie w zakresie monta	u konstrukcji 
prefabrykowanych obejmuje: 

- prace przygotowawcze, 
- badania laboratoryjne materiałów, wraz z opracowaniem dokumentacji, 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- dostarczenie sprz�tu i urz�dze� oraz ich składowanie, 
- prace zasadnicze - monta	 prefabrykowanych elementów konstrukcyjnych, 
- wywóz z terenu budowy materiałów zb�dnych, 
- wykonanie okre
lonych w postanowieniach Kontraktu bada�, pomiarów, i sprawdze� robót, 
- uporz�dkowanie Terenu budowy po robotach. 

Cena składowa wykonania robót konstrukcyjno-budowlanych w Kontrakcie w zakresie wykonania i monta	u 
konstrukcji stalowych obejmuje: 

- prace przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie materiałów, dostarczenie sprz�tu i urz�dze� oraz ich składowanie, 
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- wykonanie konstrukcji stalowej w wytwórni i dostawa na budow�, 
- przygotowanie podło	a pod roboty, 
- prace monta	owe, 
- prace zwi�zane z wymaganym zabezpieczeniem antykorozyjnym, 
- badania laboratoryjne materiałów z opracowaniem dokumentacji tych bada� 
- prace wyko�czeniowe: malowanie, 
- wywóz z terenu budowy materiałów zb�dnych, 
- wykonanie okre
lonych w postanowieniach Kontraktu bada�, pomiarów i sprawdze� robót, 
- uporz�dkowanie Terenu budowy po robotach. 

C.VI.10. Przepisy zwi�zane. 
1. WTWiOR -Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót - ITB 
2. PN-EN-206-1 Beton, wła
ciwo
ci, produkcja, układanie i kryteria zgodno
ci 
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodno
ci dla cementu powszechnego 
u	ytku. 

4. PN-B-19701:1997/Az1:2001 Cement - Cement powszechnego u	ytku - Skład, wymagania i ocena 
zgodno
ci (Zmiana 1) 

5. PN-EN 196-1:1996, Metody badania cementu. Oznaczenia wytrzymało
ci. 
6. PN-EN 196-3:1996, Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wi�zania i stało
ci obj�to
ci 

7. PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia 
8. PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody bada�. Beton wzorcowy i 
zaprawa wzorcowa do badania 

9. PN-EN 934-2:2002/A1:2005 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cz�
� 2: Domieszki do betonu. 
Definicje, wymagania, zgodno
�, znakowanie i etykietowaniePN-EN 12620 Kruszywa do betonu 

10. PN-EN 12504 Badania mieszanki betonowej - Pobieranie próbek 
11. PN-EN 12390 Badania betonu - Cz�
� 1: Kształt wymiary i inne wymagania dotycz�ce próbek do 

badania i form 
12. PN-EN 12390-3 Badania betonu - Cz�
� 3: Wytrzymało
� na 
ciskanie próbek do badania 
13. PN-EN 1993-1-6:2009 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Cz�
� 1-6: Wytrzymało
� i 

stateczno
� konstrukcji powłokowych 
14. PN-EN ISO 16120-1:2013 Walcówka ze stali niestopowej przeznaczona do produkcji drutu -Cz�
� 1: 

Wymagania ogólne 
15. PN-EN 10056-1:2000 K�towniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej. Wymiary. 
16. PN-EN 10162:2005 Kształtowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy. Tolerancje 

wymiarów i przekroju poprzecznego 
17. PN-B-03207:2002 Konstrukcje stalowe - Konstrukcje z kształtowników i blach profilowanych na zimno - 

Projektowanie i wykonanie 

18. PN-EN ISO 4014:2011 �ruby z łbem sze
ciok�tnym. Klasy dokładno
ci A i B 

19. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczenie grubo
ci powłoki. 

20. PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery. Metoda siatki naci��. 
21. PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozj� konstrukcji stalowych za pomoc� 

ochronnych systemów malarskich. Cz�
� 1:Ogólne wprowadzenie Instrukcje ITB. 
22. 131/72 Instrukcja stosowania powłok poliestrowych do ochrony betonu przed korozj�. 
23. 132/72 Instrukcja stosowania powłok epoksydowych do ochrony betonu przed korozj�. 
24. 240/82 Instrukcja zabezpieczania przed korozj� konstrukcji betonowych i 	elbetowych. 
25. 305/91 Zabezpieczanie przed korozj� stalowych konstrukcji budowlanych. 
26. 306/91 Zapobieganie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatków mineralnych. 
27. Instrukcja nr 364/2000 Wymagania techniczne dla obiektów budowlanych wznoszonych na terenach 

górniczych - Warszawa 2000r. oraz inne obowi�zuj�ce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajów UE w 
zakresie przyj�tym przez polskie prawodawstwo. 
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C.VII. ROBOTY IZOLACYJNE.  
C.VII.1. Wst�p. 
C.VII.1.1 Przedmiot opracowania . 
Przedmiotem niniejszego opracowania (WWiORB) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
izolacyjnych dla zadania: „Rozbudowa i przebudowa istniej�cej oczyszczalni 
cieków w Borku Strzeli�skim”. 

C.VII.1.2 Zakres stosowania . 
WWiORB jako cz�
� Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia (SIWZ), nale	y odczytywa� i rozumie� w 
odniesieniu do zlecenia wykonania Robót (wszystkie bran	e) opisanych w Programie Funkcjonalno - 
U	ytkowym. 
Niniejsze Wymagania Zamawiaj�cego, b�d�ce cz�
ci� SIWZ nale	y traktowa� w odniesieniu do wykonania 
projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz robót wymienionych w PFU. 

C.VII.1.3 Zakres robót . 
Zakres prac realizowanych w ramach robót izolacyjnych obejmuje: 

- Wykonanie izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych, 
- Wykonanie powłok izolacyjnych ograniczaj�cych dost�p agresywnych 
rodowisk, 
- Wykonanie uszczelnienia dylatacji oraz przerw roboczych, 
- Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementów stalowych i betonowych. 

C.VII.1.4 Okre�lenia podstawowe . 
Okre
lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami 
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót (WTWOR) i postanowieniami kontraktu oraz definicjami podanymi w 
punkcie C.I. Ponadto: 
Pozioma izolacja przeciwwilgociowa - izolacja wykonana zwykle z warstwy lub pasma materiału, 
umieszczona wewn�trz 
ciany, 
ciany kominowej lub podobnej konstrukcji, w celu zabezpieczenia przed 
przenikaniem wilgoci, 
Izolacja przeciwwilgociowa - warstwa lub arkusz materiału wewn�trz stropu albo podobnej konstrukcji lub 
usytuowana pionowo w 
cianie, maj�ca na celu zabezpieczenie przed przenikaniem wilgoci, 
Uszczelnienie - uformowany materiał stosowany w poł�czeniach w celu zabezpieczenia przed przenikaniem 
kurzu, wilgoci, wiatru, itp., 
Ta�ma uszczelniaj�ca - pas z arkusza nieprzepuszczalnego materiału, który zabezpiecza zł�cze zazwyczaj 
przed przedostaniem si� wody deszczowej, 
Materiał izolacyjny - materiał zabezpieczaj�cy lub zmniejszaj�cy przepływ ciepła, d
wi�ku albo 
elektryczno
ci, 

C.VII.2. Materiał. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót, materiału i maszyn podano w punktach C.I. i C.II. 
Wszystkie materiały przewidywane do wbudowania b�d� zgodne z postanowieniami kontraktu i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem wykonawca przedstawi szczegółowe 
informacje dotycz�ce 
ródła wytwarzania i wydobywania materiałów oraz odpowiednie 
wiadectwa bada�, 
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia Inspektorowi 
Nadzoru. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialno
� za spełnienie wymaga� ilo
ciowych i jako
ciowych materiałów 
dostarczanych na teren budowy oraz za ich wła
ciwe składowanie i wbudowanie zgodnie z zało	eniami 
PFU. 

Materiałami stosowanymi do wykonania robót b�d�cych tematem niniejszej specyfikacji s�: 
- papa asfaltowa, 
- lepik asfaltowy, 
- folie z tworzyw sztucznych, 
- materiał izolacyjny powłokowy z 	ywic epoksydowych, 
- 
rodki do wykonania uszczelnie� przerw roboczych i dylatacji, 
- zestaw (system) farb epoksydowych do zabezpieczenia konstrukcji stalowych. 
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C.VII.3. Sprz�t. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót, materiału i maszyn podano w punktach C.I. i C.II. 
Wykonawca jest zobowi�zany do u	ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 
na jako
� i 
rodowisko wykonywanych robót. 
Sprz�t u	ywany do realizacji robót powinien by� zgodny z ustaleniami PFU, oraz projektu organizacji robót, który 
uzyskał akceptacj� Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzaj�cych dopuszczenie sprz�tu do 
u	ytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania robót izolacyjnych powinien posiada� mo	liwo
� korzystania z 
nast�puj�cego sprz�tu: 

- podno
nik przy
cienny, 
- rusztowania systemowe. 

C.VII.4. Transport. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót, materiału i maszyn, transportu podano w punktach C.I. i C.II. 
Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich 
rodków transportu, które nie wpłyn� niekorzystnie 
na jako
� robót i wła
ciwo
ci przewo	onych towarów. �rodki transportu winny by� zgodne z ustaleniami ST, oraz 
projektu organizacji robót, który uzyskał akceptacj� Inspektora Nadzoru. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musz� spełnia� wymagania przepisów ruchu drogowego tak pod 
wzgl�dem formalnym jak i rzeczowym. 
Do transportu materiałów, sprz�tu budowlanego i urz�dze� w ramach robót izolacyjnych, Wykonawca robót 
stosowa� b�dzie nast�puj�ce, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru 
rodki 
transportu: 

- samochód ci�	arowy, skrzyniowy 10 - 15 Mg, 
- samochód dostawczy 3-5 Mg. 

C.VII.5. Wykonanie robót.  

C.VII.5.1 Wymagania ogólne. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót, materiału, sprz�tu i maszyn podano w punktach C.I. i C.II. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowi�zuj�cych PN i EN-PN, 
WTWOR i postanowieniami kontraktu. 

C.VII.5.2 Wymagania szczegółowe. 

a) Izolacje powłokowe zewn�trzne 
Przed wykonaniem izolacji podło	e staranie oczy
ci� z kurzu, resztek zaprawy. Nierówno
ci wypełni� 
materiałem z którego wykonano podło	e. Przygotowa� 
rodek do wykonania izolacji. Materiał izolacyjny nanosi� 
szczotk� na powierzchni� przeznaczon� do izolacji g�d
 w inny sposób zgodny z instrukcj� producenta. 
Wykonana izolacja powinna by� gładka i równa, powinna pokrywa� w cało
ci izolowane podło	e. 

b) Izolacje warstwowe z papy asfaltowej oraz folii PCV 
Przed wykonaniem izolacji podło	e staranie oczy
ci� z kurzu, resztek zaprawy. Nierówno
ci wypełni� 
materiałem z którego wykonano podło	e. 
Przed wykonaniem izolacji z papy asfaltowej na lepiku nale	y podło	e zagruntowa� 
rodkiem do gruntowania 
podło	a. Równocze
nie z rozwijaniem papy z rolki nanosi� szczotk� lepik asfaltowy na zagruntowane podło	e. 
Pap� starannie dociska� do podło	a. Nast�pny pas papy uło	y� z zakładem o szeroko
ci 15 cm na wcze
niej 
przyklejony pas papy. Pap� przykleja� w sposób analogiczny jak pierwszy. Zakłady pokry� lepikiem asfaltowym. 
Izolacj� z folii nale	y wykona� z zakładem o szeroko
ci 15 cm. 
Wykonana izolacja powinna gładka, równa pozbawiona p�cherzy, papa powinna przylega� do podło	a na całej 
powierzchni, na stykach papa powinna by� sklejona na szeroko
ci styków. Papa powinna by� wywini�ta na 
powierzchnie pionowe. Powierzchnia folii powinna by� równa, gładka i pozbawiona przebi� i otworów. 

b)Powłoki izolacyjne z �ywicy epoksydowej 



 
PROGRAM FUNKCJONALNO-U�YTKOWY dla zadania pn.:  

„Rozbudowa i przebudowa istniej�cej oczyszczalni �cieków w Borku Strzeli�skim” 

106

Powłoki izolacyjne z 	ywicy epoksydowej nale	y wykona� wewn�trz komór i zbiorników 	elbetowych nara	onych 
na szczególnie agresywne 
rodowisko. 
Powierzchni� betonow� nale	y trzykrotnie pokry� 
rodkiem izolacyjnym z 	ywicy epoksydowej przy pomocy 
p�dzli lub szczotek. Powłoka izolacyjna mo	e by� stosowana na wilgotne podło	e, elastyczne - zdolne przenosi� 
zarysowania podło	a. Stosowa� mo	na do betonu, stali, w pomieszczeniach zamkni�tych i na zewn�trz, pod 
ziemi�, w wodzie, w urz�dzeniach maj�cych kontakt ze 
ciekami, w konstrukcjach stalowych maj�cych kontakt z 
wod�. 
Sposób przygotowania podło	a oraz naniesienia izolacji musi by� zgodny z zaleceniami producenta a roboty 
wykonane pod jego nadzorem. 
 
c) Przej�cia szczelne typu ła�cuchowego 
Warunki szczegółowe dotycz�ce wykonania przej
� szczelnych typu ła�cuchowego okre
lono w WWiORB 
„Roboty konstrukcyjne". 

d) Zabezpieczenia antykorozyjne elementów stalowych 
Powierzchnia stali przed wykonaniem powłok malarskich ma zosta� oczyszczona mechanicznie poprzez 
piaskowanie do 1 stopnia czysto
ci wg PN -EN-ISO 8504-3:2002(U). Nakładanie powłok malarskich metod� 
natryskow�. Grubo
� nakładanych warstw musi odpowiada� wymaganiom i zaleceniom producenta farb. 
Powierzchnie zbiornika zagruntowa� w warunkach warsztatowych farb� podkładow�, epoksydow�, 
dwuskładnikow�, jako tymczasowa ochrona, grubo
� warstwy nie mniejsza ni	 50 ^m. Ko�cowe malowanie 
wykona� po całkowitym monta	u zbiornika, poprzez trzykrotne nało	enie farby epoksydowej, tiksotropowej 
utwardzanej poliamidami, grubo
� warstwy powinna by� nie mniejsza ni	 400 ^m. Powłoka ma by� odporna na 
działanie wody nawet w temperaturze 90oC oraz na działanie roztworów soli i alkaliów. Powłoka musi by� 
odporna na działanie czynników wyst�puj�cych przy ochronie katodowej zbiornika . 
Obowi�zkowa jest dodatkowa osłona katodowa czynna z zewn�trznym 
ródłem pr�du. Potencjał konstrukcji 
oczyszczalni powinien by� obni	ony do takiej warto
ci, przy której b�d� zachodziły jedynie reakcje redukcji lecz 
nie b�dzie zachodził proces wydzielania wodoru z elektrolitu. Zmiana potencjału konstrukcji oczyszczalni od 
potencjału stacjonarnego przy zastosowaniu ochrony katodowej powinna wynie
� 0,25 + 0,3 V w kierunku 
warto
ci ujemnych . 

e) Rusztowania 
Rusztowania stosowane przy wykonywaniu robót - nale	y stosowa� systemowe, z atestem dopuszczaj�cym do 
stosowania, wyposa	one w bariery ochronne, burtnice i drabiny. Na pomostach nale	y utrzymywa� 
bezwzgl�dny porz�dek. 

C.VII.6. Kontrola jako�ci.  

C.VII.6.1 Wymagania ogólne. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowi�zuj�cych PN i EN-PN, 
WTWOR i postanowieniami kontraktu. 

C.VII.6.2 Ogólne zasady kontroli jako�ci. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót, materiału, sprz�tu i maszyn podano w punktach C.I. i C.II. Wykonawca jest 
odpowiedzialny za pełn� kontrol� jako
ci robót i materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system i 
rodki 
techniczne do kontroli jako
ci robót (zgodnie z ) na terenie i poza terenem budowy. 
Wszystkie badania i pomiary b�d� przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych 
przez jednostki posiadaj�ce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty. Inspektor Nadzoru jest uprawniony do 
prowadzenia własnej kontroli robót (w tym kontroli analitycznej) w trybie pkt. C.II.6. 

C.VII.6.2 Szczegółowe zasady kontroli jako�ci. 
Badania jako
ci robót w czasie ich realizacji nale	y wykonywa� zgodnie z wytycznymi wła
ciwych WTWOR oraz 
instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiałów i systemów technologicznych. 
Kontrola wykonania izolacji i zabezpiecze� antykorozyjnych polega na sprawdzeniu ich zgodno
ci z 
wymaganiami niniejszych WWiORB. Sprawdzeniu podlega: 

- zgodno
� rodzaju i jako
ci materiałów z zatwierdzon� Dokumentacj� Projektow� 
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- sposób uło	enia izolacji, 
- powierzchnia izolacji, 
- sposób wykonania poł�cze� arkuszy papy i folii, 
- sposób i jako
� poł�czenia z elementami kotwi�cymi, 
- ci�gło
� izolacji, 
- grubo
� uło	enia izolacji (izolacje cieplne), 
- szczelno
� izolacji. 

C.VII.7. Obmiar. 
Roboty izolacyjne realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie s� rozliczane na podstawie obmiaru. �adna z 
cz�
ci robót izolacyjnych nie b�dzie płatna stosownie do ilo
ci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczałtu. 
W tym 
wietle cena wykonania robót izolacyjnych b�dzie zawarta w scalonych cenach ryczałtowych wg wykazu 
w harmonogramie rzeczowo-finansowym i b�dzie podlegała korektom zgodnie z Kontraktem. Dla robót 
izolacyjnych nie wprowadzono w kontrakcie odr�bnej jednostki obmiarowej. 

C.VII.8. Odbiór robót. 
Ogólne wymagania dotycz�ce odbioru robót podano w punkcie C.II. 
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
jako
ci i kompletno
ci oraz zgodno
ci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodno
ci z warunkami wykonania 
i odbioru robót (WWiORB, PFU). 
Gotowo
� do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy przedkładaj�c Inspektorowi Nadzoru 
do oceny i zatwierdzenia dokumentacj� powykonawcz� robót. 
Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami kontraktu oraz obowi�zuj�cymi 
Normami Technicznymi (PN, EN-PN). 
Roboty zwi�zane z wykonaniem zbrojenia nale	� do robót ulegaj�cych zakryciu. Zasady ich przej�cia s� 
okre
lone w punkcie C.II. 
C.VII.9. Podstawa płatno�ci.  

C.VII.9.1 Ustalenia ogólne. 
Ogólne wymagania dotycz�ce płatno
ci podano w punkcie C.II. 
Nie b�d� realizowane odr�bnie jakiekolwiek płatno
ci za roboty izolacyjne. Cena wykonania tych robót ma by� 
na zasadach ogólnych wliczona w scalon� pozycj� rozliczeniow� Wykazu Cen, której rozliczenie wymaga 
wykonania i uko�czenia robót izolacyjnych oraz innych robót zwi�zanych z robotami izolacyjnymi. 
Płatno
� za pozycj� rozliczeniow� podan� w harmonogramie rzeczowo-finansowym nale	y przyjmowa� zgodnie 
z postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, ocen� jako
ci u	ytych materiałów i 
jako
ci wykonania robót, na podstawie wyników pomiarów i bada�. 

C.VII.9.2 Cena składowa wykonania robót. 
Cena składowa wykonania robót izolacyjnych w Kontrakcie w zakresie wykonania izolacji obejmuje: 

- prace przygotowawcze, 
- prace geotechniczne 

- badania laboratoryjne materiałów, wraz z opracowaniem dokumentacji 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- monta	 i demonta	 rusztowa�, 
- dostarczenie sprz�tu i urz�dze� oraz ich składowanie, 
- przygotowanie podło	a, 
- roboty zasadnicze: wykonanie izolacji, uszczelnie�, zabezpiecze� antykorozyjnych, 
- wywóz z terenu budowy materiałów zb�dnych, 
- wykonanie okre
lonych w postanowieniach Kontraktu bada�, pomiarów, i sprawdze� robót, 
- uporz�dkowanie terenu budowy po robotach. 

C.VII.10. Przepisy zwi�zane. 
1. WTWiOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót - ITB 
2. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
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3. PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypełniaczami stosowane na gor�co 

4. PN-EN 13163:2009 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze styropianu (EPS) 
produkowane fabrycznie. Specyfikacja 

5. PN-EN 13162:2009 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby z wełny mineralnej (MW) 
produkowane fabrycznie - Specyfikacja 

6. PN-80/B/01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 	elbetowe. 
Klasyfikacja i okre
lenie 
rodowisk. 

7. PN-86/B/01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 	elbetowe. 
Podstawowe zasady projektowania. 

8. PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 	elbetowe. 
Zabezpieczenia powierzchniowe. Nazwy i okre
lenia. 

9. PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogólne zasady ochrony . 
10. PN-85/B-01810 Własno
ci ochronne betonu w stosunku do stali zbrojeniowej. Badania 

elektrochemiczne. 
11. PN-91/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 	elbetowe. 

Ochrona materiałowo - strukturalna. Wymagania ogólne. 
12. PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 	elbetowe. 

Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady odbioru. 
13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 	elbetowe. 

Metoda badania przyczepno
ci powłok ochronnych 
14. PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypełniaczami stosowane na gor�co 
15. PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej 
16. PN-92/B-27619 Papa asfaltowa na folii lub ta
mie aluminiowej 
17. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze 
18. PN-86/C-89085.01 �ywice epoksydowe. Metody bada�. Postanowienia ogólne. 
19. PN-74/H-04680 Ochrona przed korozj� . Ochrona czasowa metali . Nazwy i okre
lenia 

Instrukcje ITB. 
20. 131/72 Instrukcja stosowania powłok poliestrowych do ochrony betonu przed korozj�. 
21. 132/72 Instrukcja stosowania powłok epoksydowych do ochrony betonu przed korozj�. 
22. 240/82 Instrukcja zabezpieczania przed korozj� konstrukcji betonowych i 	elbetowych. 
23. 305/91 Zabezpieczanie przed korozj� stalowych konstrukcji budowlanych. 
24. 306/91 Zapobieganie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatków mineralnych. 
25. Instrukcja nr 364/2000 Wymagania techniczne dla obiektów budowlanych wznoszonych na terenach 

górniczych - Warszawa 2000r. 
oraz inne obowi�zuj�ce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajów UE w zakresie przyj�tym przez polskie 
prawodawstwo. 
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C.VIII. ROBOTY BUDOWLANE - WYKO
CZENIOWE.  
 
C.VIII.1. Wst�p. 

C.VII.1.1 Przedmiot opracowania. 
Przedmiotem niniejszego opracowania (WWiORB) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
wyko�czeniowych dla zadania: „Rozbudowa i przebudowa istniej�cej oczyszczalni 
cieków w Borku 
Strzeli�skim”. 

C.VIII.1.2 Zakres stosowania. 
WWiORB jako cz�
� Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia (SIWZ), nale	y odczytywa� i rozumie� w 
odniesieniu do zlecenia wykonania Robót (wszystkie bran	e) opisanych w Programie Funkcjonalno - 
U	ytkowym. 
Niniejsze Wymagania Zamawiaj�cego, b�d�ce cz�
ci� SIWZ nale	y traktowa� w odniesieniu do wykonania 
projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz robót wymienionych w PFU. 

C.VIII.1.3 Zakres robót. 
Zakres prac realizowanych w ramach robót budowlanych wyko�czeniowych obejmuje: 

- Monta	 stolarki oraz 
lusarki okiennej i drzwiowej, 
- Wykonanie tynków, okładzin 
cian i malowanie - roboty wewn�trzne, 
- Wykonanie posadzek, 
- Wykonanie elewacji, 
- Wykonanie prac zewn�trznych przy obiektach.  
 

C.VIII.1.4 Okre�lenia podstawowe . 

Okre
lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami 
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w 
punkcie C.I. Ponadto: 
Okładzina - zewn�trzne pionowe lub prawie pionowe wyko�czenie konstrukcji. 
Drzwi - konstrukcja do zamykania otworu przeznaczona głównie do zapewnienia dost�pu, działaj�ca na 
zawiasach przegubowych, osi obrotu lub za pomoc� przesuwu. 
Okno - konstrukcja do zamykania pionowego lub prawie pionowego otworu w 
cianie lub dachu ze spadkiem, 
która przepuszcza 
wiatło i mo	e przepuszcza� 
wie	e powietrze. 
Wyko�czenie - ostateczne pokrycie i obróbka powierzchni wraz z ich kraw�dziami przeci�cia.  
C.VIII.2. Materiał. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót, materiału i maszyn podano w punktach C.I. i C.II. Wszystkie materiały 
przewidywane do wbudowania b�d� zgodne z postanowieniami kontraktu i poleceniami Inspektora Nadzoru. W 
oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotycz�ce 
ródła 
wytwarzania i wydobywania materiałów oraz odpowiednie 
wiadectwa bada�, dokumenty dopuszczenia do 
obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialno
� za spełnienie wymaga� ilo
ciowych i jako
ciowych materiałów 
dostarczanych na teren budowy oraz za ich wła
ciwe składowanie i wbudowanie zgodnie z zało	eniami. 

C.VIII.2. 1. Podłogi i posadzki. 

Materiałami stosowanymi do wykonania robót b�d�cych tematem niniejszych WWiORB s�: 
- podbudowa betonowa posadzki, 
- podkład cementowy pod posadzk�, 
- płytki posadzkowe antypo
lizgowe, olejoodporne i odporne na zabrudzenia, 
- masa posadzkowa samopoziomuj�ca, 
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C.VIII.2.2. Tynki, okładziny �cian, malowanie - wewn�trzne. 

Materiałami stosowanymi do wykonania robót b�d�cych tematem niniejszych WWiORB s�: 
- zaprawa cementowo-wapienna do tynków kat.III, 
- parapety z materiałów odpornych na agresywne 
rodowisko, 
- płytki glazurowane, 
- farba emulsyjna. 

C.VIII.2.3. Stolarka oraz �lusarka okienna i drzwiowa. 

Materiałami stosowanymi do wykonania robót b�d�cych tematem niniejszych WWiORB s�: 
- brama, stalowa, ocieplana, 
- stolarka okienna i drzwiowa (zewn�trzna i wewn�trzna) z PVC.  

C.VIII.2.4. Elewacja. 
Materiałami stosowanymi do wykonania robót b�d�cych tematem niniejszych WWiORB s�: 

- tynk zewn�trzny akrylowy cienkowarstwowy, 
- płytki elewacyjne klinkierowe, 
- styropian samogasn�cy, 
- parapety. 

C.VIII.3. Sprz�t. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót, materiału i maszyn podano w punktach C.I. i C.II. Wykonawca jest 
zobowi�zany do u	ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jako
� i 

rodowisko wykonywanych robót. 
Sprz�t u	ywany do realizacji robót powinien by� zgodny z ustaleniami PFU, oraz projektu organizacji robót, który 
uzyskał akceptacj� Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzaj�cych dopuszczenie sprz�tu do 
u	ytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania robót wyko�czeniowych powinien posiada� mo	liwo
� korzystania z 
nast�puj�cego sprz�tu: 

- 	uraw samojezdny 5+10 Mg, 
- urz�dzenia do przygotowania zaprawy, 
- podno
nik przy
cienny, 
- rusztowania systemowe,: przy robotach wyko�czeniowych nale	y stosowa� rusztowania systemowe, z 

atestem dopuszczaj�cym do stosowania, wyposa	one w bariery ochronne, burtnice i drabiny; na 
pomostach nale	y utrzymywa� bezwzgl�dny porz�dek. 

C.VIII.4. Transport. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót, materiału i maszyn, transportu podano w punktach C.I. i C.II. Wykonawca 
jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich 
rodków transportu, które nie wpłyn� niekorzystnie na jako
� 
robót i wła
ciwo
ci przewo	onych towarów. �rodki transportu winny by� zgodne z ustaleniami PFU, oraz 
projektu organizacji robót, który uzyskał akceptacj� Inspektora Nadzoru. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musz� spełnia� wymagania przepisów ruchu drogowego tak pod 
wzgl�dem formalnym jak i rzeczowym. 
Do transportu materiałów, sprz�tu budowlanego i urz�dze� w ramach robót wyko�czeniowych, Wykonawca 
robót stosowa� b�dzie nast�puj�ce, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru 
rodki 
transportu: 

- samochód ci�	arowy, skrzyniowy 10 - 15 Mg, 
- samochód ci�	arowy, samowyładowczy 10 - 15 Mg, 
- samochód dostawczy 3-5 Mg. 
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C.VIII.5. Wykonanie robót.  

C.VIII.5.1 Wymagania ogólne. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót, materiału, sprz�tu i maszyn podano w punktach C.I. i C.II. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowi�zuj�cych PN i EN-PN, 
WTWOR i postanowieniami kontraktu. 
Roboty wyko�czeniowe powinny zapewni� estetyczny wygl�d zewn�trzny i wewn�trzny obiektu oraz łatwe 
utrzymanie go w czysto
ci� tak	e dostosowane do 
rodowiska w jakim s� wykonywane. Kolorystyka zewn�trzna 
powinna harmonizowa� z otoczeniem i winna by� uzgodniona z Zamawiaj�cym. 

C.VIII.5.2 Wykonanie podłóg i posadzek.  

a) Podkłady pod posadzk� 
Grubo
� podkładu betonowego lub cementowego pod posadzk� powinna by� zgodna z zatwierdzon� 
dokumentacj� techniczn�. Podkład układa� pomi�dzy listwami kierunkowymi wyznaczaj�cymi jego grubo
� oraz 
płaszczyzn� powierzchni, która powinna by� pozioma je
li zatwierdzony projekt nie przewiduje wykonania 
spadków. Po uło	eniu beton nale	y zag�
ci� łat� wibracyjn� lub przez ubijanie, a nast�pnie wyrówna� i 
wygładzi� przez zacieranie. W trakcie układania podkładu betonowego umie
ci� w nim siatki do zbrojenia 
posadzek w połowie jego grubo
ci. Siatki układa� na zakład wynosz�cy min. 10cm. 
Szczeliny przeciwskurczowe powinny by� wykonane w postaci naci�� o gł�boko
ci 1/3 grubo
ci podkładu. 
Wykonany podkład powinien twardnie� co najmniej 3 dni i w tym czasie nie powinno si� po nim chodzi�. W ci�gu 
nast�pnych 10 dni podkład powinien by� piel�gnowany poprzez okresowe polewanie wod� i przykrycie foli� 
polietylenow�. 
Prawidłowo wykonany podkład powinien po 5+6 tygodniach wykazywa� wilgotno
� 3%. Wykonany podkład 
powinien by� równy i gładki, dopuszczalne odchylenie powierzchni podkładu od powierzchni poziomu na całej 
długo
ci i szeroko
ci posadzki nie powinno przekracza� ±2mm. 
 

b) Posadzki z płytek ceramicznych 
Posadzki z płytek ceramicznych układa� nale	y na przygotowanym wcze
niej suchym i czystym podkładzie 
betonowym. Do układania stosowa� klej którego rodzaj dobra� zgodnie z przeznaczeniem posadzki oraz 
rodzaju płytek. 
Roboty posadzkowe rozpocz�� od uło	enia spoziomowanych płytek-reperów, których powierzchnia wyznacza 
poło	enie płaszczyzny posadzki. Nast�pnie uło	y� w odst�pach b�d�cych wielokrotno
ci� wymiaru płytek pasy 
kierunkowe, których płaszczyzn� kontroluje si� łat� opieran� na płytkach - reperach. Prawidłowo
� płaszczyzny 
układanych pól kontroluje si� łat� przykładan� do pasów kierunkowych. Spoiny wypełnia si� zapraw� do 
spoinowania. 
Wykonana posadzka powinna by� równa, gładka i pozioma. Dopuszczalne odchylenia powierzchni od poziomu 
nie powinno by� wi�ksze ni	 2mm. Spoiny pomi�dzy płytkami powinny by� równe, prostoliniowe i jednakowej 
szeroko
ci. Szeroko
� spoin powinna wynosi� 2mm.Wykonana posadzka powinna posiada� odchylenie 
powierzchni od powierzchni poziomu na całej długo
ci i szeroko
ci posadzki nie przekraczaj�ce ±2mm. 

C.VIII.5.2 Wykonanie tynków, okładzin �cian i malowanie - wewn�trzne. 

a) Tynki wewn�trzne 
Przed przyst�pieniem do robót tynkarskich powinny by� uko�czone wszystkie roboty stanu surowego, 
zamurowane przebicia i bruzdy, wykonane instalacje podtynkowe oraz osadzone o
cie	nice okienne i drzwiowe. 
Podło	a powinny by� przygotowane w sposób zapewniaj�cy jak najlepsz� przyczepno
� tynku. Podło	e 
powinno by� oczyszczone z kurzu, wystaj�cych grudek zaprawy, substancji tłustych i zmyte wod�. Tynki nale	y 
wykonywa� w temperaturze powietrza nie ni	szej jak 5°C. Tynki cementowe, cementowo-wapienne i wapienne, 
wykonywane w okresie wysokich temperatur powinny by� przez okres jednego tygodnia zwil	ane wod�. 
Tynki cementowo-wapienne nale	y wykona� jako cementowo-wapienne pospolite kategorii III - trójwarstwowe, 
składaj�ce si� z obrzutki, narzutu i gładzi jednolicie zatartej na gładko. Powierzchnie tynków powinny by� 
poziome, przeci�cia płaszczyzn tynków powinny by� liniami prostymi, Odchylenie od pionu powierzchni płaskich 
nie powinno przekracza� 3 mm na 1 m oraz nie wi�cej ni	 3 mm na wysoko
ci pomieszczenia. Wygl�d 



 
PROGRAM FUNKCJONALNO-U�YTKOWY dla zadania pn.:  

„Rozbudowa i przebudowa istniej�cej oczyszczalni �cieków w Borku Strzeli�skim” 

112

powierzchni tynków - dopuszcza si� nierówno
ci o długo
ci i szeroko
ci 5 cm, o gł�boko
ci do 1 mm w liczbie 3 
sztuk na 10 m2 powierzchni tynków, wyprysków i sp�cznie� tynków w ilo
ci 5 szt na 10 m2 powierzchni tynków. 
Minimalna grubo
� tynku - 1,5 cm, chyba 	e przewiduje si� zastosowanie tynków pocienionych z zapraw 
plastycznych lub tynków specjalnych (wodoszczelnych, ciepłochronnych etc.). 

b) Wewn�trzne okładziny �cian z płytek 
Płytki ceramiczne na 
ciany budynków sanitarnych powinny posiada� atest producenta dla zastosowa� w 
obiektach przemysłowych. Wykonawca przed rozpocz�ciem prac powinien przedstawi� Inspektorowi Nadzoru 
próbki do akceptacji. Wykonywanie wewn�trznych okładzin z płytek ceramicznych mo	na rozpocz�� po 
wykonaniu tynków, robót instalacyjnych, osadzeniu i dopasowaniu o
cie	nic i stolarki budowlanej a tak	e innych 
robót (malarskich, podłogowych itp.). W przypadku okładzin przyklejanych do podło	a mog� by� stosowane 
tylko kleje zalecane przez producenta płytek. Podło	e pod płytki powinno by� dokładnie oczyszczone z kurzu i 
zanieczyszcze� oraz zagruntowane według zalece� producenta. Płaszczyzna okładziny powinna wyznaczona 
przez tymczasowe naklejenie tzw. płytek kierunkowych ze sprawdzeniem łat� i poziomic� prawidłowo
ci 
płaszczyzny. Po wykonaniu okładziny nale	y wypełni� spoiny mas� do spoinowania. Płytki docinane w naro	ach 

cian, przy o
cie	nicach i podobnych miejscach nie mog� by� w�	sze jak 5 cm. Spoiny na naro	ach 
cian i na 
stykach z o
cie	nicami winny by� wypełnione kitem trwale plastycznym (silikon). Wykonawca powinien 
sporz�dzi� plan uło	enia okładzin na podstawie rzeczywistych wymiarów pomieszcze�. Powierzchnie okładzin 
powinny by� równe i tworzy� płaszczyzn� zgodn� z zatwierdzonym projektem. Dopuszczalne odchylenie 
powierzchni okładziny mierzone łat� kontroln� długo
ci 2m nie powinny by� na całej długo
ci łaty wi�ksze ni	 2 
mm. Płytki ceramiczne powinny by� układane w ten sposób, aby ich kraw�dzie tworzyły układ wzajemnie 
prostopadłych linii prostych. Dopuszczalne odchylenie linii spoin od kierunku pionowego lub poziomego nie 
powinno by� wi�ksze ni	 2 mm na 1m. 

c) Wewn�trzne roboty malarskie 
Roboty malarskie powinny by� wykonywane przy temperaturze 12+18°C lecz nie wy	szej ni	 22°C. Tynki 
cementowe, cementowo-wapienne i wapienne nie powinny by� malowane przed upływem 4 tygodni od ich 
wykonania. Powierzchnie otynkowane powinny by� przetarte w celu usuni�cia lu
nych ziaren piasku, grudek 
zaprawy, zachlapa�. Ewentualne uszkodzenia tynku winny by� naprawione. Powierzchnia powinna by� 
odkurzona i oczyszczona ze wszystkich plam. W zale	no
ci od techniki malarskiej nowe tynki powinny by� 
zagruntowane: mlekiem wapiennym, roztworem szkła wodnego, rozcie�czon� dyspersj� polioctanu winylu, 
rozcie�czonym pokostem. Powierzchnie betonu powinny by� oczyszczone. Ubytki betonu nale	y uzupełni� 
specjalnymi preparatami naprawczymi. Wykonywanie powłok malarskich powinno odbywa� si� 
ci
le według 
zalece� producenta. W zale	no
ci od stosowanej techniki nanoszenia powłoki powinna by� odpowiednio 
dostosowana konsystencja materiału malarskiego przez dodanie zalecanego przez producenta rozcie�czalnika. 
Przy malowaniu farbami emulsyjnymi, podło	e nale	y zagruntowa� rozcie�czon� wod� w stosunku 1:5 farb� 
emulsyjn�, po 2 godzinach nakłada� 2 warstw� farby, a po wyschni�ciu nakłada� 3 warstw�. Gruntowa� podło	e 
nanosz�c farb� p�dzlem, pozostałe warstwy nanosi� wałkiem malarskim.Powłoki malarskie powinny pokrywa� 
powierzchni� równomiernie bez sp�ka�, p�cherzy, prze
witów, odprysków. Faktura powinna by� jednorodna 
bez 
ladów p�dzla. Barwa powinna by� zgodna z wzorcem oraz jednolita bez smug, plam, uwydatniaj�cych si� 
poprawek. Powłoka powinna by� odporna na zmywanie. 

C.VIII.5.3 Monta� stolarki oraz �lusarki okiennej i drzwiowej. 
Okna, drzwi, bramy mog� by� osadzane w wykonanych otworach je	eli budynek lub jego cz�
� jest 
zabezpieczona przed opadami atmosferycznymi. O
cie	nice winny by� ustawione we wła
ciwym miejscu i 
tymczasowo umocowane za pomoc� podkładek i klinów. Dokładno
� osadzenia sprawdza si� za pomoc� pionu, 
poziomicy oraz szablonu do sprawdzenia przek�tnych o
cie	nicy z dokładno
ci� do 1mm. Mocowanie o
cie	nic 
nale	y wykona� 
ci
le według instrukcji ich producenta, z u	yciem materiałów i narz�dzi przewidzianych w tych 
instrukcjach. 
Okna i drzwi zewn�trzne - PVC. Kolor stolarki oraz 
lusarki winien by� zaakceptowany przez Zamawiaj�cego. 
Szklenie podwójne zespolone - ISO. Pustka powietrzna min. 12mm. Izolacyjno
� d
wi�kowa dostosowana do 
charakteru pomieszcze�. Drzwi wej
ciowe, izolowane cieplnie. Drzwi zewn�trzne powinny by� zaopatrzone w 
urz�dzenia spr�	ynowe do samoczynnego zamykania. 



 
PROGRAM FUNKCJONALNO-U�YTKOWY dla zadania pn.:  

„Rozbudowa i przebudowa istniej�cej oczyszczalni �cieków w Borku Strzeli�skim” 

113

C.VII.5.4 Wykonanie elewacji budynku. 
Przed przyst�pieniem do wykonywania tynków powinny by� uko�czone wszystkie roboty stanu surowego, 
zamurowane wszystkie przebicia i bruzdy, wykonane instalacje podtynkowe oraz osadzone o
cie	nice 
drzwiowe. Podło	e pod tynki powinno by� wykonane na puste spoiny, suche, oczyszczone z kurzu tłustych 
substancji oraz zmyte. W czasie upalnej i wietrznej pogody podło	e powinno by� bezpo
rednio przed 
wykonaniem tynków zwil	one wod�. 
Na cz�
ci cokołowej 
cian budynku, nale	y wykona� tynk cementowy na siatce metod� lekk� i wyko�czy� 
warstw� wyko�czeniow�. 
�ciany zewn�trzne budynku powy	ej cz�
ci cokołowej nale	y dociepli� metod� lekk� mokr� styropianem. Tynki 
nale	y wykona� zgodnie z zatwierdzon� dokumentacj� projektow� jako cienkowarstwowe akrylowe na siatce 
polipropylenowej. 
Tynki zewn�trzne musz� by� odporne na działanie mrozu. 
Powierzchnie tynków powinny by� pionowe, przeci�cia płaszczyzn tynków powinny by� liniami prostymi, 
Odchylenie od pionu powierzchni płaskich nie powinno przekracza� 3 mm na 1 m oraz nie wi�cej ni	 3 mm na 
wysoko
ci pomieszczenia. Wygl�d powierzchni tynków- dopuszcza si� nierówno
ci o długo
ci i szeroko
ci 5 cm, 
o gł�boko
ci do 1 mm w liczbie 3 sztuk na 10 m2 powierzchni tynków, wyprysków i sp�cznie� tynków w ilo
ci 5 
szt. na 10 m2 powierzchni tynków. Roboty malarskie powinny by� wykonywane przy temperaturze 12+18°C lecz 
nie wy	szej ni	 22°C. Roboty malarskie powinny wykonywane na podło	ach oczyszczonych i przygotowanych. 
Powierzchnie tynków nowych powinna by� przetarta sztorcem drewnianego klocka w celu usuni�cia lu
nych 
ziaren piasku, grudek zaprawy, zachlapa� i innych drobnych defektów. Ewentualne uszkodzenia powinny zosta� 
naprawione przy u	yciu tej samej zaprawy z której tynk został wykonany. Powierzchnia tynku powinna by� 
odkurzona, a wszelkie plamy z tłuszczów, lepików itp. usuni�te. 

Powłoki malarskie powinny pokrywa� powierzchni� równomiernie bez sp�ka�, p�cherzy, prze
witów, 
odprysków. Faktura powinna by� jednorodna bez 
ladów p�dzla. Barwa powinna by� zgodna z wzorcem oraz 
jednolita bez smug, plam, uwydatniaj�cych si� poprawek. 
 
C.VIII.6. Kontrola jako�ci.  

C.VIII.6.1 Wymagania ogólne. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowi�zuj�cych PN i EN-PN, 
WTWOR i postanowieniami kontraktu. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełn� kontrol� jako
ci robót i materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 
system i 
rodki techniczne do kontroli jako
ci robót (zgodnie z ) na terenie i poza terenem budowy. 
Wszystkie badania i pomiary b�d� przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych 
przez jednostki posiadaj�ce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty. Inspektor Nadzoru jest uprawniony do 
prowadzenia własnej kontroli robót (w tym kontroli analitycznej) w trybie pkt. C.II. 

C.VIII.6.2 Szczegółowe zasady kontroli jako�ci. 
Badania jako
ci robót w czasie ich realizacji nale	y wykonywa� zgodnie z wytycznymi wła
ciwych WTWOR oraz 
instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiałów i systemów technologicznych. 

a) Podłogi i posadzki. 
Kontrola jako
ci wykonania podłóg i posadzek polega na sprawdzeniu jako
ci materiałów, zgodno
ci z 
zatwierdzon� dokumentacj� projektow�, wymaganiami WWiORB oraz obowi�zuj�cymi normami. Sprawdzeniu 
podlegaj�: 

• wygl�d zewn�trzny i jednolito
� barwy i wzoru, 
• zwi�zanie posadzki z podkładem, 
• prawidłowo
� powierzchni, 
• grubo
� posadzki, 
• szeroko
� i prostoliniowo
� spoin oraz ich wypełnienia (posadzki z płytek), 
• wyko�czenie posadzki. 
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•••• Tynki, okładziny �cian i malowanie - wewn�trzne i zewn�trzne. 
Kontrola jako
ci wykonania tynków wewn�trznych zwykłych, okładzin 
cian z płytek oraz elewacji polega na 
sprawdzeniu jako
ci materiałów, zgodno
ci z Rysunkami, wymaganiami WWiORB oraz obowi�zuj�cymi 
normami. Sprawdzeniu podlegaj� : 

• wygl�d płaszczyzny, 
• dokładno
� wykonania, 
• kraw�dzie przeci�cia si� płaszczyzn tynków, 
• naro	niki, 
• kolorystyka i estetyka, 
• styki z o
cie	nicami. 

c) Stolarka oraz �lusarka drzwiowa i okienna. 
Kontrola jako
ci osadzenia stolarki oraz 
lusarki drzwiowej i okiennej polega na sprawdzeniu jako
ci materiałów, 
zgodno
ci z Rysunkami, wymaganiami WWiORB oraz obowi�zuj�cymi normami. Sprawdzeniu podlegaj�: 

• zgodno
� wbudowanego elementu z zatwierdzon� dokumentacj� techniczn�, 
• prawidłowo
� osadzenia elementu w konstrukcji budowlanej, 
• dokładno
� uszczelnienia o
cie	nic elementu z o
cie	ami otworów lub 
cianami, 
• prawidłowo
� działania elementów ruchomych i urz�dze� zamykaj�cych. 

C.VIII.7. Obmiar. 
Roboty budowlane wyko�czeniowe realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie s� rozliczane na podstawie 
obmiaru. �adna z cz�
ci robót budowlanych wyko�czeniowych nie b�dzie płatna stosownie do ilo
ci wykonanej 
pracy, lecz na zasadach ryczałtu. 
W tym 
wietle cena wykonania robót budowlanych wyko�czeniowych b�dzie zawarta w scalonych cenach 
ryczałtowych wskazanych w harmonogramie rzeczowo-finansowym i b�dzie podlegała korektom zgodnie z 
Kontraktem. 
Dla robót budowlanych wyko�czeniowych nie wprowadzono w Kontrakcie odr�bnej jednostki obmiarowej. 

C.VIII.8. Odbiór robót. 
Ogólne wymagania dotycz�ce odbioru robót podano w punkcie C.II. 
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
jako
ci i kompletno
ci oraz zgodno
ci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodno
ci z warunkami wykonania 
i odbioru robót (WWiORB, PFU) 
Gotowo
� do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy przedkładaj�c Inspektorowi Nadzoru 
do oceny i zatwierdzenia dokumentacj� powykonawcz� robót. 
Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami kontraktu oraz obowi�zuj�cymi 
Normami Technicznymi (PN, EN-PN). 

C.VIII.9. Podstawa płatno�ci. 
C.VIII.9.1 Ustalenia ogólne. 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno
ci podano w punkcie C.II. 
Nie b�d� realizowane odr�bnie jakiekolwiek płatno
ci za roboty budowlane wyko�czeniowe. Cena wykonania 
tych robót ma by� na zasadach ogólnych wliczona w scalon� pozycj� rozliczeniow� harmonogramu 
rzeczowo-finansowego, której rozliczenie wymaga wykonania i uko�czenia robót budowlanych 
wyko�czeniowych oraz innych robót zwi�zanych z robotami budowlanymi wyko�czeniowymi. 
Płatno
� za pozycj� rozliczeniow� Wykazu Cen nale	y przyjmowa� zgodnie z postanowieniami Kontraktu, 
Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, ocen� jako
ci u	ytych materiałów i jako
ci wykonania robót, na 
podstawie wyników pomiarów i bada�. 

C.VIII.9.2 Cena składowa wykonania robót. 
Cena składowa wykonania robót budowlanych wyko�czeniowych w Kontrakcie w zakresie wykonania 
podkładów pod posadzki obejmuje: 
• prace przygotowawcze, 
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• prace geotechniczne 
• badania laboratoryjne materiałów, wraz z opracowaniem dokumentacji 
• zakup i dostarczenie materiałów, 
• dostarczenie sprz�tu i urz�dze� oraz ich składowanie, 
• przygotowanie podło	a, 
• wykonanie zbrojenia (siatki stalowe), 
• monta	 i demonta	 szalunków, deskowa� i rusztowa� wraz ze wszelkimi kosztami (np. dzier	awa, 

impregnacja, itp.) 
• prace zasadnicze - betonowanie, 
• piel�gnacj� betonu, 
• wykonanie wymaganych izolacji, 
• wywóz z terenu budowy materiałów zb�dnych, 
• wykonanie okre
lonych w postanowieniach Kontraktu bada�, pomiarów, i sprawdze� robót, 
• uporz�dkowanie terenu budowy po robotach. 

Cena składowa wykonania robót budowlanych wyko�czeniowych w Kontrakcie w zakresie wykonania podłóg i 
posadzek obejmuje: 
• prace przygotowawcze, 
• badania laboratoryjne materiałów, wraz z opracowaniem dokumentacji 
• zakup i dostarczenie materiałów, 
• dostarczenie sprz�tu i urz�dze� oraz ich składowanie, 
• przygotowanie podło	a, 
• ew. wykonanie zbrojenia, 
• prace zasadnicze - wykonanie podłóg i posadzek, 
• piel�gnacj� betonu, 
• wykonanie wymaganych izolacji, 
• wywóz z terenu budowy materiałów zb�dnych, 
• wykonanie okre
lonych w postanowieniach Kontraktu bada�, pomiarów, i sprawdze� robót, 
• uporz�dkowanie terenu budowy po robotach. 
 

Cena składowa wykonania robót budowlanych wyko�czeniowych w Kontrakcie w zakresie wykonania tynków 
wewn�trznych, elewacji, okładzin 
cian i malowania obejmuje: 
• prace przygotowawcze, 
• badania laboratoryjne materiałów, wraz z opracowaniem dokumentacji 
• zakup i dostarczenie materiałów, 
• dostarczenie sprz�tu i urz�dze� oraz ich składowanie, 
• przygotowanie podło	a, 
• wykonanie wymaganych izolacji, 
• prace zasadnicze -wykonanie tynków, okładzin 
cian, malowanie, 
• wywóz z terenu budowy materiałów zb�dnych, 
• wykonanie okre
lonych w postanowieniach Kontraktu bada�, pomiarów, i sprawdze� robót, 
• uporz�dkowanie terenu budowy po robotach. 

Cena składowa wykonania robót budowlanych wyko�czeniowych w Kontrakcie w zakresie osadzenia stolarki i 

lusarki okiennej oraz drzwiowej obejmuje: 
• prace przygotowawcze, 
• badania laboratoryjne materiałów, wraz z opracowaniem dokumentacji 
• zakup i dostarczenie materiałów, 
• dostarczenie sprz�tu i urz�dze� oraz ich składowanie, 
• prace zasadnicze - osadzenie stolarki i 
lusarki okiennej oraz drzwiowej, 
• wywóz z terenu budowy materiałów zb�dnych, 
• wykonanie okre
lonych w postanowieniach Kontraktu bada�, pomiarów, i sprawdze� robót, 
• uporz�dkowanie terenu budowy po robotach. 
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C.VIII.10. Przepisy zwi�zane. 
1. WTWiOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót – ITB, 
2. PN-EN ISO 10545-1:1999 Płytki i płyty ceramiczne -- Pobieranie próbek i warunki odbioru, 
3. PN-EN ISO 10545-2:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie wymiarów i sprawdzanie jako
ci 

powierzchni, 
4. PN-EN ISO 10545-3:1999 Płytki i płyty ceramiczne -- Oznaczanie nasi�kliwo
ci wodnej, porowato
ci 

otwartej, g�sto
ci wzgl�dnej pozornej oraz g�sto
ci całkowitej, 
5. PN-EN ISO 10545-5:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie odporno
ci na uderzenie metod� 

pomiaru współczynnika odbicia, 
6. PN-EN ISO 10545-6:2012 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie odporno
ci na wgł�bne 
cieranie płytek 

nieszkliwionych, 
7. PN-ISO 3443:1994 Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i okre
lania, 
8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i ocena 

przydatno
ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu, 
9. PN-EN 13914-1:2009 Projektowanie, przygotowanie i wykonywanie tynków zewn�trznych i 

wewn�trznych -- Cz�
� 1: Tynki zewn�trzne, 
10. PN-EN 13658-2:2009 Metalowe siatki, naro	niki i listwy podtynkowe -- Definicje, wymagania i metody 

bada� -- Cz�
� 2: Tynki zewn�trzne, 
11. PN-EN 13658-1:2009 Metalowe siatki, naro	niki i listwy podtynkowe -- Definicje, wymagania i metody 

bada� -- Cz�
� 1: Tynki wewn�trzne, 
12. PN-EN 13279-2:2006 Spoiwa gipsowe i tynki gipsowe -- Cz�
� 2: Metody bada�, 

oraz inne obowi�zuj�ce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajów UE w zakresie przyj�tym przez polskie 
prawodawstwo.
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C.IX. INSTALACJE TECHNOLOGICZNE.  
 
C.IX.1. Wst�p. 
 
C.IX.1.1 Przedmiot opracowania . 
Przedmiotem niniejszego opracowania (WWiORB) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót w 
zakresie sieci sanitarnych, mi�dzyobiektowych, technologicznych dla zadania: „Rozbudowa i przebudowa 
istniej�cej oczyszczalni 
cieków w Borku Strzeli�skim”. 

C.IX.1.2 Zakres stosowania . 
WW jako cz�
� Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia (SIWZ), nale	y odczytywa� i rozumie� w 
odniesieniu do zlecenia wykonania robót (wszystkie bran	e) opisanych w Programie Funkcjonalno - 
U	ytkowym. 
Niniejsze Wymagania Zamawiaj�cego, b�d�ce cz�
ci� SIWZ nale	y traktowa� w odniesieniu do wykonania 
projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz robót wymienionych w PFU. 

C.IX.1.3 Zakres robót . 
Zakres prac realizowanych w ramach robót obj�tych niniejszymi WWiORB obejmuje: 

• wykonanie elementów instalacji wodnej i kanalizacyjnej  , 
• wykonanie elementów instalacji wentylacyjnej , 
• wykonanie elementów instalacji c.o. zasilanego pomp� ciepła powietrze-woda , 
• wykonanie ruroci�gów spr�	onego powietrza. 

C.IX.1.4 Okre�lenia podstawowe . 
Okre
lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami 
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu oraz definicjami 
podanymi w punkcie C.I. 

C.IX.2. Materiał. 
C.IX.2.1 Wymagania ogólne . 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót, materiału i maszyn podano w punktach C.I. i C.II. 
Wszystkie materiały przewidywane do wbudowania b�d� zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegółowe 
informacje dotycz�ce 
ródła wytwarzania i wydobywania materiałów oraz odpowiednie 
wiadectwa bada�, 
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia Inspektorowi 
Nadzoru. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialno
� za spełnienie wymaga� ilo
ciowych i jako
ciowych materiałów 
dostarczanych na teren budowy oraz za ich wła
ciwe składowanie i wbudowanie zgodnie z zało	eniami. 
 

C.IX.2.2 Wymagania szczególne. 

Materiałami stosowanymi do wykonania robót b�d�cych tematem niniejszej specyfikacji s�: 
• rury i kształtki do zgrzewania doczołowego z PE 
• rury i kształtki z PVC 
• rury i kształtki ze stali nierdzewnej 0H18N9, 
• stal profilowa - kształtowniki: stal nierdzewna 0H18N9, 
• elektroda IWO XF 347 lub równowa	ne (do ł�czenia elementów ze stali nierdzewnej 0H18N9) 
• ł�czniki: kotwy rozporowe ze stali nierdzewnej, kotwy segmentowe wstrzeliwane i 
ruby ze stali 

nierdzewnej, 
• beton C8/10, C12/15, 
• zaprawa cementowa, 
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• 
rodki izolacyjne - wodochronne - szybkowi�	�cy 
rodek uszczelniaj�cy, 	ywica epoksydowa 
dwuskładnikowa do powłok wewn�trznych, emulsja bitumiczna - do powłok zewn�trznych. 

Obróbka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementów powinna by� przeprowadzona zgodnie z 
wymogami PN i BN dla danego materiału. Zwraca si� uwag� na to, aby metody stosowane przy tych 
czynno
ciach nie spowodowały uszkodze� powierzchni roboczych, ani nie obni	yły wła
ciwo
ci fizycznych i 
wytrzymało
ciowych materiałów. 
Elementy powinny by� proste, czyste od zewn�trz i wewn�trz, bez widocznych ubytków, bez 
ladów 
zniszcze� i uszkodze�. 
Rury z tworzyw sztucznych winny by� trwale oznaczone. 
Rury powinny by� proste, czyste od zewn�trz i wewn�trz, bez w	erów i widocznych uszkodze� i ubytków. 

C.IX.2.3 Dokumentacja. 
Rury, kształtki i armatura winny posiada� aktualn� aprobat� techniczn�, deklaracj� zgodno
ci z aprobat� i 
atest higieniczny. 

C.IX.2.4 Składowanie. 
Wyroby montowane w sieciach sanitarnych w ramach Kontraktu podatne na uszkodzenia mechaniczne 
nale	y składowa� i chroni� w nast�puj�cy sposób: 

• Wyroby nale	y chroni� przed uszkodzeniami pochodz�cymi od podło	a, na którym s� składowane lub 
przewo	one, zawiesi transportowych, stosowania niewła
ciwych urz�dze� i metod przeładunku. 

• Rury w prostych odcinkach, składowa� w stosach na równym podło	u, na podkładach drewnianych o 
szeroko
ci nie mniejszej ni	 0,1 m i w odst�pach 1 do 2 metrów. Nie przekracza� wysoko
ci 
składowania ok. 1 m. 

• Rury w kr�gach składowa� na płasko na równym podło	u na podkładach drewnianych, pokrywaj�cych 
co najmniej 50% powierzchni składowania. Nie przekracza� wysoko
ci składowania 2 m. 

• Rury o ró	nych 
rednicach powinny by� składowane oddzielnie, a gdy nie jest to mo	liwe, to rury o 
wi�kszych 
rednicach i grubszych 
ciankach powinny znajdowa� si� na spodzie. To samo dotyczy 
układania rur na 
rodkach transportowych. 

• Szczególnie nale	y zwraca� uwag� na zako�czenia rur i zabezpiecza� je ochronami (korki, wkładki 
itp.). 

• Nie dopuszcza� do składowania materiałów w sposób, przy którym mogłyby wyst�pi� odkształcenia 
(zagi�cia, zgniecenia itp.) - w miar� mo	liwo
ci przechowywa� i transportowa� w opakowaniach 
fabrycznych. 

• Nie dopuszcza� do zrzucenia elementów. 
• Niedopuszczalne jest „wleczenie" pojedynczych rur, wi�zek lub kr�gów po podło	u. 
• Zachowa� szczególn� ostro	no
� przy pracach w obni	onych temperaturach zewn�trznych poniewa	 

podatno
� na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta. 
• Transport powinien by� wykonywany pojazdami o odpowiedniej długo
ci, tak by wolne ko�ce 

wystaj�ce poza skrzyni� ładunkow� nie były dłu	sze ni	 1 metr; rury w kr�gach powinny w cało
ci 
le	e� na płasko na powierzchni ładunkowej. 

• Kształtki, zł�czki i inne materiały powinny by� składowane, w sposób uporz�dkowany, z zachowaniem 
wy	ej omawianych 
rodków ostro	no
ci. 

Tworzywa sztuczne maj� ograniczon� odporno
� na podwy	szon� temperatur� i promieniowanie UV, w 
zwi�zku z czym nale	y chroni� je przed: 

• długotrwał� ekspozycj� słoneczn�, 
• nadmiernym nagrzewaniem od 
ródeł ciepła. 

Składowanie wszystkich elementów instalacji oraz elementów prefabrykowanych zgodnie z zaleceniami 
dostawcy elementów. 

C.IX.3. Sprz�t. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót, materiału i maszyn podano w punktach C.I. i C.II. 
Wykonawca jest zobowi�zany do u	ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jako
� i 
rodowisko wykonywanych robót. 
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Sprz�t u	ywany do realizacji robót powinien by� zgodny z ustaleniami PFU, oraz projektu organizacji robót, 
który uzyskał akceptacj� Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzaj�cych dopuszczenie sprz�tu do 
u	ytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. 
Do wykonania sieci sanitarnych i technologicznych nale	y stosowa� nast�puj�cy, sprawny technicznie i 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sprz�t: 

• podstawowe narz�dzia r�czne do obcinania i obróbki rur, 
• komplet elektronarz�dzi, 
• komplet narz�dzi 
lusarskich, 
• aparat spawalniczy, 
• zgrzewarki do rur PE zgrzewanych doczołowo, 
• zgrzewarki do muf elektrooporowych, 
• płyty zag�szczaj�ce i stopy zag�szczaj�ce, 
• pompy do miejscowego odwodnienia wykopów, 
• 	uraw samochodowy, 
• r�czne narz�dzia do prac ziemnych. 

C.IX.4. Transport. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót, materiału i maszyn, transportu podano w punktach C.I. i C.II. 
Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich 
rodków transportu, które nie wpłyn� 
niekorzystnie na jako
� robót i wła
ciwo
ci przewo	onych towarów. �rodki transportu winny by� zgodne z 
ustaleniami PFU, oraz projektu organizacji robót, który uzyskał akceptacj� Inspektora Nadzoru. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musz� spełnia� wymagania przepisów ruchu drogowego tak pod 
wzgl�dem formalnym jak i rzeczowym. 
Do transportu materiałów, sprz�tu budowlanego i urz�dze� stosowa� nast�puj�ce, sprawne technicznie i 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru 
rodki transportu: 

• samochód skrzyniowy, 
• samochód dostawczy, 

Materiały i urz�dzenia nale	y transportowa� w opakowaniach fabrycznych, zgodnie z zaleceniami 
producenta. 
Materiały nale	y ustawi� równomiernie na całej powierzchni ładunku, obok siebie i zabezpieczy� przed 
mo	liwo
ci� przesuwania si� podczas transportu. Rury powinny by� układane w pozycji poziomej wzdłu	 

rodka transportu. Wyładunek powinien odbywa� si� z zachowaniem wszelkich 
rodków ostro	no
ci 
uniemo	liwiaj�cy uszkodzenie materiału. Materiału nie wolno zrzuca� ze 
rodków transportowych. Transport 
rur powinien by� wykonywany pojazdami o odpowiedniej długo
ci, tak by wolne ko�ce wystaj�ce poza 
skrzyni� ładunkow� nie były dłu	sze ni	 1 metr. Natomiast rury w kr�gach powinny w cało
ci le	e� na płasko 
na powierzchni ładunkowej. 

C.IX.5. Wykonanie robót. 
C.IX.5.1 Wymagania ogólne. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót, materiału, sprz�tu i maszyn podano w punktach C.I. i C.II. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowi�zuj�cych PN i 
EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu. 
 
C.IX.5.2 Monta� ruroci�gów ze stali nierdzewnej. 
Sposób monta	u przewodów powinien zapewnia� utrzymanie kierunku zgodnie z dokumentacj� techniczn�. 

a) Poł�czenia spawane 
Poł�czenia spawane nale	y wykonywa� przy u	yciu atestowanych materiałów. Przy spawaniu rur ze stali 

kwasoodpornej usuwa� przebarwienia na zł�czach zalecanymi do tego przez producenta 
rodkami 
chemicznymi. 
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b) Poł�czenia kołnierzowe 
Segmenty ruroci�gów stalowych s� ł�czone na poł�czenia kołnierzowe. Poł�czenia nale	y uszczelnia� 

płaskimi uszczelkami z gwarantowana wytrzymało
ci� na temperatur� do co najmniej 100°C (gor�ce 
powietrze). 

C.IX.6. Kontrola jako�ci.  

C.IX.6.1 Wymagania ogólne. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowi�zuj�cych PN i 
EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót, materiału, sprz�tu i maszyn podano w punktach C.I. i C.II. Wykonawca 
jest odpowiedzialny za pełn� kontrol� jako
ci robót i materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system i 

rodki techniczne do kontroli jako
ci robót na terenie i poza terenem budowy. 
Wszystkie badania i pomiary b�d� przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat 
Technicznych przez jednostki posiadaj�ce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty. 
Inspektor Nadzoru jest uprawniony do prowadzenia własnej kontroli robót (w tym kontroli analitycznej) w 
trybie pkt. C.II. 

C.IX.6.2 Szczegółowe zasady kontroli jako�ci. 
Badania jako
ci robót w czasie ich realizacji nale	y wykonywa� zgodnie z wytycznymi wła
ciwych WTWOR 
oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiałów i systemów 
technologicznych. 
Wyniki prób szczelno
ci powinny by� uj�te w protokołach, podpisanych przez przedstawicieli Wykonawcy, 
Inspektora Nadzoru i U	ytkownika. 

C.IX.6.3. Obmiar. 
Roboty zwi�zane z wykonaniem sieci sanitarnych, mi�dzyobiektowych i technologicznych realizowane w 
ramach niniejszego Kontraktu nie s� rozliczane na podstawie obmiaru. �adna z cz�
ci tych robót nie b�dzie 
płatna stosownie do ilo
ci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczałtu. W tym 
wietle cena wykonania robót 
zwi�zanych z wykonaniem sieci sanitarnych b�dzie zawarta w scalonych cenach ryczałtowych wg 
harmonogramu rzeczowo-finansowego i b�dzie podlegała korektom zgodnie z Kontraktem. 
Dla robót zwi�zanych z wykonaniem sieci sanitarnych nie wprowadzono w kontrakcie odr�bnej jednostki 
obmiarowej. 

C.IX.7. Odbiór robót. 
Ogólne wymagania dotycz�ce odbioru robót podano w punkcie C.II. 
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 
ich jako
ci i kompletno
ci oraz zgodno
ci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodno
ci z warunkami 
wykonania i odbioru robót (WWiORB, PFU). 
Gotowo
� do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy przedkładaj�c Inspektorowi 
Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacj� powykonawcz� robót. 
Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowi�zuj�cymi 
Normami Technicznymi (PN, EN-PN). 
Roboty zwi�zane z wykonaniem zbrojenia nale	� do robót ulegaj�cych zakryciu. Zasady ich przej�cia s� 
okre
lone w punkcie C.I. 

Przy odbiorze powinny by� dostarczone nast�puj�ce dokumenty: 
• Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania oraz 

schemat w�złów z domiarem do punktów stałych, 
• Dziennik Budowy, 
• dokumenty uzasadniaj�ce uzupełnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robót, 
• dokumenty dotycz�ce jako
ci wbudowanych materiałów, 
• protokoły cz�
ciowych odbiorów poprzednich faz robót, 
• protokół przeprowadzonego badania szczelno
ci całego przewodu, 
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• protokoły przeprowadzonych płuka� i dezynfekcji przewodu, ł�cznie z wynikami analiz 
fizykoche-micznych i bakteriologicznych, 

• 
wiadectwa jako
ci wydane przez dostawców materiałów, 
• inwentaryzacja geodezyjna przewodów i obiektów z aktualizacj� mapy zasadniczej wykonan� przez 

uprawnion� jednostk� geodezyjn�. 

Przy odbiorze ko�cowym nale	y sprawdzi�: 
• zgodno
� wykonania z Dokumentacj� Projektow� oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy 

dotycz�cymi zmian i odst�pstw od Dokumentacji Projektowej, 
• protokoły z odbiorów cz�
ciowych, 
• Protokoły bada� szczelno
ci poszczególnych przewodów, 
• instrukcje obsługi urz�dze� i instalacji; 
• inwentaryzacj� geodezyjn� sieci z aktualizacj� mapy zasadniczej wykonan� przez uprawnion� 

jednostk� geodezyjn�. 

C.IX.9. Podstawa płatno�ci. 
C.IX.9.1 Ustalenia ogólne. 
Ogólne wymagania dotycz�ce płatno
ci podano w punkcie C.II. 
Nie b�d� realizowane odr�bnie jakiekolwiek płatno
ci za roboty zwi�zane z wykonaniem sieci sanitarnych, 
mi�dzyobiektowych, technologicznych. Cena wykonania tych robót ma by� na zasadach ogólnych wliczona 
w scalon� pozycj� rozliczeniow� z harmonogramu rzeczowo-finansowego, której rozliczenie wymaga 
wykonania i uko�czenia sieci sanitarnych oraz innych robót zwi�zanych z nimi. 
Płatno
� za pozycj� rozliczeniow� nale	y przyjmowa� zgodnie z postanowieniami Kontraktu, 
Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, ocen� jako
ci u	ytych materiałów i jako
ci wykonania robót, na 
podstawie wyników pomiarów i bada�. 

C.IX.9.2 Cena składowa wykonania robót. 
Cena składowa wykonania robót zwi�zanych z wykonaniem sieci sanitarnych, mi�dzyobiektowych, 
technologicznych w Kontrakcie obejmuje: 

• prace geodezyjne zwi�zane z wyznaczeniem, realizacj� i inwentaryzacj� powykonawcz� robót i 
obiektu wraz ze sporz�dzeniem wymaganej dokumentacji, 

• prace geotechniczne 
• badania laboratoryjne robót i materiałów wraz z opracowaniem dokumentacji, 
• zakup, dostarczenie materiałów, sprz�tu i urz�dze� oraz ich składowanie, 
• wykonanie niezb�dnych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych, 
• wykonanie okre
lonych w postanowieniach Kontraktu bada�, pomiarów, sondowa� i sprawdze� 

robót, 
• wykonanie rozbiórek i odtworzenie stanu pierwotnego terenu, 
• wykonanie podsypki i obsypki ruroci�gu, 
• monta	 rur, kształtek, armatury, przej
� szczelnych, 
• wykonanie przewiertów z przeci�gni�ciem rur przewodowych i zamkni�ciem ko�cówek rur 

przewiertowych, 
• układanie odcinków w rurach osłonowych z zamkni�ciem ko�cówek rur osłonowych, 
• zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem, 
• przeło	enie mediów, 
• próby szczelno
ci odcinków, 
• oznakowanie trasy ruroci�gu, 
• oznakowanie zasuw, 
• przył�czenie ruroci�gów, 
• wywóz z terenu budowy materiałów zb�dnych, 
• uporz�dkowanie terenu budowy po robotach. 
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C.IX.10. Przepisy zwi�zane. 

• WTWiOR- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano- Monta	owych- ITB 
• WTWiORTS- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Ruroci�gów z Tworzyw Sztucznych. 
• PN-B-10736 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodoci�gowych i kanalizacyjnych. 

Warunki techniczne. 
• PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego 

bezci
nieniowego odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) - - 
Cz�
� 1: Specyfikacje rur, kształtek i systemu. 

• PN-EN 476:2011 Wymagania ogólne dotycz�ce komponentów stosowanych w systemach 
kanalizacji grawitacyjnej. 

• PN-EN 681-1:2002/A3:2006 Uszczelnienia z elastomerów -- Wymagania materiałowe dotycz�ce 
uszczelek zł�czy rur wodoci�gowych i odwadniaj�cych -- Cz�
� 1: Guma. 

• PN-EN 681-2:2003/A2:2006 Uszczelnienia z elastomerów -- Wymagania materiałowe dotycz�ce 
uszczelek zł�czy rur wodoci�gowych i odwadniaj�cych -- Cz�
� 2: Elastomery termoplastyczne. 

• PN-B-10729:1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 
• PN-H-74051-00 - Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania. 
• PN-EN 124:2000- Zwie�czenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu 

pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badanie typu, znakowanie i kontrola jako
ci. 
• PN-EN-206-1 Beton, wła
ciwo
ci, produkcja, układanie i kryteria zgodno
ci. 
• PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodno
ci dla cementu powszechnego 

u	ytku. 
• PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podział i oznaczenia. 
• PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodów elektrycznych barwami i cyframi 
• PN-72/E-05025 Dobór i układanie przewodów szynowych 
• PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej na 

napi�cie znamionowe nieprzekraczaj�ce 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na napi�cie zn. 0,6/1kV 

• PN-74/E-90184 Przewody wielo	yłowe w izolacji polwinitowej. 
• PN-92/E-05009/41 Ochrona zapewniaj�ca bezpiecze�stwo. Ochrona przeciwpora	eniowa. 
• PN-IEC439-1+AC/94 Rozdzielnice i sterownice niskonapi�ciowe. Wymagania dotycz�ce zestawów 

badanych w pełnym i niepełnym zakresie bada� typu. 
• PN-71/E-05160 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapi�ciowe. Badania i wymagania. 
• PN-88/E-08501 Urz�dzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecze�stwa. 
• Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, Wymagania techniczne 

COBRTIINSTAL, zeszyt 9, wrzesie� 2003., 

oraz inne obowi�zuj�ce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajów UE w zakresie przyj�tym przez 
polskie prawodawstwo. 
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C.X. WEWN	TRZNE INSTALACJE ELEKTRYCZNE.  
 
C.X.1. Wst�p. 
 
C.X.1.1 Przedmiot opracowania . 
Przedmiotem niniejszego opracowania (WWiORB) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
instalacji elektrycznych dla zadania: „Rozbudowa i przebudowa istniej�cej oczyszczalni 
cieków w Borku 
Strzeli�skim”. 

C.X.1.2 Zakres stosowania . 
WW jako cz�
� Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia (SIWZ), nale	y odczytywa� i rozumie� w 
odniesieniu do zlecenia wykonania robót (wszystkie bran	e) opisanych w Programie Funkcjonalno - 
U	ytkowym. 
Niniejsze Wymagania Zamawiaj�cego, b�d�ce cz�
ci� SIWZ nale	y traktowa� w odniesieniu do wykonania 
projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz robót wymienionych w PFU. 

C.X.1.3 Zakres robót . 
Zakres prac realizowanych w ramach zadania: „Rozbudowa i przebudowa istniej�cej oczyszczalni 
cieków w 
Borku Strzeli�skim” obejmuje: 

Roboty instalacyjne: 
− demonta	 i monta	 nowej stacji transformatorowej słupowej , 
− demonta	 istniej�cych : 

• kabli o
wietlenia terenu , 
• latarni o
wietlenia terenu , 
• instalacji elektrycznych, 

− wykonanie instalacji siłowych zasilaj�cych: 
•••• rozdzielnice siłowe i szafy sterownicze, 
•••• urz�dzenia technologiczne,  
•••• gniazda wtyczkowe oraz ich zestawy,  
•••• oprawy o
wietleniowe, 

− wykonanie instalacji dla o
wietlenia 
− wykonanie instalacji ochronnych: 

•••• przeciwpora	eniowej,  
•••• wyrównawczej,  
•••• uziemiaj�cej,  
•••• odgromowej. 

− układanie kabli w korytkach kablowych. 

• Roboty monta�owe: 
− monta	 i podł�czanie rozdzielnic siłowych i szaf sterowniczych, 
− monta	 i podł�czanie skrzynek sterowniczych i przył�czeniowych, 
− monta	 i podł�czanie gniazd wtykowych, 
− monta	 i podł�czanie wewn�trznych opraw o
wietleniowych, 
− monta	 ci�gów korytek kablowych. 

 
C.X.1.4 Okre�lenia podstawowe . 
Okre
lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami 
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu oraz definicjami 
podanymi w punkcie C.I.  
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Ponadto: 
Dodatkowa ochrona przeciwpora�eniowa - ochrona cz�
ci przewodz�cych dost�pnych w wypadku 
pojawienia si� na nich napi�cia w warunkach zakłóceniowych. 
Drabinka kablowa - konstrukcja wsporcza w postaci drabinki przeznaczona do układania na niej kabli. 
Główna szyna (zacisk) uziemiaj�ca (GSU) - przeznaczona jest do przył�czania do uziomu przewodów 
ochronnych, w tym poł�cze� wyrównawczych oraz przewodów uziemie� roboczych, je
li one wyst�puj�. 
Kabel - przewód wielo	yłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pr�du elektrycznego, mog�cy 
pracowa� pod i nad ziemi�. 
Korytko kablowe - konstrukcja wsporcza przeznaczona do układania kabli, w postaci jednego elementu o 
trzech 
cianach jednolitych lub a	urowych. 
Linia kablowa - kabel wielo	yłowy lub wi�zka kabli jedno	yłowych w układzie wielofazowym albo kilka kabli 
jedno lub wielo	yłowych poł�czonych równolegle. Ł�cznie z osprz�tem, uło	one na wspólnej trasie i ł�cz�ce 
zaciski tych samych dwóch urz�dze� elektrycznych jedno lub wielofazowych.  
Napi�cie znamionowe linii - napi�cie mi�dzyprzewodowe, na które linia kablowa została zbudowana.  
Odgromnik - zastosowanie w sieci niskiego napi�cia urz�dzenia b�d�ce pierwszym stopniem ochrony 
przed pr�dami piorunowymi i zapewniaj�ce ograniczenie przepi��. 
Ogranicznik przepi�� - urz�dzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektronicznej przed 
przepi�ciami. 
Oprawa o�wietleniowa - urz�dzenie słu	�ce do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia 
wietlnego 
wysyłanego przez 
ródło 
wiatła, zawieraj�ce wszystkie niezb�dne detale do przymocowania i poł�czenia z 
instalacj� elektryczn�. 
Oprawa o�wietleniowa - urz�dzenie słu	�ce do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia 
wietlnego 
wysyłanego przez 
ródło 
wiatła, zawieraj�ce wszystkie niezb�dne detale do przymocowania i poł�czenia z 
instalacj� elektryczn�. 
Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, 
chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 
Osprz�t linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do ł�czenia, rozgał�zienia lub zako�czenia 
kabli. 
Poł�czenie wyrównawcze - elektryczne poł�czenie cz�
ci przewodz�cych dost�pnych lub/i cz�
ci 
przewodz�cych obcych w celu wyrównania potencjałów, 
Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okr�głym przeznaczona do ochrony kabla przed 
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego.  
Przewód uziemiaj�cy - przewód ochronny ł�cz�cy główn� szyn� uziemiaj�c� z uziomem.  
Przewód wyrównawczy - przewód ochronny zapewniaj�cy wyrównanie potencjałów.  
Przykrycie - osłona uło	ona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od góry.  
Rozdzielnia elektroenergetyczna niskiego napi�cia - (zwana dalej rozdzielni� niskiego napi�cia) jest 
to wyodr�bniona cz�
� stacji elektroenergetycznej składaj�ca si� z urz�dze� rozdzielczych i aparatury 
pomiarowej przystosowanych do tego samego, niskiego napi�cia znamionowego oraz ustawionych w tych 
samych warunkach pracy, wraz z urz�dzeniami pomocniczymi.  
Rozdzielnica siłowa - szafa lub zestaw szaf, b�d
 zestaw skrzynkowy wyposa	ony w osprz�t i aparaty 
elektryczne pozwalaj�ce na rozdział zasilania, zabezpieczenie i serwisowanie linii odbiorczych obwodów 
elektrycznych, 
Skrzy�owanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek cz�
� rzutu poziomego linii 
kablowej, przecina lub pokrywa jak�kolwiek cz�
� rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urz�dzenia 
podziemnego. 
Stacja transformatorowa - wyodr�bniona cz�
� stacji elektroenergetycznej składaj�ca si� z przynajmniej 
jednego transformatora. 
Stacja transformatorowa kontenerowa - stacja, której urz�dzenia s� ze wszystkich stron szczelnie 
osłoni�te blachami lub 
ciankami. 
Tablice rozdzielcze i sterownicze - tablice wyposa	one w urz�dzenia do wł�czania w obwody 
elektryczne, spełniaj�ce jedn� lub wi�cej z nast�puj�cych funkcji: zabezpieczenie, sterowanie, odł�czanie i 
ł�czenie. 
Trasa kablowa - pas terenu, w którym uło	one s� jedna lub wi�cej linii kablowych. 
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Urz�dzenie przeno�ne - urz�dzenie, które podczas u	ytkowania jest przemieszczane lub mo	e by� 
przył�czone do innego 
ródła zasilania w innym miejscu u	ytkownika. 
Urz�dzenie stacjonarne - urz�dzenie nieruchome lub bez uchwytów, maj�ce tak� mas�, 	e nie mo	e by� 
łatwo przemieszczane. 
Uziom - przedmiot metalowy lub zespół przedmiotów umieszczony w gruncie i tworz�cy poł�czenie 
przewodz�ce z ziemi�. 
Wewn�trzna Linia Zasilaj�ca (WLZ) - obwód elektryczny zasilaj�cy tablic� rozdzielcz�. 
Zabezpieczenie przeciwprzepi�ciowe - urz�dzenie zabezpieczaj�ce inne urz�dzenia przed szkodliwym 
działaniem nagłego wzrostu napi�cia w sieci od strony zasilania. 
Zbli�enie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległo
� mi�dzy lini� kablow�, urz�dzeniem 
podziemnym lub drog� komunikacyjn� itp. jest mniejsza ni	 odległo
� dopuszczalna dla danych warunków 
układania bez stosowania przegród lub osłon zabezpieczaj�cych i w którym nie wyst�puje skrzy	owanie. 
Zł�cze - urz�dzenie elektroenergetyczne, w którym nast�puje poł�czenie wspólnej sieci elektrycznej o 
napi�ciu znamionowym do 1kV z instalacj� odbiorcz� bezpo
rednio lub za po
rednictwem wewn�trznej linii 
zasilaj�cej. 

C.X.2. Materiał. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót, materiału i maszyn podano w punktach C.I. i C.II. Wszystkie materiały 
przewidywane do wbudowania b�d� zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotycz�ce 

ródła wytwarzania i wydobywania materiałów oraz odpowiednie 
wiadectwa bada�, dokumenty 
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. 
Aparatura i urz�dzenia powinny posiada� równie	 aktualn� DTR. Wykonawca ponosi odpowiedzialno
� za 
spełnienie wymaga� ilo
ciowych i jako
ciowych materiałów dostarczanych na teren budowy oraz za ich 
wła
ciwe składowanie i wbudowanie zgodnie z zało	eniami 

Podstawowymi materiałami i urz�dzeniami stosowanymi do wykonania robót b�d�cych tematem niniejszej 
specyfikacji s�: 

− bednarka ocynkowana, 
− drut stalowy ocynkowany 
rednicy 6mm, 
− gniazda bryzgoszczelne 3- i 2-biegunowe, 
− gniazda wtykowe 3-fazowe 5-stykowe 16A, 
− kable, linki i przewody krosowe, 
− kołki rozporowe plastykowe, 
− korytka X111, 
− ko�cówka kablowa rurkowa K do zaprasowania na 	yłach Al, 
− ko�cówka kablowa rurkowa K do zaprasowania na 	yłach Cu, 
− korytka wewn�trzne szafowe, 
− lampki sygnalizacyjne, 
− ł�cznik sekcyjny, 
− ł�czniki tablicowe, 
− ł�czniki w obudowie izolacyjnej IP 65 , 
− ł�cznik klawiszowy natynkowy 6A, 250V, bryzgoszczelny, 
− ł�cznik bryzgoszczelny schodowy, 
− mierniki tablicowe pr�du i napi�cia, 
− ochronnik przepi�ciowy, 
− odgromnik przepi�ciowy, 
− opaski zaciskowe z tworzywa sztucznego, 
− obudowy wn�kowe z drzwiczkami, 
− odgał�
niki bryzgoszczelne, 
− oprawy bryzgoszczelne strugoodporne do przykr�cania, 
− oprawy 
wietlówkowe przykr�cane lub wieszane, 
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− oprawy 
wietlówkowe przykr�cane lub wieszane z modułem pracy awaryjnej, 
− pier
cienie odgał�
ne, 
− pr�ty stalowe ocynkowane o 
rednicy 8mm, 
− przekładniki pr�dowe, 
− przycisk alarmowy ppo	. 
− przycisk wył�cznika głównego, 
− przyciski bryzgoszczelne, 
− przyciski instalacyjne podtynkowe, 
− puszki izolacyjne podtynkowe, 
− rozł�czniki bezpiecznikowe, 
− rura ochronna z PCW o 
rednicy 50mm, 
− rura ochronna z PCW o 
rednicy 75mm, 
− rura winidurowa karbowana o 
rednicy 25mm, 
− skrzynki: 

• rozdzielcze,  
• rozgał�
ne,  
• zasilaj�ce kablowe, 

− styczniki nap�dów, 
− szafy wolnostoj�ce - zestaw, 

− 
wietlówki, 
− uchwyty do mocowania rur ochronnych, 
− wazelina techniczna, 
− wsporniki 
cienne, 
− wył�czniki nadpr�dowe, 
− wył�czniki przeciwpora	eniowe 30mA, 
− zł�cza kontrolne, 
− zł�cza rynnowe, 
− zł�czki przelotowe kabł�kowe napr�	aj�ce, 
− 	arówki. 

C.X.3. Sprz�t. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót, materiału i maszyn podano w punktach C.I. i C.II. Wykonawca jest 
zobowi�zany do u	ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jako
� i 

rodowisko wykonywanych robót. 
Sprz�t u	ywany do realizacji robót powinien by� zgodny z ustaleniami PFU, oraz projektu organizacji robót, 
który uzyskał akceptacj� Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzaj�cych dopuszczenie sprz�tu do 
u	ytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania monta	u stacji i układania wewn�trznych instalacji elektrycznych 
powinien posiada� mo	liwo
� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

− przyczepa do przewo	enia kabli, 
− samochód z wysi�gnikiem koszowym, 
− 	uraw samochodowy, 
− d
wig o no
no
ci do 5Mg, 
− spawarka transformatorowa do 500A, 
− drobny sprz�t mechaniczny i elektronarz�dzia podr�czne. 

C.X.4. Transport. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót, materiału i maszyn, transportu podano w punktach C.I. i C.II. 
Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich 
rodków transportu, które nie wpłyn� 
niekorzystnie na jako
� wykonywanych robót i wła
ciwo
ci przewo	onych materiałów. Liczba 
rodków 
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transportu b�dzie zapewnia� prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre
lonymi we wskazaniach 
Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem. 
B�bny z kablami nale	y przetacza� zgodnie z kierunkiem strzałki na tabliczce b�bna. Unika� transportu kabli 
w temperaturze ni	szej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania materiałów i urz�dze� nale	y 
zachowa� wymagania wynikaj�ce z ich specjalnych wła
ciwo
ci zastrze	onych przez producenta. W czasie 
transportu, załadunku i wyładunku oraz składowania aparatury i urz�dze� nale	y przestrzega� zalece� 
wytwórcy, a w szczególno
ci urz�dzenia zabezpieczy� przed nadmiernymi drganiami i wstrz�sami oraz 
przesuwaniem si� lub przewróceniem. Przy załadunki i rozładunku materiałów i urz�dze� zabezpieczy� 
przed uderzeniem nie dopuszczaj�c do ubytków i zadrapa�. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy 
musz� spełnia� wymagania przepisów ruchu drogowego tak pod wzgl�dem formalnym jak i rzeczowym. 
�rodki transportu nie odpowiadaj�ce warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru b�d� usuni�te z 
Terenu Budowy. 
Wykonawca b�dzie usuwa� na bie	�co, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.  
Do transportu materiałów i urz�dze� stosowa� nast�puj�ce, sprawne technicznie, nast�puj�ce 
rodki 
transportu: 

− ci�gnik kołowy, 
− samochód samowyładowczy do 5Mg, 
− samochód skrzyniowy do 5Mg, 
− samochód dostawczy do 0,9Mg, 
− 
rodek transportowy do przewozu drobnego sprz�tu. 

C.X.5. Wykonanie robót.  

C.X.5.1 Wymagania ogólne. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót, materiału, sprz�tu i maszyn podano w punktach C.I. i C.II. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowi�zuj�cych PN i 
EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu. 

C.X.5.2 Wymagania szczegółowe. 

a) Wykonanie wewn�trznych instalacji elektrycznych. 
Uwaga: W obszarach zagro	onych wybuchem nale	y stosowa� osprz�t w wykonaniu przeciwwybuchowym, 
w klasie odpowiedniej dla okre
lonej strefy zagro	enia wybuchowego. 

b) Wykonanie instalacji kablowych do urz�dze� technologicznych. 
Linie kablowe zasilaj�ce odbiory technologiczne zlokalizowane wewn�trz budynków, wykona� kablami typu 
YKY i YKSY. Kable bezpo
rednio doprowadzone b�d� do rozdzielnic lub przej
ciowej skrzynki 
przył�czeniowej danego odbioru o stopniu ochrony IP65, która w wielu wypadkach b�dzie równie	 skrzynk� 
sterowania miejscowego. 
Na wi�kszo
ci swojej długo
ci kable niskiego napi�cia rozprowadzane po obiekcie nale	y układa� w 
korytkach kablowych systemu "U", na drabinkach kablowych oraz w rurach stalowych o 
rednicy 16 i 29mm 
ze stali nierdzewnej. Podej
cia kabli od przej
ciowej skrzynki przył�czeniowej do odbiorników nale	y 
wykona� w elastycznych rurach ochronnych. 
Na ko�cach wszystkich linii zasilaj�cych rozdzielnice technologiczne nale	y wykona� dodatkowe uziemienia 
robocze. 

c) Wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych ogólnego przeznaczenia 
Wewn�trzne linie zasilaj�ce pomieszczenia socjalne oraz instalacje wewn�trz obiektów, w pomieszczeniach 
dozorowych i socjalnych nale	y układa� w rurach winidurowych układanych pod tynkiem w bruzdach w 
betonie. 
Instalacje wewn�trzne zasilaj�ce obwody gniazd i drobnych odbiorów siłowych (wentylacja, nap�dy 	aluzji, 
drzwi automatyczne) i o
wietleniowych wykona� przewodami płaskimi typu YDY 3/4/5x1,5/2,5mm2, 
układanymi w tynku. Wi�ksze przekroje kabli, np. do zestawów gniazd siłowych ogólnego przeznaczenia, 
nale	y prowadzi� w rurach winidurowych układanych pod tynkiem w bruzdach w betonie. Wypusty sufitowe 
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dla instalacji o
wietleniowej zako�czy� zł�czami 
wiecznikowymi trójbiegunowymi. Ł�czniki mocowa� na 
wysoko
ci 1,4m. Cały osprz�t zastosowa� wtynkowy. 
 
d) Układanie kabli w korytkach kablowych. 
Podczas przechowywania, układania i monta	u, ko�ce kabla nale	y zabezpieczy� przed wilgoci� oraz 
wpływami chemicznymi i atmosferycznymi. Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna by� 
ni	sza ni	 0oC. Zabrania si� podgrzewania kabli ogniem. Układanie kabli powinno by� wykonane w sposób 
wykluczaj�cy ich uszkodzenie przez zginanie, skr�canie, rozci�ganie czy te	 uderzanie Przy układaniu kabla 
mo	na zgina� go tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promie� gi�cia powinien by� mo	liwie du	y. 
W zasadzie wszelkie instalacje po obiekcie nale	y układa� w korytkach kablowych systemu "U". Znakowanie 
kabli za pomoc� opasek oznacznikowych z wyra
nie odci
ni�tymi numerami w korytkach powinno by� 
wykonane co 10m w miejscach, w których łatwo jest odkry� pokrywy korytek. Podczas układania kabli 
zwróci� szczególn� uwag� na nierówno
ci lub zadziory kraw�dzi korytek. W uzasadnionych przypadkach 
nale	y miejsca takie wygładzi� i wyprostowa�. Nale	y stosowa� typowy dla danego systemu korytek 
kablowych osprz�t rozgał�ziaj�cy (trójniki, rozgał�
niki krzy	owe i k�towe, ł�czniki eta	owe itp.). W 
miejscach, gdzie nie mo	na zastosowa� takiego osprz�tu nale	y wykona� dodatkow� osłon�, nakładaj�c na 
kabel gi�tk� rur� osłonow� lub dwudzielny peszel na odcinku pomi�dzy dwoma segmentami korytek. 
Odległo
� tras kabli pomiarowych od kabli zasilaj�cych z napi�ciem 220V powinna wynosi� co najmniej 
20cm. Podej
cia kabli z tras kablowych z korytek do szaf obiektowych i szafek monta	owych wykona� w 
rurach osłonowych Arota lub stalowych, natomiast do samych urz�dze� pomiarowych w elastycznych rurach 
ochronnych. Przepusty w 
cianach i stropach po uło	eniu kabli uszczelni� piank� ognioodporn�. Przej
cia 
pod drogami i innymi sieciami wykonane b�d� w rurach grubo
ciennych z twardego PCV. 

e) Wykonanie wewn�trznych instalacji ochronnych. 

• Wykonanie instalacji przeciwpora�eniowej 
Wszystkie instalacje elektryczne nale	y wykona� w układzie TN-C-S. Zgodnie z obowi�zuj�c� norm� 
PN-IEC-60364, dla ochrony przeciwpora	eniowej, b�d� stosowane 
rodki uniemo	liwiaj�ce dotyk 
bezpo
redni (ochrona podstawowa) oraz dotyk po
redni (ochrona dodatkowa). Ochrona podstawowa 
zapewniona b�dzie przez zastosowanie izolowania cz�
ci czynnych aparatury rozdzielczej, urz�dze� i 
osprz�tu elektrycznego oraz odpowiedniego poziomu izolacji kabli i przewodów. Ochrona dodatkowa 
zrealizowana b�dzie przez zastosowanie samoczynnego wył�czenia zasilania. Jako zabezpieczenia 
poszczególnych obwodów i urz�dze� nale	y zastosowa� wył�czniki instalacyjne nadpr�dowe, silnikowe 
oraz bezpieczniki topikowe o odpowiednio dobranych warto
ciach i charakterystykach, typu Bm dla du	ych 
odbiorników. Dla wszystkich zewn�trznych obwodów sterowniczych przewidzie� napi�cie zasilaj�ce 24V DC 
oraz skrzynki sterownicze II klasy ochronno
ci. Wy	ej wymieniony osprz�t zapewniaj�cy ochron� przed 
pora	eniem stanowi wyposa	enie rozdzielni zasilaj�cych. Niniejsza specyfikacja dotyczy jedynie cz�
ci 
przewodowej tej instalacji ochronnej. 
Układ zasilania urz�dze� trójfazowych wykona� jako 5-	yłowy, natomiast jednofazowych jako 3-	yłowy z 
	ył� ochronn� o izolacji w kolorze 	ółto-zielonym. B�dzie ona jednocze
nie uziomem pomocniczym dla 
wył�czników przeciwpora	eniowych. Do 	yły ochronnej przył�cza� nale	y: obudowy i osłony silników, 
obudowy urz�dze� maj�cych zasilanie elektryczne, bolce ochronne gniazdek wtyczkowych, konstrukcje 
tablic rozdzielczych oraz wszystkie metalowe cz�
ci instalacji, nie b�d�ce normalnie pod napi�ciem, a które 
mog� si� pod napi�ciem znale
� w przypadku uszkodzenia izolacji. 

• Wykonanie instalacji uziemiaj�cej 
Szyny PE oraz N rozdzielnicy obiektowej powinny by� poł�czone do uziomu indywidualnego tej rozdzielnicy 
oraz do uziomu fundamentowego, b�d
 otokowego obiektu, je	eli taki istnieje. Uziom nale	y wykona� 
bednark� stalow� ocynkowan� o wymiarach 30x4mm w ziemi na gł�boko
ci 0,8m. W przypadku układania 
kabla zasilaj�cego rozdzielnic� w ziemi, nale	y bednark� układa� w wykopie razem z kablem. Warto
� 
rezystancji uziemienia powinna by� nie wi�ksza ni	 5Q, chyba 	e zatwierdzona dokumentacja projektowa 
podaje inn� warto
�. W razie nie spełnienia tego warunku nale	y doło	y� dodatkowe uziomy wykonuj�c je 
poprzez pogr�	anie technik� udarow� pionowych uziomów pr�towych, wykonanych ze stali ocynkowanej o 

rednicy 10 do 13mm. 

• Zapewnienie ochrony przeciwprzepi�ciowej 
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Odno
nie ochrony od przepi�� - nale	y zainstalowa� trzy stopnie ochrony przeciwprzepi�ciowej: 
−−−− I stopie� ochrony - odgromniki w głównej rozdzielni obiektu. 
−−−− II stopie� - nale	y zainstalowa� ochronniki w rozdzielniach obiektowych, 
−−−− III stopie� - ochronniki (podpinane pod gniazdka) zainstalowa� na tych obwodach, z których b�d� 

zasilane urz�dzenia elektroniczne. Nale	y to uzgodni� z U	ytkownikiem. 

• Wykonanie instalacji wyrównawczej. 
W celu wyrównania potencjałów na cz�
ciach przewodz�cych nale	y wykona� instalacj� wyrównawcz� 
wewn�trz obiektu technologicznego, ł�cz�c ze sob� wszelkie metalowe ruroci�gi, konstrukcje i korpusy 
maszyn dost�pne w pomieszczeniach za pomoc� bednarki 20x2mm lub w ci�	szych warunkach 
wilgotno
ciowych 30x4mm. W pomieszczeniach biurowych lub socjalnych oraz na krótkich odcinkach, na 
doj
ciach nale	y u	y� gi�tkiego przewodu LgY	o 10mm2 umieszczonego w rurach winidurowych 
układanych pod tynkiem w bruzdach w betonie. W celu scentralizowania wszystkich poł�cze� 
przeznaczonych do uziemienia nale	y wykona� Główn� Szyn� Uziemiaj�c� (GSU) usytuowan� najlepiej w 
głównej tablicy rozdzielczej obiektu. 
Wyj�tkowo GSU mo	na zlokalizowa� w innej tablicy rozdzielczej zasilaj�cej cz�
� obiektu, gdzie wyst�puje 
najwi�ksza ilo
� poł�cze� wyrównawczych. Do GSU ze strony obiektu nale	y przył�czy�: 

− wszystkie zaciski przewodów ochronnych PE tablic rozdzielczych siłowych i steruj�cych, 
− instalacj� wyrównawcz� obiektu, 
− ewentualn� instalacj� antenow�, 
− instalacj� telefoniczn�. 
− Do GSU ze strony cz�
ci podziemnej nale	y przył�czy� bednark� 50x5mm: 
− przewód przył�czeniowy uziomu fundamentowego lub otokowego obiektu, 
− mostek do uziomu odgromowego. 

GSU powinna by� zakonserwowana i zabezpieczona przed wpływami czynników atmosferycznych i 
technologicznych wyziewów chemicznych zwłaszcza starannie w miejscu poł�cze� spawanych. Jej 
poł�czenia musz� by� widoczne dla przeprowadzania ogl�dzin oraz pomiarów rezystancji i ci�gło
ci 
poszczególnych obwodów ochronnych. GSU pełni rol� zł�cza kontrolnego. Je	eli po wykonaniu pomiarów 
rezystancja uziomu ochronnego b�dzie przekroczona, nale	y wzmocni� uziom poprzez dalsz� jego 
rozbudow�. 

f) Wykonanie instalacji odgromowej obiektu. 

• Wykonanie instalacji odgromowej płaskiej. 
Ochron� odgromow� wykona� wykorzystuj�c metalowe elementy konstrukcji budynku. Na zwody poziome i 
przewody odprowadzaj�ce wykorzysta� metalowe pokrycie dachu, rynny i metalowe elementy konstrukcji 
budynku. 
Instalacj� odgromow� budynku wykona� zwodami poziomymi niskimi. Zwody poziome i przewody 
odprowadzaj�ce nale	y wykona� z pr�ta stalowego ocynkowanego o 
rednicy 8mm układanego na 
uchwytach dachowych co 0,8m oraz na uchwytach 
ciennych. Zwody na dachu ł�czy� poprzez zł�cza 
uniwersalne krzy	owe. Do rozprowadzenia pr�ta odgromowego stosowa� zł�cza rynnowe i zł�czki 
przelotowe. 
Przewody odprowadzaj�ce mocowa� przez napr�	anie i zastosowanie zł�czek kabł�kowych napr�	aj�cych. 
Odprowadzenia zako�czy� pomiarowymi zł�czami kontrolnymi. 
Wykona� uziom otokowy obok budynku, chyba, 	e obiekt posiada uziom fundamentowy. Uziom ł�czy� z 
przewodami odprowadzaj�cymi w zł�czach kontrolnych, na wysoko
ci 1,8m nad terenem. Od tej wysoko
ci, 
do gł�boko
� 0,5 m pod powierzchni� terenu chroni� przewód uziomowy k�townikiem 40x40x4mm. 
Uziom otokowy wykona� bednark� stalow� ocynkowan� o wymiarach 30x4mm, wyprowadzaj�c go do zł�cza 
kontrolnego. Zł�cza zakonserwowa�. Uziom zagł�bi� w wykopie na gł�boko
ci 0,8m. Przewód 
przył�czeniowy do uziomu nale	y przyspawa�, a miejsce spawania dokładnie oczy
ci� i zakonserwowa� 
farb� oraz lepikiem asfaltowym. Zł�cza kontrolne powinny by� oznakowane w sposób jednoznaczny dla 
celów pomiarowych. Rezystancja uziemienia powinna by� mniejsza lub równa 10Q. Je	eli po wykonaniu 
pomiarów rezystancja uziomu odgromowego b�dzie przekroczona, nale	y wzmocni� uziom poprzez dalsz� 
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jego rozbudow� bednark� stalow� ocynkowan� o wymiarach 30x4mm w ziemi na gł�boko
ci 0,8m lub 
poprzez pogr�	anie uziomów technik� udarow�. 

• Wykonanie instalacji odgromowej pionowej. 
W przypadku obiektów zagro	onych wybuchem mieszaniny gazów z powietrzem, zakwalifikowanych do 
strefy zagro	enia wybuchowego Z1, nale	y wykona� instalacj� odgromow� ze zwodami pionowymi, 
wysokimi. Maszt odgromowy nale	y ustawi� na pomo
cie stalowym. Szczytowy odcinek masztu nale	y 
wykona� z iglicy prefabrykowanej o wysoko
ci 7m z płyt� dla linek odci�gowych. W celu ustabilizowania 
masztu nale	y wykona� cztery równomiernie rozmieszczone linki odci�gowe o 
rednicy 8mm. Dla tak 
postawionego masztu nale	y wykona� cztery przewody odprowadzaj�ce drutem stalowym ocynkowanym o 

rednicy 6mm, rozmieszczone równomiernie po obwodzie dachu danego obiektu. Przewody 
odprowadzaj�ce poł�czy� z uziemieniem otokowym lub fundamentowym obiektu poprzez pomiarowe zł�cza 
kontrolne. Rezystancja uziemienia w obiektach zakwalifikowanych do strefy zagro	enia wybuchowego Z1 
powinna by� mniejsza lub równa 5Q. 

h) Wykonanie wewn�trznych robót monta�owych. 

• Monta� rozdzielnic siłowych i szaf sterowniczych. 
Rozdzielnice technologiczne oraz potrzeb własnych przewiduje si� wykona� jako rozdzielnice szafowe, 
skrzynkowe lub tablicowe o stopniu szczelno
ci obudowy co najmniej IP54, wykonane z materiału 
elektroizolacyjnego - estroduru. Rozdzielnice powinny by� zamocowane na 
cianach, je	eli to mo	liwe we 
wn�kach lub je	eli maj� by� wolnostoj�ce nale	y posadowi� je na stalowych konstrukcjach no
nych 
przytwierdzonych do podło	a. W ka	dym wykonaniu kable zasilaj�ce i odpływowe wychodz�ce z dołu 
rozdzielnicy po 
cianie powinny by� układane w twardych osłonach rurowych z PCV lub w rurach stalowych 
ocynkowanych. 
Monta	 osprz�tu i wyposa	enia szaf nale	y wykona� w warunkach warsztatowych. Szyny i inne odkryte 
elementy toru pr�dowego powinny by� osłoni�te przed bezpo
rednim dotykiem przez obsług� utrzymania 
ruchu. Szafy, skrzynki oraz tablice rozdzielcze wykona� w systemie TN-S. Szyna przewodu neutralnego N 
powinna by� widocznie wydzielona i odizolowana od szyny przewodu ochronnego PE. Szyn� PE nale	y 
poł�czy� z Główn� Szyn� Uziemiaj�c� a je	eli jej nie przewidziano w danym obiekcie to z uziomem 
obiektowym poprzez zł�cze kontrolne. Poł�czenie nale	y wykona� bednark� stalow� ocynkowan� o 
wymiarach 20x4mm lub link� miedzian� o przekroju od 10 do 16mm2 w zale	no
ci od wielko
ci rozdzielnicy. 
Do szyn rozdzielnicy siłowej nale	y podł�czy� ograniczniki przepi�� klasy C czterosegmentowe tj. na trzech 
fazach i na przewodzie neutralnym N. 
Oznaczenia poszczególnych obwodów w rozdzielnicach siłowych i steruj�cych powinny by� umieszczone 
b�d
 przy elementach tych obwodów, jak ł�czniki, bezpieczniki itp., b�d
 na przedniej 
cianie szafy. 
Wyra
nie nale	y oznaczy� przewody fazowe, neutralne i ochronne barwami zgodnymi z obowi�zuj�cymi 
normami. Szafy powinny mie� sprawne zamkni�cia i nieuszkodzone blokady fabryczne zabezpieczaj�ce 
przed otwarciem ich przez niepowołane osoby. Metalowe konstrukcje i cz�
ci urz�dze� rozdzielczych 
powinny by� zabezpieczone od korozji. Wprowadzenie przewodów do rozdzielnic siłowych i steruj�cych 
powinno by� wykonane w sposób uniemo	liwiaj�cy przedostanie si� do nich wilgoci bezpo
redniej i oparów. 
Je	eli w szafach siłowych du	ej mocy przewiduje si� wzrost temperatury pochodz�cy od aparatów 
elektrycznych, nale	y zamontowa� w drzwiach szafy zestaw wentylatora wywiewnego i kratki wlotowej z 
filtrem. 

• Monta� skrzynek sterowniczych i przył�czeniowych. 
Kable bezpo
rednio doprowadzone b�d� do rozdzielnic lub przej
ciowej skrzynki przył�czeniowej danego 
odbioru o stopniu ochronyIP65, która w wielu wypadkach b�dzie równie	 skrzynk� sterowania miejscowego. 
Dla celów serwisowych, w pobli	u ka	dej grupy urz�dze�, nale	y zainstalowa� takie lokalne skrzynki 
steruj�ce, wykonane w II klasie ochronno
ci, o stopniu ochrony IP55. Skrzynki umo	liwiaj� podł�czenie kabli 
do nap�dów oraz wybór rodzaju sterowania danym nap�dem (odstawianie nap�du z ruchu, sterowanie 
miejscowe, sterowanie z systemu Nadzoru). Skrzynki wyposa	y� w przyciski bezpiecze�stwa umo	liwiaj�ce 
natychmiastowe zatrzymanie nap�du w sytuacji niebezpiecznej lub awaryjnej. Wszystkie zewn�trzne 
obwody sterownicze zasili� napi�ciem 24V. Podej
cia na obiekcie technologicznym nale	y wykona� poprzez 
wprowadzenie kabla bezpo
rednio do puszki zaciskowej silnika lub innego urz�dzenia. W przypadku 
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obwodów odbiorników pracuj�cych w zatopieniu nale	y koniecznie zastosowa� po
rednicz�c� skrzynk� 
przej
ciow�. Przej
ciowe skrzynki przył�czeniowe powinny by� zainstalowane na konstrukcji wsporczej, na 

cianie lub na barierce danego obiektu. W skrzynce przej
ciowej nale	y zamontowa� zaciski rz�dowe, które 
b�d� słu	y� do poł�czenia kabla zasilaj�cego z kablem fabrycznym urz�dzenia. 

• Monta� gniazd wtykowych. 
Wszystkie obwody siłowe potrzeb własnych obiektu wydzielone s� od obwodów technologicznych i słu	� 
głównie do celów remontowych, obsługi sytuacji awaryjnych lub do przył�czania niezb�dnych urz�dze� 
przeno
nych. 
Typowym, opcjonalnym rozwi�zaniem dla obiektów przemysłowych jest wykonanie nast�puj�cych obwodów 
gniazd: 

− 400V - przewodem YDY 5x2,5mm2, w rurkach osłonowych na tynku, na uchwytach, gniazdo 3 
fazowe 16A ( 3P + N + PE ) w obudowie izolacyjnej, 

− 400V - przewodem YDY 5x4mm2, w rurkach osłonowych na tynku, na uchwytach, gniazdo 3 fazowe 
32A ( 3P + N + PE ) w obudowie izolacyjnej, 

− 230V - przewodem YDY 3x2,5mm2, w rurkach osłonowych na tynku, na uchwytach lub przewodem 
YDYp 3x2,5mm2 pod tynkiem, gniazdo 1 fazowe 16A ( P + N + PE ) bryzgoszczelne, 

− 24V - przewodem YDY 2x2,5mm2, w rurkach osłonowych na tynku, na uchwytach lub przewodem 
YDYp 3x2,5mm2, pod tynkiem, gniazdo dwubiegunowe, bryzgoszczelne. 

Gniazda wtykowe instalowa� na wysoko
ci 1,3 m od posadzki. 
Dla celów pomiarowych i serwisowych gniazda powinny by� oznakowane w sposób trwały i jednoznaczny z 
okre
leniem zasilaj�cych je obwodów. 

• Monta� opraw o�wietlenia ogólnego. 
Oprawy o
wietleniowe nale	y zamontowa� na wysoko
ci nie mniejszej ni	 podaje producent ze wzgl�du na 
niekorzystne zjawisko ol
nienia. Klosze i odbły
niki opraw powinny by� czyste i nie uszkodzone. �ródła 

wiatła zamontowane w oprawie nie mog� przekracza� maksymalnej mocy dopuszczalnej dla danego typu 
oprawy. Wej
cie przewodu do oprawy starannie uszczelni� za pomoc� dławika fabrycznego. W 
pomieszczeniach niskich oprawy mocowa� bezpo
rednio do stropu, natomiast w wysokich na konstrukcjach, 
linkach stalowych lub na zwisach zamocowanych do stropu. Sposób zamocowania opraw wisz�cych na 
zwisach powinien by� pewny i bezpieczny nawet podczas przypadkowego rozkołysania jednej z nich. 
O
wietlenie ogólne w pomieszczeniach socjalnych i technologicznych obiektu powinno by� wykonane z 
zastosowaniem opraw 
wietlówkowych, natomiast na zewn�trz przy drzwiach wej
ciowych nale	y 
zastosowa� oprawy strugoszczelne z 	arowymi 
ródłami 
wiatła, przy bramach wjazdowych, na zewn�trz 
wskazane jest zastosowanie opraw sodowych. 

• Monta� elektrycznych urz�dze� technologicznych. 
Monta	 elektrycznych urz�dze� technologicznych, dobór przekroju przewodów zasilaj�cych i sterowniczych, 
oraz zabezpieczenia tych obwodów powinien okre
li� producent danego urz�dzenia technologicznego. 

• Monta� metalowych korytek kablowych. 
W zale	no
ci od potrzeb nale	y zastosowa� korytka systemu „U" o szeroko
ciach: 35, 50, 
100,200mm.Korytka poło	one na konstrukcjach wsporczych powinny by� do nich przykr�cone 

rubami.Konstrukcje zamocowa� do 
cian lub sufitów metalowymi kołkami kotwi�cymi rozporowymi M10. W 
korytarzach i przej
ciach korytka montowa� w strefie przysufitowej 
ciany. Wszystkie korytka kablowe 
powinny by� zakryte typowymi dla nich pokrywami perforowanymi. Zakr�ty tras korytkowych wykona� w 
sposób nieograniczaj�cy przestrzeni układania kabli. Miejsca ci�cia korytek nale	y prawidłowo wygładzi�, 
wyprostowa� lub wyprofilowa� w taki sposób, by nie powodowały uszkodze� izolacji układanych kabli. We 
wszystkich obiektach technologicznych zastosowa� nale	y korytka kablowe ze stali nierdzewnej. 

• Monta� korytek kablowych z PCV. 
Koryta kablowe słu	� do układania kabli nad sufitami podwieszanymi w instalacjach biurowych, gdzie 
wymagany jest wysoki poziom estetyki. Mog� by� tak	e stosowane w obszarach przemysłowych, np. na 
korytarzach, bez przykrycia. Koryta plastikowe wyposa	ane s� w bardzo bogaty zestaw akcesoriów (np. 



 
PROGRAM FUNKCJONALNO-U�YTKOWY dla zadania pn.:  

„Rozbudowa i przebudowa istniej�cej oczyszczalni �cieków w Borku Strzeli�skim” 

132
 

akcesoria do zmiany kierunku trasy kablowej, podstawy no
ne koryta, przegrody, pokrywy itp.). Regulowane 
k�ty (wewn�trzne lub zewn�trzne) pozwalaj� na dostosowanie si� do istniej�cych warunków i precyzyjne 
dopasowanie do naro	ników 
cian w celu osi�gni�cia efektu estetycznego. Kanały naro	nikowe s� 
wyposa	one w bardzo bogaty asortyment akcesoriów wyko�czeniowych (za
lepka ko�cowa, k�t regulowany 
wewn�trzny i zewn�trzny, rozgał�zienia płaskie i k�towe), akcesoriów do monta	u innych urz�dze� (do 
zainstalowania czujek alarmowych, detektorów ruchu itp.). 
C.X.6. Kontrola jako�ci.  

C.X.6.1 Wymagania ogólne. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowi�zuj�cych PN i 
EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót, materiału, sprz�tu i maszyn podano w punktach C.I. i C.II. Wykonawca 
jest odpowiedzialny za pełn� kontrol� jako
ci robót i materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system i 

rodki techniczne do kontroli jako
ci robót (zgodnie z ) na terenie i poza terenem budowy. 
Wszystkie badania i pomiary b�d� przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat 
Technicznych przez jednostki posiadaj�ce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty. Inspektor Nadzoru jest 
uprawniony do prowadzenia własnej kontroli robót (w tym kontroli analitycznej) w trybie pkt. C.II. 
 
C.X.6.2 Szczegółowe zasady kontroli jako�ci. 
Badania jako
ci robót w czasie ich realizacji nale	y wykonywa� zgodnie z wytycznymi wła
ciwych WTWOR 
oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiałów i systemów 
technologicznych. 
Wykonawca b�dzie przekazywa� Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami bada� nie pó
niej ni	 w 
terminie i w formie okre
lonej w . Badania kontrolne obejmuj� cały proces budowy. 

a) Badania i pomiary linii kablowych. 
Po wykonaniu Robót nale	y sprawdzi�: 

−−−− prawidłowo
� uło	enia instalacji kablowych i przewodowych w korytkach kablowych, w rurach 
osłonowych oraz w uchwytach na tynku, 

−−−− zachowanie odległo
ci i jako
� osłon w miejscach zbli	e� i skrzy	owa� kabli i przewodów, 
−−−− sposób wyprowadzenia kabli do przepustów, 
−−−− jako
� monta	u i kompletno
� osprz�tu instalacyjnego, 
−−−− prawidłowo
� i kompletno
� podł�czonych urz�dze� odbiorczych, 
−−−− jako
� poł�cze� ko�cówek kablowych i przewodowych, 
−−−− oznakowanie tras kablowych i samego kabla, 
−−−− zgodno
� faz linii kablowej z oznaczeniami, 
−−−− rezystancj� izolacji, 
−−−− ci�gło
� 	ył linii kablowej. 

b) Badania i pomiary teletechnicznych linii kablowych. 
 
Po uło	eniu kabli nale	y sprawdzi�: 

−−−− promienie gi�cia kabli na zakr�tach, 
−−−− opaski kablowe na odpływach z korytek, 
−−−− zachowanie wymaganych odległo
ci pomi�dzy kablami, 
−−−− zamocowanie drabinek, półek i konstrukcji wsporczych korytek kablowych, 
−−−− jako
� poł�cze� ko�cówek kablowych, 
−−−− prawidłowo
� poł�cze� ekranów, 
−−−− jako
� monta	u i kompletno
� osprz�tu kablowego. Nale	y wykona� nast�puj�ce pomiary: 
−−−− prób� kabli na przerwy i zwarcia - nale	y sprawdzi� mi�dzy 	yłami w ka	dym kablu dla 2% 	ył lecz nie 

mniej ni	 dla 1 pary, 
−−−− pomiar rezystancji izolacji 	ył nale	y wykonywa� dla 1 % 	ył ka	dego kabla, 
−−−− pomiar tłumienno
ci skutecznej nale	y bada� dla 2% czwórek w ka	dym kablu telefonicznym, 



 
PROGRAM FUNKCJONALNO-U�YTKOWY dla zadania pn.:  

„Rozbudowa i przebudowa istniej�cej oczyszczalni �cieków w Borku Strzeli�skim” 

133 

−−−− pomiar odst�pu od zakłóce� dla przesłuchu zbli	onego i zdalnego. Badania kabli telefonicznych 
nale	y przeprowadza� wg normy BN-89/8984-17/03. 

c) Badania i pomiary rozdzielnic siłowych i steruj�cych. 
 
Po wykonaniu robót zwi�zanych z monta	em i podł�czaniem rozdzielnic siłowych i steruj�cych nale	y 
sprawdzi�: 

−−−− kompletno
� bada� rozdzielni zgodnie z przepisami, 
−−−− nastawy zabezpiecze�, 
−−−− ci�gło
� przewodów ochronnych, 
−−−− poł�czenia i konserwacj� wszystkich wewn�trznych zacisków ochronnych, 
−−−− poł�czenia zacisków wewn�trznego okablowania zasilaj�cego i sterowniczego, 
−−−− kompletno
� i prawidłowo
� monta	u wyposa	enia, 
−−−− zastosowanie osłon odkrytych cz�
ci b�d�cych pod napi�ciem wy	szym ni	 bezpieczne, 
−−−− opis czoła rozdzielnic, 
−−−− prawidłowo
� opisów poszczególnych elementów i urz�dze� wyposa	enia, 
−−−− funkcjonalno
�: 

• układów sterowania i automatyki, 
• ł�czników r�cznych, blokad i zabezpiecze�,  
• obwodów czujek st�	enia niebezpiecznych 

gazów, 
• wentylacji szaf, 
• zamkni�cia drzwiczek. 

d) Badania skuteczno�ci o�wietlenia wewn�trznego. 
Po wykonaniu kompletnej instalacji o
wietlenia nale	y dokona� pomiaru 
redniego nat�	enia o
wietlenia 
wewn�trz budynków obiektów technologicznych. W przypadku niespełnienia wymaga� norm nale	y 
sprawdzi� zgodno
� wykonania instalacji o
wietlenia z zatwierdzonym projektem i jako
� zastosowanych 
opraw. Je	eli te sprawdzenia nie wyka	� nieprawidłowo
ci, to nale	y za zgod� Inspektora Nadzoru, w 
porozumieniu z projektantem, doło	y� dodatkowe oprawy w punktach nie do
wietlonych. 

e) Badania i pomiary instalacji wyrównawczej, uziemiaj�cej i odgromowej. 
Po wykonaniu robót zwi�zanych z układaniem instalacji wyrównawczej, uziemiaj�cej i odgromowej nale	y 
sprawdzi�: 

−−−− poł�czenie zacisku lub szyny PE z uziemieniem, 
−−−− prawidłowo
� wszystkich poł�cze� na Głównej Szynie Uziemiaj�cej, 
−−−− ci�gło
� przewodów wyrównawczych, uziemiaj�cych i odgromowych, 
−−−− zamocowanie przewodów instalacji wyrównawczych, uziemiaj�cych i odgromowych, 
−−−− jako
� poł�cze� przewodów wyrównawczych, uziemiaj�cych i odgromowych na zł�czach kontrolnych, 
−−−− jako
� poł�cze� przewodów odgromowych na ich skrzy	owaniach oraz poł�czenia z metalowymi 

elementami dachowymi, 
−−−− konserwacj� spawanych poł�cze� uziomów i zł�cz kontrolnych, 
−−−− jako
� wykonania uziomów fundamentowych i odgromowych, 
−−−− skuteczno
� ochrony przeciwpora	eniowej wszelkich urz�dze�, 
−−−− rezystancj� przewodów ochronnych i wyrównawczych, 
−−−− rezystancj� uziemie� ochronnych i odgromowych, 
−−−− oznakowanie: 

• zł�cz kontrolnych, 
• przewodów wyrównawczych, uziemiaj�cych,  
• poł�cze� na Głównej Szynie Uziemiaj�cej. 

 
f) Sprawdzenie poprawno�ci monta�u korytek kablowych. 
Po wykonaniu tras korytek kablowych nale	y sprawdzi�: 

−−−− zgodno
� zastosowanych elementów z zatwierdzonym projektem, 
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−−−− jako
� zamocowania konstrukcji wsporczych korytek, 
−−−− jako
� zamocowania korytek do konstrukcji wsporczych, 
−−−− przej
cia korytek przez otwory 
cienne, 
−−−− jako
� wykonania poł�cze�, zakr�tów, rozgał�
ników i zej
� zwłaszcza pod wzgl�dem ostro
ci 

kraw�dzi, 
−−−− elementy zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji metalowych. 

 
C.X.7. Obmiar. 
Roboty elektryczne zwi�zane z układaniem wewn�trznych instalacji elektrycznych, realizowane w ramach 
niniejszego Kontraktu nie s� rozliczane na podstawie obmiaru. �adna z cz�
ci tych robót nie b�dzie płatna 
stosownie do ilo
ci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczałtu. W tym 
wietle cena wykonania monta	u 
stacji i układania wewn�trznych instalacji elektrycznych b�dzie zawarta w scalonych cenach ryczałtowych wg 
harmonogramu rzeczowo-finansowego i b�dzie podlegała korektom zgodnie z Kontraktem. 
Dla monta	u stacji i układania wewn�trznych instalacji elektrycznych nie wprowadzono w kontrakcie 
odr�bnej jednostki obmiarowej. 
 
C.X.8. Odbiór robót. 
Ogólne wymagania dotycz�ce odbioru robót podano w punkcie C.II. 
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 
ich jako
ci i kompletno
ci oraz zgodno
ci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodno
ci z warunkami 
wykonania i odbioru robót. 
Gotowo
� do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy przedkładaj�c Inspektorowi 
Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacj� powykonawcz� robót. 
Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowi�zuj�cymi 
Normami Technicznymi (PN, EN-PN). 
Roboty zwi�zane z monta	em stacji i układaniem wewn�trznych instalacji elektrycznych nale	� do robót 
ulegaj�cych zakryciu. Zasady ich przej�cia s� okre
lone w punkcie CI i CII. 

C.X.9. Podstawa płatno�ci. 
C.X.9.1 Ustalenia ogólne. 
Ogólne wymagania dotycz�ce płatno
ci podano w punkcie C.II. 
Nie b�d� realizowane odr�bnie jakiekolwiek płatno
ci za roboty elektryczne zwi�zane z monta	em stacji i 
układaniem wewn�trznych instalacji elektrycznych oraz innych robót zwi�zanych z nimi. Cena wykonania 
tych robót ma by� na zasadach ogólnych wliczona w scalon� pozycj� rozliczeniow� Wykazu Cen, której 
rozliczenie wymaga wykonania i uko�czenia robót elektrycznych zwi�zanych z monta	em stacji i układaniem 
wewn�trznych instalacji elektrycznych oraz innych robót zwi�zanych z nimi. 
Płatno
� za pozycj� rozliczeniow� podan� w harmonogramie nale	y przyjmowa� zgodnie z postanowieniami 
Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, ocen� jako
ci u	ytych materiałów i jako
ci 
wykonania robót, na podstawie wyników pomiarów i bada�. 

C.X.9.2 Cena składowa wykonania robót. 
Cena składowa wykonania robót elektrycznych zwi�zanych z monta	em stacji i układaniem wewn�trznych 
instalacji elektrycznych oraz innych robót zwi�zanych z nimi okre
lonych w Kontrakcie obejmuje: 

a) dla wszystkich ni	ej wymienionych robót zasadniczych zakup i dostarczenie materiałów, sprz�tu i 
urz�dze� oraz ich składowanie, 

b) roboty zasadnicze: 
− Wykonanie instalacji kablowych do urz�dze� technologicznych, w tym: monta	 korytek 

kablowych, monta	 rurek ochronnych i listew, układanie kabli i przewodów siłowych, sterowniczych i 
pomiarowych, 

− Wykonanie kompletnych (z osprz�tem) instalacji elektrycznych, wewn�trznych ogólnego 
przeznaczenia, w tym: monta	 instalacji zasilaj�cej o
wietlenie ogólne i ewakuacyjne, monta	 
instalacji zasilaj�cej obwody gniazd jedno- i trójfazowych, układanie kabli: 

o teletransmisyjnych i pomiarowych, wykonanie instalacji telefonicznej, monta	 korytek i listew 
kablowych, układanie przewodów pod tynkiem, 
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− Wykonanie instalacji ochronnych całego obiektu, w tym: instalacji przeciwpora	eniowej i 
wyrównawczej, instalacji odgromowej obiektu, instalacji uziemiaj�cej, systemu ochrony 
przeciwprzepi�ciowej, 

− Monta	 głównej rozdzielnicy siłowej, w tym: monta	 innych obiektowych rozdzielnic siłowych, 
monta	 skrzynek przył�czeniowych, monta	 skrzynek sterowniczych, 

− Monta	 opraw o
wietlenia wewn�trznego, 
c) monta	 i zakup osprz�tu instalacyjnego(rozgał�
niki, ł�czniki, gniazda, puszki, tablice wn�kowe itp.), 
wszelkie prace zwi�zane z układaniem kabli w tynku, rurach osłonowych i korytkach kablowych, 
d) wszelkie prace pomocnicze zwi�zane z układaniem korytek kablowych, 
e) wykonanie konstrukcji wsporczych, drabinek i podci�gów dla wszystkich instalacji, 
f) prace i nakłady zwi�zane z uło	eniem kabli i przewodów producenta, 
g) prace i nakłady zwi�zane z cz�
ciowym demonta	em lub przesuni�ciem istniej�cych rozdzielni i 

odcinków kablowych, 
h) prace zwi�zane z uszczelnianiem otworów przepustowych, 
i) oznakowanie kabli w korytkach oraz oznakowanie trasy linii kablowej, 
j) zarobienie ko�cówek kablowych, podł�czenie i mocowanie kabli, 
k) wszelkie prace zwi�zane z monta	em i posadowieniem szaf i skrzynek siłowych oraz sterowniczych, 
l) wykonanie okre
lonych w postanowieniach Kontraktu bada�, pomiarów i sprawdze� Robót., 
m) wywóz z terenu budowy materiałów zb�dnych i uporz�dkowanie terenu budowy po Robotach. 

C.X.10. Przepisy zwi�zane. 
−−−− PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napi�cia - Cz�
�:1 Wymagania podstawowe, 

ustalanie ogólnych charakterystyk, definicje (oryg.) 
−−−− PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Ustalanie ogólnych 

charakterystyk 
−−−− PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napi�cia - Cz�
� 4-41: Ochrona dla 
zapewnienia bezpiecze�stwa - Ochrona przed pora	eniem elektrycznym 
−−−− PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napi�cia. Cz�
� 4-42: Ochrona dla 

zapewnienia bezpiecze�stwa, ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego. 
−−−− PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne niskiego napi�cia. Cz�
� 4-43: Ochrona dla 

zapewnienia bezpiecze�stwa - Ochrona przed pr�dem przet�	eniowym 
−−−− PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napi�cia - Ochrona dla zapewnienia 

bezpiecze�stwa - Ochrona przed przepi�ciami dorywczymi powstaj�cymi wskutek zwar� doziemnych 
w układach po stronie wysokiego i niskiego napi�cia. 

−−−− PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cz�
�: 4-443: Ochrona 
dla zapewnienia bezpiecze�stwa - Ochrona przed zaburzeniami napi�ciowymi i zaburzeniami 
elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepi�ciami atmosferycznymi lub ł�czeniowymi (oryg.) 
−−−− PN-HD 60364-4-444:2010 Instalacje elektryczne niskiego napi�cia - Ochrona dla zapewnienia 
bezpiecze�stwa - Ochrona przed zakłóceniami napi�ciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi. 
−−−− PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 
zapewnienia bezpiecze�stwa - Ochrona przed obni	eniem napi�cia 
−−−− PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 
zapewnienia bezpiecze�stwa - Stosowanie 
rodków ochrony zapewniaj�cych bezpiecze�stwo -�rodki 
ochrony przed pr�dem przet�	eniowym 
−−−− PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 
zapewnienia bezpiecze�stwa - Dobór 
rodków ochrony w zale	no
ci od wpływów zewn�trznych - Ochrona 
przeciwpo	arowa 
−−−− PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cz�
� 5-51: Dobór i 
monta	 wyposa	enia elektrycznego - Postanowienia ogólne (oryg.) 
−−−− PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napi�cia - Dobór i monta	 wyposa	enia 
elektrycznego - Oprzewodowanie 
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−−−− PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i monta	 
wyposa	enia elektrycznego - Obci�	alno
� pr�dowa długotrwała przewodów 
−−−− PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i monta	 
wyposa	enia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza 
−−−− PN-HD 60364-5-534:2009 Instalacje elektryczne niskiego napi�cia - Dobór i monta	 wyposa	enia 
elektrycznego - Odł�czanie izolacyjne, ł�czenie i sterowanie. Urz�dzenia do ochrony przed przepi�ciami. 
−−−− PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i monta	 
wyposa	enia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urz�dzenia do odł�czania izolacyjnego i 
ł�czenia 
−−−− PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napi�cia - Cz�
� 5-54: Dobór i monta	 
wyposa	enia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody poł�cze� ochronnych 
−−−− PN-HD 60364-5-551:2010 Instalacje elektryczne niskiego napi�cia - Dobór i monta	 wyposa	enia 
elektrycznego - Inne wyposa	enie - Niskonapi�ciowe zespoły pr�dotwórcze 
−−−− PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i monta	 
wyposa	enia elektrycznego - Inne wyposa	enie - Oprawy o
wietleniowe i instalacje o
wietleniowe 
−−−− PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napi�cia- Dobór i monta	 wyposa	enia 
elektrycznego - Instalacje bezpiecze�stwa. 
−−−− PN-HD 60364-5-56:2010/A1:2012 Instalacje elektryczne niskiego napi�cia. Cz�
� 5-56: Dobór i 
monta	 wyposa	enia elektrycznego. Instalacje bezpiecze�stwa. 
−−−− PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napi�cia - Cz�
� 6: Sprawdzanie 
−−−− Przepisy budowy urz�dze� elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r. 
−−−− WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót - instalacje elektryczne. 
−−−− Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta	owych - Cz�
� V. Instalacje 
−−−− elektryczne, 1973 r. 

−−−− Zarz�dzenie Ministra Górnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów 
Budowlanych w sprawie warunków technicznych, jakim powinna odpowiada� ochrona odgromowa 
sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r. 

−−−− Katalogi wyrobów i osprz�tu aparatury ł�czeniowej, sterowniczej i zabezpieczaj�cej. 
−−−− Rozporz�dzenie Ministra Przemysłu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiada� urz�dzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwpora	eniowej. 
(Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.) 

−−−− Rozporz�dzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie 
bezpiecze�stwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-monta	owych i rozbiórkowych. 
Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r. 

−−−− oraz inne obowi�zuj�ce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajów UE w zakresie przyj�tym przez 
polskie prawodawstwo. 
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C.XI. SYSTEM STEROWANIA I WIZUALIZACJI AKPIA.  
C.XI.1. Wst�p. 
 
C.XI.1.1 Przedmiot opracowania. 
Przedmiotem niniejszego opracowania (WWiORB) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych ze sterowaniem oczyszczalni, wizualizacj� procesów i APKiA dla zadania: „Rozbudowa i 
przebudowa istniej�cej oczyszczalni 
cieków w Borku Strzeli�skim”. 

C.XI.1.2 Zakres stosowania. 
WW jako cz�
� Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia (SIWZ), nale	y odczytywa� i rozumie� w 
odniesieniu do zlecenia wykonania robót (wszystkie bran	e) opisanych w Programie Funkcjonalno - 
U	ytkowym. 
Niniejsze Wymagania Zamawiaj�cego, b�d�ce cz�
ci� SIWZ nale	y traktowa� w odniesieniu do wykonania 
projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz robót wymienionych w PFU. 

C.XI.1.3 Zakres robót. 
Zakres prac realizowanych w ramach wykonania prac zwi�zanych z AKPiA oraz z systemem sterowania i 
wizualizacji obejmuje: 
a) Roboty monta�owe AKPiA: 

−−−− monta	 i wyposa	enie układów do pomiaru wielko
ci fizycznych na obiektach technologicznych, 
−−−− testowanie funkcjonalno
ci układów pomiarowych. 

b)Roboty monta�owe zwi�zane z systemem sterowania i wizualizacji: 
• monta	 i wyposa	enie szaf sterownikowych w obiektach, 

• monta	 i wyposa	enie rozdzielni w analizatory sieciowe, 
• Prace uruchomieniowe systemem sterowania i wizualizacji: 
• zaprogramowanie, zainstalowanie i uruchomienie oprogramowania u	ytkowego stacji operatorskich, 
• modyfikacja oprogramowania sterowników, 
• testowanie funkcjonalno
ci wprowadzonego systemu sterowania i wizualizacji, 

d) Wykonanie bada� i pomiarów sprawdzaj�cych: 
1. dokładno
� układów pomiarowych, 

2. poprawno
� działania modyfikowanych elementów systemu sterowania i wizualizacji. 

 
C.XI.1.4 Okre�lenia podstawowe . 
Okre
lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami 
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu oraz definicjami 
podanymi w punkcie C.I. Ponadto: 
Dodatkowa ochrona przeciwpora�eniowa - ochrona cz�
ci przewodz�cych dost�pnych w wypadku 
pojawienia si� na nich napi�cia w warunkach zakłóceniowych. 
Główna szyna (zacisk) uziemiaj�ca (GSU) - przeznaczona jest do przył�czania do uziomu przewodów 
ochronnych, w tym poł�cze� wyrównawczych oraz przewodów uziemie� roboczych, je
li one wyst�puj�. 
Odgromnik - zastosowanie w sieci niskiego napi�cia urz�dzenia b�d�ce pierwszym stopniem ochrony 
przed pr�dami piorunowymi i zapewniaj�ce ograniczenie przepi��. 
Ogranicznik przepi�� - urz�dzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektronicznej przed 
przepi�ciami. 
Przetwornik sygnału - urz�dzenie elektroniczne zmieniaj�ce pierwotny sygnał pochodz�cy z sensora 
bezpo
rednio mierz�cego okre
lon� wielko
� (czujnik, sonda, głowica pomiarowa itp.), na standardowy 
sygnał (napi�ciowy, pr�dowy, cz�stotliwo
ciowy itp.). 
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Stacja dyspozytorska - stacja operatorska maj�ca najwy	szy priorytet w uprawnieniach zwi�zanych z 
zarz�dzaniem systemem sieci, 
Tablice rozdzielcze i sterownicze - tablice wyposa	one w urz�dzenia do wł�czania w obwody 
elektryczne, spełniaj�ce jedn� lub wi�cej z nast�puj�cych funkcji: zabezpieczenie, sterowanie, odł�czanie i 
ł�czenie. 
Terminal operatorski - stanowisko wyposa	one w wy
wietlacz jedno lub wielolinijkowy, pracuj�ce w sieci, 
realizuj�ce zbieranie danych z obiektu, wy
wietlanie wybranych wskaza�, obsług� komunikatów i 
przesyłanie danych do centralnej stacji dyspozytorskiej, 
Urz�dzenie przeno�ne - urz�dzenie, które podczas u	ytkowania jest przemieszczane lub mo	e by� 
przył�czone do innego 
ródła zasilania w innym miejscu u	ytkownika. 
Urz�dzenie stacjonarne - urz�dzenie nieruchome lub bez uchwytów, maj�ce tak� mas�, 	e nie mo	e by� 
łatwo przemieszczane. 

C.XI.2. Materiał. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót, materiału i maszyn podano w punktach C.I. i C.II. Wszystkie materiały 
przewidywane do wbudowania b�d� zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotycz�ce 

ródła wytwarzania i wydobywania materiałów oraz odpowiednie 
wiadectwa bada�, dokumenty 
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. 
Aparatura i urz�dzenia powinny posiada� równie	 aktualn� DTR. Wykonawca ponosi odpowiedzialno
� za 
spełnienie wymaga� ilo
ciowych i jako
ciowych materiałów dostarczanych na teren budowy oraz za ich 
wła
ciwe składowanie i wbudowanie zgodnie z zało	eniami 

Podstawowymi materiałami i urz�dzeniami stosowanymi do wykonania robót b�d�cych tematem niniejszej 
specyfikacji s�: 

a) czujniki do pomiaru wielko
ci fizycznych, 
b) czujniki do pomiaru wielko
ci chemicznych, 
c) kable specjalistyczne sterownika 
d) kable, linki i przewody krosowe, 
e) kaseta sterownika standardowa, 
f) korytka wewn�trzne szafowe, 
g) lampki sygnalizacyjne, 
h) listwy zaciskowe, 
i) ł�czniki tablicowe, 
j) moduł sterownika analogowy wej
ciowy, 
k) moduł sterownika analogowy wyj
ciowy, 
l) ochronnik przepi�ciowy, 
m) odgromnik przepi�ciowy, 
n) ograniczniki przepi�� na napi�cia: 230V, 24V, 5V, 
o) oprogramowanie narz�dziowe graficzne - operatorskie, 
p) oprogramowanie u	ytkowe sterownika, 
q) przeka
niki pomocnicze, 
r) przewód 
wiatłowodowy, 
s) sterownik - jednostka centralna CPU z portami 

wej
cia/wyj
cia.  
 
C.XI.3. Sprz�t. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót, materiału i maszyn podano w punktach C.I. i C.II. Wykonawca jest 
zobowi�zany do u	ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jako
� i 

rodowisko wykonywanych robót. 
Sprz�t u	ywany do realizacji robót powinien by� zgodny z ustaleniami PFU, oraz projektu organizacji robót, 
który uzyskał akceptacj� Inspektora Nadzoru. 
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzaj�cych dopuszczenie sprz�tu do 
u	ytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania prac zwi�zanych z AKPiA oraz z systemem sterowania i 
wizualizacji powinien wykaza� si� mo	liwo
ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

a) przyczepa do przewo	enia kabli, 
b) samochód z wysi�gnikiem koszowym, 
c) 	uraw samochodowy, 
d) spawarka transformatorowa do 500A, 
e) rusztowanie wewn�trzne rurowe, 
f) drobny sprz�t mechaniczny i elektronarz�dzia podr�czne. 

C.XI.4. Transport. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót, materiału i maszyn, transportu podano w punktach C.I. i C.II. 
Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich 
rodków transportu, które nie wpłyn� 
niekorzystnie na jako
� wykonywanych robót i wła
ciwo
ci przewo	onych materiałów. Liczba 
rodków 
transportu b�dzie zapewnia� prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre
lonymi we wskazaniach 
Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem. 
B�bny z kablami nale	y przetacza� zgodnie z kierunkiem strzałki na tabliczce b�bna. Unika� transportu kabli 
w temperaturze ni	szej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania materiałów i urz�dze� nale	y 
zachowa� wymagania wynikaj�ce z ich specjalnych wła
ciwo
ci zastrze	onych przez producenta. W czasie 
transportu, załadunku i wyładunku oraz składowania aparatury i urz�dze� nale	y przestrzega� zalece� 
wytwórcy, a w szczególno
ci urz�dzenia zabezpieczy� przed nadmiernymi drganiami i wstrz�sami oraz 
przesuwaniem si� lub przewróceniem. Przy załadunki i rozładunku materiałów i urz�dze� zabezpieczy� 
przed uderzeniem nie dopuszczaj�c do ubytków i zadrapa�. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy 
musz� spełnia� wymagania przepisów ruchu drogowego tak pod wzgl�dem formalnym jak i rzeczowym. 
�rodki transportu nie odpowiadaj�ce warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru b�d� usuni�te 
z Terenu Budowy. 
Wykonawca b�dzie usuwa� na bie	�co, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. Do transportu materiałów i urz�dze� 
stosowa� nast�puj�ce, sprawne technicznie, nast�puj�ce 
rodki transportu: 

a) ci�gnik kołowy, 
b) samochód samowyładowczy do 5Mg, 
c) samochód skrzyniowy do 5Mg, 
d) samochód dostawczy do 0,9Mg, 
e) 
rodek transportowy do przewozu drobnego sprz�tu. 

C.XI.5. Wykonanie robót.  

C.XI.5.1 Wymagania ogólne. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót, materiału, sprz�tu i maszyn podano w punktach C.I. i C.II. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowi�zuj�cych PN i 
EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu. 

C.XI .5.2 Monta� i uruchomienie aparatury obiektowej. 
W układzie technologicznym obiektu nale	y, według zatwierdzonego projektu, zamontowa� i uruchomi� 
układy do pomiaru wielko
ci fizycznych i chemicznych. Układy te nale	y montowa� 
ci
le przestrzegaj�c 
wymaga� zawartych w zatwierdzonym projekcie oraz zasad okre
lonych w instrukcjach i dokumentacjach 
DTR tych urz�dze�. Nale	y zapewni� mo	liwo
� szybkiego dost�pu do układów pomiarowych w celach 
serwisowych, jednocze
nie lokalizacja tych urz�dze� nie mo	e powodowa� przypadkowych ich uszkodze� 
(s�siedztwo przej
� lub traktów komunikacyjnych). Wszystkie układy pomiarowe powinny by� trwale 
oznakowane wg symboli wynikaj�cych ze schematów dokumentacji technicznej. Aparatura obiektowa 
powinna spełni� poni	sze wymagania. 
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a) Przepływomierze 
Podstawowe pomiary przepływu w ramach modernizacji powinny by� prowadzone w oparciu o 
przepływomierze elektromagnetyczne lub przepływomierze ultrad
wi�kowe na przelewach i korytach 
spi�trzaj�cych. Dokładno
� pomiaru zgodnie z zapisami w cz�
ci B. 

b) Analizatory warto�ci fizykochemicznych 
Analizatory wielko
ci fizykochemicznych takich jak pH/Redox, przewodno
� i rozpuszczony tlen powinny 
spełnia� nast�puj�ce wymagania: 
a) Integracja z systemami kontroli jako
ci. 
b) Sprawdzona jako
� i niezawodno
� 
c) Interfejsy komunikacyjne do głównych systemów sterowania. 
d) Pełna autodetekcja elektroniki i czujnika. 
e) Linie komunikacyjne przetwornik - analizator (czujnik) powinny posiada� obustronne zabezpieczenie 

przeciwprzepi�ciowe. 
 

c) Przetworniki pomiarowe poziomu 
Wsz�dzie tam gdzie jest to mo	liwe zaleca si� stosowanie radarowych przetworników poziomu o 
cz�stotliwo
ciach pracy 6 lub 26GHz. Radary niskiej cz�stotliwo
ci (6GHz) powinny by� stosowane w 
aplikacjach zwi�zanych z pian�. Wsz�dzie tam gdzie piany nie ma wymagane s� przetworniki o 26GHz. 

d) Zalecenia dodatkowe 
a) przetworniki wykonane w technologii 2-przewodowej 4-20mA+HART, 
b) diagnostyka modułu mikrofalowego, 
c) dynamiczne wzmocnienie sygnału w zale	no
ci od odległo
ci, 
d) zintegrowany wy
wietlacz, 
e) software radaru powinien umo	liwia� eliminacj� zakłóce� od cz�
ci stałych i ruchomych 

zainstalowanych w zbiorniku 
f) dokładno
� +/- 10 mm 
g) strefa martwa - 150 mm 
h) powtarzalno
� +/- 1mm 
i) konfiguracja radaru powinna by� mo	liwa z 3-
ródeł, systemu zarz�dzania aparatur� obiektow�, 

bezpłatnego oprogramowania dostarczanego wraz z urz�dzeniem oraz układu klawiszy na 
wy
wietlaczu. 

Tam, gdzie nie jest mo	liwe stosowanie radarowych przetworników poziomu ze wzgl�dów technicznych 
mo	liwe jest zastosowanie alternatywnych metod pomiarowych wyposa	onych w komunikacj� HART. 

e) Falowniki 
Oferowane falowniki powinny by� wyposa	one: 
a) W protokół komunikacyjny, zapewniaj�cy komunikacj� i diagnostyk� urz�dzenia. 
b) Wbudowany wewn�trzny, obiektowy regulator PID oraz 1 wej
cie i 1 wyj
cie 4-20mA. 
c) Sterowanie zgodne z bezczujnikow� rzeczywist� orientacj� wektora pola. 
d) Sterownia w zamkni�tej p�tli sprz�	enia zwrotnego. 
e) Praca w otwartej p�tli ze 100% momentu obrotowego ju	 dla 1 Hz. 
f) Wysoka niezawodno
� i nowoczesna technologia. 
g) Statyczna i dynamiczna funkcja automatycznego strojenia nap�du. 
h) Oprogramowanie steruj�co - monitoruj�ce. 

f) Zawory regulacyjne, przepustnice 
Zawory regulacyjne, przepustnice regulacyjne i siłowniki powinny spełnia� nast�puj�ce wymagania: 
a) Wył�czniki kra�cowe urz�dze� powinny by� wiropr�dowe. 
b) Siłowniki malowanie podwójnie epoksydowo - nie dopuszcza si� chromowania. 
c) Nap�dy s� wykonane z wysokoprocentowych stopów aluminium, co gwarantuje wysok� odporno
� na 

korozj�. 
d) Kompaktowy mechanizm z�batkowy. 
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e) Dost�pno
� w wersjach jednostronnego lub dwustronnego działania. 
f) Poł�czenia kołnierzy s� zgodne z norm� ISO 5211. 
g) Wał wyposa	ony we wkładk� sprz�gła, gdzie mo	e by� bezpo
rednio zainstalowany.  

 
C.XI.5.3 Wymagania dotycz�ce systemu sterowania i wizualizacji i AKPiA. 

a) System sterowania powinien umo�liwi�: 
a) obserwacj� wszystkich mierzonych parametrów procesu technologicznego na ekranie monitora 

kolorowego zlokalizowanego w głównej dyspozytorni, 
b) sygnalizacj� pracy i awarii urz�dze� na ekranie monitora stanowiska operatorskiego, 

c) regulacj� wybranych parametrów z mo	liwo
ci� wprowadzania przez operatora zmiany nastaw po 
wprowadzeniu indywidualnego hasła operatora, 

d) przyjmowanie informacji o stanach urz�dze� technologicznych i wskazywanie na ekranie monitora, 
e) zdalne z dyspozytorni (z klawiatury i myszk�) sterowanie wybranymi urz�dzeniami technologicznymi, 
f) prowadzenie statystyk, trendów i bilansów, 
g) protokołowanie zdarze� procesowych ze szczególnym uwzgl�dnieniem sytuacji awaryjnych, 
h) wykonanie graficzno - tekstowych wykresów przebiegów zmian procesowych wielko
ci fizycznych, 
i) drukowanie raportów, protokołów, danych archiwizowanych w wyznaczonych przedziałach 

czasowych, 
j) zliczanie czasów pracy nap�dów i urz�dze� 
k) wizualizacj� procesu technologicznego na ekranie monitora 
l) zliczanie zu	ycia energii elektrycznej, 
m) mo	liwo
� wprowadzania do pami�ci zu	ycia chemikaliów (z klawiatury ). 

 
b) Kompletno�� systemu komputerowego: 
Wykonawca winien dostarczy�: 

a) dokumentacj� techniczn� systemu obejmuj�c� schematy poł�cze� oraz instrukcje obsługi, serwisu i 
napraw w j�zyku polskim, 

b) wszystkie kable poł�czeniowe, 
c) wykaz cz�
ci zapasowych z numeracj� kodow� producenta, 
d) cz�
ci zapasowe zalecane przez producenta, 
e) podstawowy zestaw naprawczy. 

c) Monta� i uruchomienie systemu sterowania i wizualizacji obiektów: 
Układy AKPiA oraz urz�dzenia składowe przewidywanego systemu sterowania i wizualizacji powinny 
obsługiwa� równie	 istniej�ce instalacje technologiczne, dlatego te	 nale	y je skoordynowa� z pracuj�cym 
systemem całego zespołu obiektów. 

d) Zalecenia zwi�zane z modyfikacj� istniej�cego systemu: 
Nowe układy sterownia nale	y zintegrowa� z automatyk� obiektów istniej�cych w zakresie niezb�dnym dla 
współpracy tych zespołów. Cało
� wyposa	enia, urz�dze� oraz aparatura kontrolno pomiarowa pełni�ce 
podobne funkcje powinny by� jednego typu i marki oraz w pełni zamienne mi�dzy sob�. Odnosi si� to w 
szczególno
ci do silników, układów przeniesienia nap�du, AKP, komponentów elektrycznych i automatyki, 
zaworów i przeka
ników. 

e) Niwelacja zakłóce� elektromagnetycznych 
Wszystkie modernizowane i nowozabudowane szafy sterownicze, powinny by� wyposa	one w aparatur� 
chroni�c� zarówno przed generowaniem jak i przyjmowaniem zakłóce� elektromagnetycznych. 
Pod poj�ciem zakłóce� elektromagnetycznych nale	y rozumie� wszystkie niepo	�dane sygnały 
pochodzenia elektromagnetycznego, powstałe w wyniku ł�cze�, rozł�cze�, pracy przemienników 
cz�stotliwo
ci oraz wyładowa� atmosferycznych. 
Wszystkie linie kablowe realizuj�ce komunikacj� z aparatur� obiektow� oraz obsługuj�ce telewizj� 
przemysłow�, powinny posiada� obustronne zabezpieczenie przeciwprzepi�ciowe zgodne z zasadami 
strefowej ochrony przeciwprzepieciowej. 
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f) Stacja robocza 
Wszystkie wymagane sygnały doprowadzi� do istniej�cej stacji roboczej. 

g) Oprogramowanie. 
Nale	y zaprojektowa� oprogramowanie sterownika wraz z wizualizacj� wszystkich wymaganych procesów 
na ekranie monitora komputerowego. 
Oprogramowanie narz�dziowe sterowników jak i program 
ródłowy algorytmu sterownika nale	y przekaza� 
wraz z dokumentacj� techniczn� do Zamawiaj�cego, które zastrzega sobie mo	liwo
� wprowadzania po 
okresie gwarancji zmian w oprogramowaniu przez swojego pracownika. Zakupiona licencji powinna 
umo	liwia� wszelkie zmiany w programie. 
Do realizacji sterowania i regulacji zastosowa� sterownik obiektowy zamontowany w szafie sterowniczej 
wraz z zintegrowanym panelem operatorskim /graficznym/. 

C.XI.6. Kontrola jako�ci.  

C.XI.6.1 Wymagania ogólne. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowi�zuj�cych PN i 
EN-PN, WTWOR i postanowieniami kontraktu. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełn� kontrol� jako
ci robót i materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system i 
rodki techniczne do kontroli jako
ci robót (zgodnie z ) na terenie i poza terenem 
budowy. 
Wszystkie badania i pomiary b�d� przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych 
przez jednostki posiadaj�ce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty. 
Inspektor Nadzoru jest uprawniony do prowadzenia własnej kontroli robót (w tym kontroli analitycznej). 

C.XI.6.2 Szczegółowe zasady kontroli jako�ci. 
Badania jako
ci robót w czasie ich realizacji nale	y wykonywa� zgodnie z wytycznymi wła
ciwych WTWOR 
oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiałów i systemów 
technologicznych. 
Badania laboratoryjne musz� obejmowa� sprawdzenie podstawowych cech materiałów podanych w 
niniejszych WWiORB oraz wyspecyfikowanych we wła
ciwych PN (EN-PN) a cz�stotliwo
� ich wykonania 
musi pozwoli� na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wyników dla cało
ci wybudowanych lub 
zgromadzonych materiałów. Wyniki bada� Wykonawca przekazuje Inspektorowi Nadzoru w trybie 
okre
lonym w do akceptacji. 
Wykonawca b�dzie przekazywa� Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami bada� nie pó
niej ni	 w 
terminie i w formie okre
lonej w . Badania kontrolne obejmuj� cały proces budowy. 

a) Sprawdzenie poprawno�ci monta�u i wyposa�enia aparatury obiektowej. 
Po zmontowaniu układów pomiarowych nale	y sprawdzi�: 

a) kompletno
� dostawy, sprawdzenie dodatkowego wyposa	enia, 
b) zgodno
� konfiguracji układu z wymaganiami zatwierdzonego projektu, 
c) poprawno
� monta	u i sprawdzenie zabezpiecze� układu zgodnie z DTR, 
d) funkcjonalno
� poszczególnych podzespołów układu, 
e) poprawno
� i dokładno
� wskaza� wielko
ci mierzonych (symulacje za pomoc� zadajników pr�du lub 

napi�cia, testerów lub wzorców fizykochemicznych), 
f) komunikacj� lub przekazywanie sygnału pomiarowego do układu sterowania, 
g) reakcj� układu regulacji na zmian� wielko
ci mierzonej, 
h) reakcj� całego układu sterowania podczas procesu regulacji (realizacja blokad, sygnalizacji 

przekrocze� wielko
ci progowych itp.), 
i) opisy przewodów i gniazd wyj
cia/wej
cia zestawu pomiarowego. 

b)Sprawdzenie poprawno�ci monta�u sterownikowej stacji obiektowej. 
Po zmontowaniu zestawów dyspozytorskich nale	y sprawdzi�: 
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a) zgodno
� konfiguracji sterownika i urz�dze� towarzysz�cych z wymaganiami zatwierdzonego 
projektu, 

b) osadzenie kart sterownika w kasecie oraz innych podzespołów elektronicznych w szafie, 
c) jako
� podł�czenia kabli pomiarowych, teletransmisyjnych oraz gotowych, specjalistycznych 

b�d�cych na wyposa	eniu, 
d) funkcjonalno
� poszczególnych urz�dze� składowych, 
e) komunikacja ze stacj� dyspozytorsk�, 
f) reakcj� stacji na brak zasilania (symulacja zaniku napi�cia),, 
g) rozdzielno
� przewodu ochronnego PE , od neutralnego N, 
h) opisy gniazd wyj
cia/wej
cia zestawu, 
i) opisy elementów składowych szafy stacji, 
j) zgodno
� zastosowanych zabezpiecze� nadpr�dowych i przeciwprzepi�ciowych, 
k) zamkni�cia i zabezpieczenia szaf , 
l) jako
� wprowadzenia przewodów. 
 

c) Sprawdzenie funkcjonalno�ci systemu wizualizacji i sterowania. 
Nale	y wykona� nast�puj�ce badania testuj�ce: 

−−−− sprawdzenie sieciowych ł�czy komunikacyjnych: 
−−−− sprawdzenie wszystkich elementów wizualizacji, 
−−−− sprawdzenie wszystkich elementów rejestracji i archiwizacji obrazu video, 
−−−− sprawdzenie formatów wydruków, 
−−−− sprawdzenie reakcji systemu na symulowane sytuacje ekstremalne.  

C.XI.7. Obmiar. 
Roboty elektryczne zwi�zane ze sterowaniem oczyszczalni, wizualizacj� procesów i APKiA, realizowane w 
ramach niniejszego kontraktu nie s� rozliczane na podstawie obmiaru. �adna z cz�
ci tych robót nie b�dzie 
płatna stosownie do ilo
ci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczałtu. W tym 
wietle cena wykonania i 
uruchomienia AKPiA z systemem sterowania i wizualizacji b�dzie zawarta w scalonych cenach ryczałtowych 
wg harmonogramu rzeczowo-finansowego i b�dzie podlegała korektom zgodnie z Kontraktem. 
Dla wykonania i uruchomienia AKPiA z systemem sterowania i wizualizacji nie wprowadzono w kontrakcie 
odr�bnej jednostki obmiarowej. 

C.XI.8. Odbiór robót. 
Ogólne wymagania dotycz�ce odbioru robót podano w punkcie C.II. 
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 
ich jako
ci i kompletno
ci oraz zgodno
ci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodno
ci z warunkami 
wykonania i odbioru robót (WWiORB, PFU). 
Gotowo
� do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładaj�c Inspektorowi 
Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacj� powykonawcz� robót. 
Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowi�zuj�cymi 
Normami Technicznymi (PN, EN-PN). 

C.XI.9. Podstawa płatno�ci. 
C.XI.9.1 Ustalenia ogólne. 
Ogólne wymagania dotycz�ce płatno
ci podano w punkcie C.II. 
Nie b�d� realizowane odr�bnie jakiekolwiek płatno
ci za roboty elektryczne zwi�zane z wykonaniem i 
uruchomieniem AKPiA z systemem sterowania i wizualizacji. Cena wykonania tych robót ma by� na 
zasadach ogólnych wliczona w scalon� pozycj� rozliczeniow� harmonogramu rzeczowo-finansowego, której 
rozliczenie wymaga wykonania i uko�czenia robót elektrycznych zwi�zanych z wykonaniem i 
uruchomieniem AKPiA z systemem sterowania i wizualizacji oraz innych robót zwi�zanych z nimi. Płatno
� 
za pozycj� rozliczeniow� Wykazu Cen nale	y przyjmowa� zgodnie z postanowieniami Kontraktu, 
Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, ocen� jako
ci u	ytych materiałów i jako
ci wykonania robót, na 
podstawie wyników pomiarów i bada�. 
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C.XI.9.2 Cena składowa wykonania robót. 
Cena składowa wykonania robót elektrycznych zwi�zanych z wykonaniem i uruchomieniem AKPiA z 
systemem sterowania i wizualizacji okre
lonych w Kontrakcie obejmuje: 

3. dla wszystkich ni	ej wymienionych robót zasadniczych zakup i dostarczenie materiałów, sprz�tu i 
urz�dze� oraz ich składowanie, 

4. roboty zasadnicze: 
• uruchomienie AKPiA z systemem sterowania i wizualizacji urz�dze� technologicznych i stacji 

transformatorowej, w tym: monta	 i wyposa	enie układów pomiarowych, monta	 i wyposa	enie 
sterownikowej stacji operatorskiej i zestawów sterowniczych, uruchomienie oprogramowania 
systemu automatyki i wizualizacji stacji sterownikowej w tym video monitoringu z systemem 
rejestracji obrazu, 

• modyfikacja istniej�cego systemu sterowania i monitorowania 

5. wst�pne skonfigurowanie i przygotowanie wszelkich układów AKPiA, 

6. monta	 wyposa	enia dodatkowego układów pomiarowych, 

7. testowanie dokładno
ci wskaza� układów pomiarowych, 

8. testowanie funkcjonalno
ci układów regulacji zwi�zanych z mierzonymi wielko
ciami, 

9. testowanie oprogramowania z symulacj� okre
lonych zdarze� eksploatacyjnych, 

10. prace programistyczne koryguj�ce oprogramowanie, wynikaj�ce z wniosków podczas testów, 

11. szkolenie obsługi bezpo
redniej i serwisowej słu	b utrzymania ruchu, 
12. wykonanie okre
lonych w postanowieniach Kontraktu bada�, pomiarów i sprawdze� robót, 
13. wywóz z terenu budowy materiałów zb�dnych i uporz�dkowanie terenu budowy po robotach. 

C.XI.10. Przepisy zwi�zane. 
− PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektryczno
ci� statyczn�. Ochrona obiektów, instalacji i 

urz�dze�. Wymagania. 
− PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodów elektrycznych barwami lub cyframi. 
− PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP). 
− PN-IEC 664-1 Koordynacja izolacji urz�dze� elektrycznych w układach niskiego napi�cia. 

Zasady, wymagania i badania. 
− PN-IEC 364 -4-481 i 364 -703 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
− PN-IEC 60364 -3 do 708 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
− PN-91/E-05009/01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych zakres, przedmiot i 

wymagania podstawowe. 
− PN-92/E-05009/41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona 

przeciwpora	eniowa. 
− PN-91/E-05009/43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona przed pr�dem 

przet�	eniowym. 
− PN-93/E-05009/443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona przed 

przepi�ciami. 
− PN-93/E-05009/51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta	 

wyposa	enia elektrycznego. 
− PN-92/E-05009/54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Uziemienia i przewody 

ochronne. 
− PN-93/E-05009/61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Sprawdzenia odbiorcze. 
− PN-86/O-79100 Opakowania transportowe. Odporno
� na nara	anie mechaniczne. 

Wymagania i badania 
− PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapi�ciowe. Wymagania dotycz�ce 

zestawów badanych w pełnym i niepełnym zakresie bada� typu 

− PN -88/M-42000 Automatyka i pomiary przemysłowe. Terminologia 



 
PROGRAM FUNKCJONALNO-U�YTKOWY dla zadania pn.:  

„Rozbudowa i przebudowa istniej�cej oczyszczalni �cieków w Borku Strzeli�skim” 

145 

− BN-74/3233-17 Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. 
− PN-89/M-42007.01 Automatyka i pomiary przemysłowe. Oznaczenia na schematach. 

Podstawowe symbole graficzne i postanowienia ogólne 

− PN-EN 60654-1, 1996 Urz�dzenia do pomiarów i sterowania procesami przemysłowymi. 
Warunki pracy. Warunki klimatyczne 

− PN-EN 60654-2, 1996 Warunki pracy urz�dze� do pomiarów i sterowania procesami 
przemysłowymi. Zasilanie 

− PN-EN 60654-3, 1996 Warunki pracy urz�dze� do pomiarów i sterowania procesami 
przemysłowymi. Czynniki mechaniczne 

− PN-EN 61131-3, 1998 Sterowniki programowalne. J�zyki programowania 
− PN-IEC 1131-1, 1996 Sterowniki programowalne. Postanowienia ogólne 
− PN-IEC 1131-2, 1996 Sterowniki programowalne. Wymagania i badania dotycz�ce sprz�tu. 
− Przepisy budowy urz�dze� elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r. 
− WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót - instalacje elektryczne. 
− Katalogi wyrobów i osprz�tu aparatury ł�czeniowej, sterowniczej i zabezpieczaj�cej. 
− Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta	owych - Cz�
� V. Instalacje 

elektryczne, 1973 r. 
o Program Funkcjonalno- U	ytkowy dla zadania:„Przebudowa oczyszczalni 
cieków w Zdu�skiej Woli" 

� Strona 147 z 175 
− Rozporz�dzenie Ministra Przemysłu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiada� urz�dzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony 
przeciwpora	eniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.) 

− Rozporz�dzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie 
bezpiecze�stwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-monta	owych i 
rozbiórkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r. 

− oraz inne obowi�zuj�ce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajów UE w zakresie przyj�tym 
przez polskie prawodawstwo.
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C.XII. DOSTAWA I MONTA� URZ
DZE
 TECHNOLOGICZNYCH.  

C.XII.1. Wst�p. 
 
C.XII.1.1 Przedmiot opracowania . 
Przedmiotem niniejszego opracowania (WWiORB) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru dostawy i 
monta	u urz�dze� technologicznych dla zadania: „Rozbudowa i przebudowa istniej�cej oczyszczalni 

cieków w Borku Strzeli�skim”. 

C.XII.1.2 Zakres stosowania . 
WW jako cz�
� Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia (SIWZ), nale	y odczytywa� i rozumie� w 
odniesieniu do zlecenia wykonania robót (wszystkie bran	e) opisanych w Programie Funkcjonalno - 
U	ytkowym. 
Niniejsze Wymagania Zamawiaj�cego, b�d�ce cz�
ci� SIWZ nale	y traktowa� w odniesieniu do wykonania 
projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz robót wymienionych w PFU. 

C.XII.1.3 Zakres robót . 
Zakres prac technologicznych zwi�zanych z realizacj� dostaw, instalacji urz�dze� technologicznych 
obejmuje: 
a) roboty monta	owe 

1. monta	 maszyn i urz�dze� 
2. monta	 wyposa	enia towarzysz�cego i urz�dze� peryferyjnych 
3. przył�czenia mediów koniecznych do funkcjonowania urz�dze� 

b) kontrol� jako
ci 
1. urz�dze� 
2. poł�cze� 
3. pomiary powykonawcze 

c) dokumentacja inwentaryzacyjna i powykonawcza 

C.XII.1.4 Okre�lenia podstawowe . 
Okre
lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami 
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót (WTWOR) i postanowieniami kontraktu oraz definicjami podanymi 
w punkcie C.I. Ponadto: 

Ci�g technologiczny oczyszczania �cieków - zespół obiektów i instalacji technologicznych, w których 
prowadzony jest proces oczyszczania 
cieków miejskich. 

W�zeł przeróbki osadów - zespół obiektów i instalacji technologicznych, w których prowadzony jest 
proces beztlenowej stabilizacji osadów 
ciekowych , ich odwodnienie, higienizacja i magazynowanie. 

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawc�, upowa	niona do kierowania Robotami i do 
wyst�powania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 

Materiały - wszelkie tworzywa niezb�dne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacj� Projektow� i 
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Oczyszczalnia �cieków - zakład oczyszczania 
cieków i stabilizacji osadów 
ciekowych z zapleczem 
techniczno-administracyjnym, zespołem obiektów energetycznych i innej infrastruktury niezb�dnej do 
funkcjonowania. 
Odpowiednia (bliska) zgodno�� - zgodno
� wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a 
je
li przedział tolerancji nie został okre
lony - z przeci�tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla 
danego rodzaju Robót budowlanych. 
Polecenie Inspektor Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektor Nadzoru, w 
formie pisemnej, dotycz�ce sposobu realizacji Robót lub innych spraw zwi�zanych z prowadzeniem budowy. 
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b�d�ca autorem Dokumentacji Projektowej. 
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Sieci mi�dzyobiektowe - instalacje technologiczne, ruroci�gi 
cieków i osadów ł�cz�ce obiekty 
technologiczne oczyszczalni 
cieków zgodnie z wymaganiami procesu technologicznego. 
Utylizacja - ostateczne unieszkodliwienie odpadów, w tym gruntu na odkład, 
Urz�dzenia technologiczne - maszyny, urz�dzenia i nap�dy stanowi�ce wyposa	enie w�złów 
technologicznych 
W�zeł technologiczny - zespoły obiektów i urz�dze� wraz z przynale	nymi instalacjami, stanowi�cymi 
funkcjonaln� cało
� z punktu widzenia prowadzenia na nim bez ogranicze� jednostkowych procesów 
technologicznych i technicznych. 

C.XII.2. Materiał. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót, materiału i maszyn podano w punktach C.I. i C.II. Urz�dzenia, 
maszyny, podzespoły i zespoły pochodz�ce z dostaw zewn�trznych powinny by� zgodne z zatwierdzon� 
Dokumentacj� Projektow�, warunkami zamówienia i wymaganiami okre
lonymi z pkt. CI, CII. Kontrola 
techniczna Wykonawcy powinna stwierdzi� przydatno
� dostaw na podstawie otrzymanych atestów 
wzgl�dnie dokumentów magazynowych lub własnych bada�. Wszystkie urz�dzenia, maszyny i aparaty 
winny posiada� certyfikaty bezpiecze�stwa, deklaracje zgodno
ci z obowi�zuj�cymi przepisami i normami. 
Wykonawcza zobowi�zany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestów, 
wiadectw jako
ci, 
specyfikacji, paszportów, instrukcji obsługi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunków monta	owych itp. 
Materiały i wyroby hutnicze na elementy spawane powinny posiada� za
wiadczenie o gwarantowanej 
spawalno
ci. Obróbka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementów powinna by� przeprowadzona 
zgodnie z wymogami PN i BN dla danego materiału. Zwraca si� uwag� na to, aby metody stosowane przy 
tych czynno
ciach nie spowodowały uszkodze� powierzchni roboczych, ani nie obni	yły wła
ciwo
ci 
fizycznych i wytrzymało
ciowych materiałów. 
Wykonawca co najmniej na cztery tygodnie przed planowan� dostaw� materiałów zwi�zanych z 
wykonaniem robót technologicznych przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia swoj� propozycj�, a 
Inspektor Nadzoru wyda w terminie 21 dni opini� o zgodno
ci propozycji z warunkami Kontraktu. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialno
� za spełnienie wymaga� ilo
ciowych i jako
ciowych materiałów 
dostarczanych na teren budowy oraz za ich wła
ciwe składowanie i wbudowanie zgodnie z zało	eniami. 
 
C.XII.2.1. Typizacja. 
Cało
� wyposa	enia, urz�dze� oraz aparatura kontrolno-pomiarowa pełni�ce podobne funkcje powinny by� 
jednego typu i marki oraz w pełni zamienne mi�dzy sob�. Odnosi si� to w szczególno
ci do silników, układów 
przeniesienia nap�du, AKP, komponentów elektrycznych i automatyki, zaworów i przeka
ników. 

C.XII.2.2. Elementy stalowe. 
Elementy wykonane z materiałów wra	liwych na korozj� (	eliwo, stal zwykła itp.) powinny by� pomalowane 
b�d
 te	 poddane galwanizacji zgodnie z wytycznymi. Małe elementy 	eliwne i stalowe (wykonane z 
materiału innego ni	 stal kwasoodporna) nale	y zabezpieczy� przed korozj�. Elementy maj� by� 
zalaminowane, a te, które z jakiegokolwiek innego powodu nie mog� by� zabezpieczone przed korozj� 
powinny zosta�, po uprzednim oczyszczeniu pokryte emali� lub polakierowane. Nale	y, w miar� mo	liwo
ci, 
unika� stosowania w przyrz�dach i przeka
nikach elektrycznych elementów stalowych i 	elaznych. 
Tam, gdzie zachodzi konieczno
� u	ycia ró	nych metali stykaj�cych si� ze sob�, metale te powinny by� 
dobrane w taki sposób, aby ró	nica potencjałów elektrochemicznych była nie wi�ksza ni	 250 mV. Tam, 
gdzie jest to niewykonalne, oba metale powinny zosta� oddzielone od siebie odpowiednim materiałem 
izolacyjnym, lub pokryte wła
ciw� powłok� izolacyjn�. 
�ruby stalowe u	yte w urz�dzeniach nale	y podda� galwanizacji metod� tzw. "gor�cej k�pieli". Elementy 
spr�	ynuj�ce powinny by� wykonane z mosi�dzu, br�zu lub innego, odpornego na rdzewienie, materiału. 
Elementy ruchome urz�dze�, które nie mog� by� wykonane z metalu nie zawieraj�cego 	elaza, powinny 
zosta� wykonane ze stali o potwierdzonej odporno
ci na korozj�. Poł�czenia dowolnego materiału ze stal� 
nierdzewn� musz� by� wykonane jako rozł�czne. Poł�czenie musi by� ze stali kwasoodpornej. Elementy 
maj�ce kontakt z agresywnym 
rodowiskiem powinny by� wykonane ze stali nierdzewnej. Wszystkie barierki, 
pomosty równie	 powinny by� wykonane ze stali nierdzewnej. 
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C.XII.3. Sprz�t. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót, materiału i maszyn podano w punktach C.I. i C.II. Wykonawca jest 
zobowi�zany do u	ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jako
� i 

rodowisko wykonywanych robót. 
Sprz�t u	ywany do realizacji robót powinien by� zgodny z ustaleniami PFU, oraz projektu organizacji robót, 
który uzyskał akceptacj� Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzaj�cych dopuszczenie sprz�tu do 
u	ytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. 
Do wykonania robót b�d�cych przedmiotem niniejszych WWiORB nale	y stosowa� nast�puj�cy, sprawny 
technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sprz�t: 

− elektronarz�dzia r�czne: wiertarki, szlifierki, lutownice, piły tarczowe, wkr�tarki itp., 
− zestaw narz�dzi montersko-
lusarskich, 
− zestaw do spawania acetylenowo -tlenowego, 
− agregat spawalniczy elektryczny, 
− półautomat spawalniczy 400 A, 
− agregat pompy do malowania, 
− klucze dynamometryczne, 
− d
wig samojezdny o no
no
ci 30 ton przy wysi�gu 18m, 
− wci�garka mechaniczna - elektryczna 
− spr�	arka. 

C.XII.4. Transport. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót, materiału i maszyn, transportu podano w punktach C.I. i C.II. 
Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich 
rodków transportu, które nie wpłyn� 
niekorzystnie na jako
� robót i wła
ciwo
ci przewo	onych towarów. �rodki transportu winny by� zgodne z 
ustaleniami PFU, oraz projektu organizacji robót, który uzyskał akceptacj� Inspektora Nadzoru. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musz� spełnia� wymagania przepisów ruchu drogowego tak pod 
wzgl�dem formalnym jak i rzeczowym. 
Do transportu materiałów, sprz�tu budowlanego i urz�dze� stosowa� nast�puj�ce, sprawne technicznie i 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru 
rodki transportu: 

− samochód ci�	arowy samowyładowczy 3^5 Mg, 
− samochód dostawczy 3^5 Mg, 
− samochód 10^15 Mg, 
− ci�gnik siodłowy z naczep� do 16Mg, 
− 	uraw samojezdny kołowy, 
− 	uraw samochodowy, 
− przyczepa dłu	ycowa do samochodu do 4,5Mg, 
− specjalistyczny samochód cysterna do transportu koagulanta. 

Materiały i urz�dzenia nale	y transportowa� w opakowaniach fabrycznych, zgodnie z zaleceniami 
producenta. 
Materiały nale	y ustawi� równomiernie na całej powierzchni ładunku, obok siebie i zabezpieczy� przed 
mo	liwo
ci� przesuwania si� podczas transportu. Wyładunek powinien odbywa� si� z zachowaniem 
wszelkich 
rodków ostro	no
ci uniemo	liwiaj�cy uszkodzenie materiału. Materiału nie wolno zrzuca� ze 

rodków transportowych. 

C.XII.5. Wykonanie robót. 
C.XII.5.1 Wymagania ogólne. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót, materiału, sprz�tu i maszyn podano w punktach C.I. i C.II. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowi�zuj�cych PN i 
EN-PN, WTWOR i postanowieniami kontraktu. 
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C.XII.5.2 Zakres robót demonta�owych. 
Demonta	 maszyn, urz�dze� oraz zespołów i podzespołów osprz�tu technologicznego nale	y wykonywa� w 
oparciu o obowi�zuj�ce przepisy BHP w zakresie robót rozbiórkowych i demonta	owych, pod stałym 
nadzorem Kierownika Budowy. Wykonawca zobowi�zany jest zna� wszystkie przepisy i wytyczne, które s� 
w jakikolwiek sposób zwi�zane z robotami demonta	owymi maszyn i urz�dze� i b�dzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za zdemontowane urz�dzenia oraz zespoły i podzespoły osprz�tu 
technologicznego. Wykonawca b�dzie uzgadniał z odpowiednim wyprzedzeniem terminy demonta	u z 
U	ytkownikiem i Inspektorem Nadzoru. 

C.XII.5.3 Posadowienie urz�dze�. 
Wykonawca upewni si�, 	e cokoły, na których posadowione zostan� Urz�dzenia, 
ruby mocuj�ce i 
ustawienie Urz�dze� wykonane zostały zgodnie z zatwierdzonymi rysunkami technicznymi Urz�dze�. 
Wykonawca, w oparciu o dokumentacj�, wykona roboty ziemne i monta	owe zwi�zane z budow� 
fundamentów i podło	a pod elementy konstrukcji, wł�cznie z wydr�	eniem otworów i bruzd do 
przeprowadzenia rur, okablowania, przewodów osłonowych, zamocowania 
rub fundamentowych z 
ostrogami oraz tam, gdzie zachodzi konieczno
� - rozmaitych innych elementów zaznaczonych na 
rysunkach konstrukcyjnych. Do wykonywania konstrukcji betonowych nale	 stosowa� beton klasy C20/25 
lub C25/30 zgodnie z PN-EN 206-1. 
Wykonawca zapewni wszystkie szablony niezb�dne do ustalenia miejsc mocowa�, otworów, itp. 
Urz�dzenia zostan� posadowione na płaskich podparciach stalowych o grubo
ci umo	liwiaj�cej 
kompensowanie nierównego poziomu wylanego fundamentu. Podparcia zostan� posadowione po skuciu i 
zeszlifowaniu powierzchni betonowej. 
W ka	dym miejscu nale	y u	y� podparcia o grubo
ci tak dobranej by była ona odpowiednia z dobranymi 

rubami mocuj�cymi. Wyklucza si� stosowanie wi�cej ni	 dwóch podkładek wyrównuj�cych w jednym 
miejscu, a grubo
� ka	dej podkładki nie mo	e przekracza� 3 mm. Urz�dzenia nale	y ustawi� w osi, 
wypoziomowa� i utwierdzi� poprzez dokr�cenie nakr�tek 
rub dociskowych przy pomocy klucza 
standardowej długo
ci. Dopuszcza si� u	ycie zaprawy cementowej dopiero po uruchomieniu Urz�dzenia 
przez Inspektora Nadzoru i jego skontrolowaniu pod k�tem wyst�powania wibracji i niestabilno
ci. 
Wykonawca u	yje zaprawy cementuj�cej przy pompach, silnikach, d
wigarach, itp. po ich ostatecznym 
ustawieniu i zamocowaniu 

C.XII.5.4 Posadowienie w osi urz�dze�. 
Wła
ciwe ustawienie elementów takich jak: nap�dy, poł�czenia, przekładnie, itp., współpracuj�cych ze sob� 
w obr�bie instalacji jest niezb�dne do prawidłowej jej pracy. Dlatego ka	de urz�dzenie zostanie ustawione 
we wła
ciwej pozycji przy pomocy dybli, szpilek i 
rub kierunkowych oraz innych 
rodków umo	liwiaj�cych 
ponowne ustawienie urz�dze� po pó
niejszych remontach i przegl�dach. 

C.XII.5.5 Ogólne warunki dostawy i monta�u urz�dze�. 
Monta	 maszyn i urz�dze� oznacza wszelkie czynno
ci zwi�zane z ich zakupem, transportem, 
ubezpieczeniem, instalacj� i przygotowaniem do rozruchu. Tym samym w 
wietle umowy monta	 jest 
zabudow� materiałów i podlega wszelkim zapisom odnosz�cym si� do zabudowy materiałów Monta	u 
maszyn, urz�dze� oraz zespołów i podzespołów osprz�tu technologicznego nale	y dokonywa� w oparciu o 
rysunki zestawieniowe, opisy techniczne, dokumentacje techniczno - ruchowe (DTR) i instrukcje obsługi 
poszczególnych elementów instalacji. 
Monta	 mo	na rozpocz�� po rozpakowaniu, rozkonserwowaniu i zlikwidowaniu zabezpiecze� 
transportowych. 
Przed przyst�pieniem do monta	u nale	y przygotowa� miejsce zabudowy (fundamenty, kanały 
technologiczne itp.) oraz zgłosi� gotowo
� pracy. 
Bez zgody Inspektora Nadzoru nie wolno rozpocz�� prac monta	owych. 
Zaleca si� przeprowadzenie prac monta	owych maszyn i urz�dze� przez specjalistyczne brygady i pod 
nadzorem przedstawicieli Producenta. 
Odst�pstwa masy dostarczonego urz�dzenia powy	ej + 20% oraz/lub pr�dko
ci nominalnej nap�dów 
maszyn i urz�dze� powy	ej + 30% wymagaj� przedstawienia opinii/oblicze� sprawdzaj�cych fundamentów 
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maszyn i urz�dze�, wykonanych przez osob�/projektanta uprawnionego do pełnienia samodzielnych funkcji 
w budownictwie, w rozumieniu prawa polskiego. 
U	ycie niezb�dnego sprz�tu, narz�dzi, przyrz�dów pomiarowych, wykwalifikowanych i 
niewykwalifikowanych pracowników w czasie budowy instalacji i monta	u Urz�dze�, dokonane zostanie na 
koszt Wykonawcy. Cała instalacja musi zosta� zako�czona i pozostawiona w pełni sprawna. 
Przed rozpocz�ciem prac Wykonawca dokona ustale� z Inspektorem Nadzoru po to, aby budowa instalacji i 
monta	 urz�dze� nie kolidowały z prac� urz�dze� ju	 zamontowanych i pracuj�cych. Wykonawca dostarczy 
na Teren Budowy i zamontuje te elementy, które s� niezb�dne do posadowienia instalacji zanim instalacja 
dotrze na Teren Budowy 
Wykonawca musi przewidzie� i uwzgl�dni� przestoje prac budowlanych wynikaj�ce z konieczno
ci 
zachowania ci�gło
ci pracy urz�dze� ju	 pracuj�cych. 
Wszystkie nietypowe przybory niezb�dne do monta	u instalacji zostan� dostarczone przez Wykonawc� i 
pozostawione na miejscu po zako�czeniu prac. 
Wykonawca zapewni nale	yt� opiek� nad instalacj� od chwili dostarczenia urz�dze� na Teren Budowy do 
momentu odbioru ko�cowego przez Zamawiaj�cego. W szczególno
ci Wykonawca zadba o 
dostarczenie plandek chroni�cych urz�dzenia przed wnikni�ciem kurzu i zabrudzeniem podczas równolegle 
prowadzonych prac budowlanych i wyko�czeniowych. 

− Zasuwy 
Zakłada si�, 	e u	yte zostan� zasuwy odcinaj�ce mi�dzykołnierzowe lub dwukołnierzowe, no	owe 
Wszystkie zasuwy o 
rednicy wi�kszej od 350 mm zamontowane w pozycji pionowej b�d� posiadały stopki. 
O ile inaczej nie przedstawiono w Wymaganiach Szczegółowych, zasuwy powinny by� zaopatrzone w 
pokr�tła do r�cznej obsługi. Je
li oka	e si� to konieczne, nale	y zastosowa� przekładni� wspomagaj�c� po 
to, aby siła mi�
ni u	yta do r�cznej obsługi zamkni�cia, nie przekraczała 250 N. Trzony zasuw wykonane 
zostan� ze stali nierdzewnej St 14021. 
Uszczelnienia trzonów stanowi� b�d� pier
cienie dławicowe z EPDM oraz O-ring z NBR. Nale	y 
zastosowa� podwójne uszczelki do ewentualnego łatwego ich demonta	u. 
O ile zajdzie taka konieczno
�, nale	y zastosowa� wrzeciona teleskopowe, wrzecienniki i obudowy. W 
przypadku konieczno
ci obsługi wrzecion teleskopowych z poziomu otwartego terenu, prowadnice 
wrzecion lub ich obudowy powinny by� wyprowadzone do poziomu terenu 
Wrzecienniki u	yte urz�dzeniach z nie unoszonym wrzecionem, wyposa	one b�d� we wska
nik 
stopnia rozwarcia zasuwy. 
Wrzeciona teleskopowe wykona� nale	y ze stali kwasoodpornej lub z br�zu manganowego i odpowiada� 
wszystkim wymogom stawianym trzonom zasuw, za wyj�tkiem cz�
ci nie gwintowanych, które mog� by� 
wykonane ze stali mi�kkiej. 
Zasuwy podziemne do obsługi sieci zewn�trznej b�d� obsługiwane przy pomocy wrzecion teleskopowych, 
przedstawionych na typowych rysunkach. 
Wrzeciona teleskopowe osłoni�te zostan� rurami 90/86 z PVC lub 	eliwa sferoidalnego. Od góry wrzeciona 
teleskopowe chronione b�d� pokryw� rury ochronnej i prowadnic� wrzeciona, oba elementy wykonane 
zostan� z tego samego materiału. 
Kwadratowe zako�czenie wrzeciona teleskopowego zabezpieczone zostanie odkształcaln� obudow� 
skrzynkow� z 	eliwa sferoidalnego. 
Nastawna obudowa skrzynkowa z mo	liwo
ci� maksymalnego odkształcenia 150 mm. 
Obudowa skrzynkowa umieszczona zostanie na betonowej płycie o wymiarach 300 x 300 mm o 
grubo
ci 150 mm. 
Na ka	de 25 zasuw przypada jeden klucz "teowy", który dostarczony zostanie wraz z zasuwami. Nale	y 
dobra� zasuwy takich rozmiarów, aby po całkowitym otwarciu odsłoni�ty był pełny przekrój przewodu, do 
którego dana zasuwa przylega. Zasuwy musz� spełnia� warunki wytrzymało
ciowe przewodów, z którymi 
b�d� współpracowa�. Wszystkie nakr�tki i 
ruby dwustronne nara	one na wibracje wyposa	one zostan� w 
podkładki spr�	ynuj�ce lub płytki zabezpieczaj�ce (pod warunkiem, 	e Wymagania Szczegółowe nie 
zawiera innych wytycznych). 
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− Przepustnice 
Zawory zwrotne, je
li b�d� wymagane, wykonane zostan� z 	eliwa i zaopatrzone zostan� w dwa kołnierze. 
Nale	y zastosowa� zawory zwrotne z pojedynczym zamkni�ciem i ze zdolno
ci� szybkiego reagowania. 
Zawory powinny by� zaprojektowane tak, aby zminimalizowa� szybko
� zatrzaskiwania si� zamkni�cia. 
Wszystkie zawory zwrotne powinny by� przystosowane do pracy w płaszczy
nie poziomej, o ile inaczej nie 
zostanie wskazane w dokumentacji. 
Zawory musz� by� zaopatrzone w pokrywy umo	liwiaj�ce pełen dost�p w celach serwisowych. i b�d� 
posiadały w komplecie nagwintowane piasty z przymocowanymi do nich kurkami odpowietrzaj�cymi. Zawory 
o 
rednicy powy	ej 350 mm zostanie wyposa	ony w stopki. 
Zawory musz� posiada� tak� sam� klas� odporno
ci na ci
nienie jak instalacja, na której zostan� 
zamontowane. Wszystkie nakr�tki i 
ruby dwustronne nara	one na wibracje zostan� wyposa	one w 
podkładki spr�	ynuj�ce lub płytki zabezpieczaj�ce (pod warunkiem, 	e Wymagania Szczegółowe nie 
zawieraj� innych wytycznych). 
 
− Przelewy i zastawki 
Wszystkie nowe przelewy i zastawki, je
li b�d� wymagane, maj� by� dostosowane do obecnie posiadanych 
we wszystkich elementach, szczególnie takich jak: zarówno system otwierania/ zamykania, sposób 
doszczelnienia, kształt, wygl�d, wykonanie materiałowe, itp. 

− Pomosty technologiczne 
Wymagania dla pomostów: 

− konstrukcje oraz obarierowanie wykonane z materiałów na korozj� - stal nierdzewna min. 0H18N9, 
− kraty pomostowe z materiałów na korozj�, o no
no
ci umo	liwiaj�cej transport wózkiem kołowym 

zainstalowanych urz�dze�. 
 

C.XII.6. Kontrola jako�ci. 
 
C.XII.6.1 Wymagania ogólne. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowi�zuj�cych PN i 
EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót, materiału, sprz�tu i maszyn podano w punktach C.I. i C.II. Wykonawca 
jest odpowiedzialny za pełn� kontrol� jako
ci robót i materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system i 

rodki techniczne do kontroli jako
ci robót (zgodnie z ) na terenie i poza terenem budowy. 
Wszystkie badania i pomiary b�d� przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat 
Technicznych przez jednostki posiadaj�ce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty. Inspektor Nadzoru jest 
uprawniony do prowadzenia własnej kontroli robót (w tym kontroli analitycznej) w trybie pkt. C.II. 

C.XII.7. Obmiar. 
Roboty zwi�zane z wykonaniem i monta	em instalacji, obiektów oraz urz�dze� technologicznych 
realizowane w ramach niniejszego kontraktu nie s� rozliczane na podstawie obmiaru. �adna z cz�
ci tych 
robót nie b�dzie płatna stosownie do ilo
ci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczałtu. W tym 
wietle cena 
wykonania robót zwi�zanych z wykonaniem i monta	em instalacji, obiektów oraz urz�dze� technologicznych 
b�dzie zawarta w scalonych cenach ryczałtowych wg harmonogramu rzeczowo-finansowego i b�dzie 
podlegała korektom zgodnie z kontraktem. Dla robót zwi�zanych z wykonaniem i monta	em instalacji, 
obiektów oraz urz�dze� technologicznych nie wprowadzono w kontrakcie odr�bnej jednostki obmiarowej. 

C.XII.8. Odbiór robót. 
Ogólne wymagania dotycz�ce odbioru robót podano w punkcie C.II. 
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 
ich jako
ci i kompletno
ci oraz zgodno
ci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodno
ci z warunkami 
wykonania i odbioru robót . 
Gotowo
� do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładaj�c Inspektorowi 
Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacj� powykonawcz� robót. 
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Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami kontraktu oraz obowi�zuj�cymi 
Normami Technicznymi (PN, EN-PN). 
 
C.XII.8.1 Odbiór ko�cowy. 

Przed przekazaniem do eksploatacji nale	y dokona� odbioru ko�cowego, który polega na sprawdzeniu: 
a) poprawno
ci zainstalowania urz�dze�; 
b) kompletno
ci i jako
ci zainstalowanych urz�dze�; 
c) poprawno
ci działania urz�dze�; 
d) aktualno
ci dokumentacji powykonawczej, uwzgl�dniaj�cej wszystkie zmiany i uzupełnienia; 
e) kompletno
ci DTR i 
wiadectw producenta.; 
f) kompletno
ci protokołów cz�
ciowych. 

Przy odbiorze robót Wykonawca powinien by� dostarczone nast�puj�ce dokumenty: 
a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania robót, 
b) Dziennik Budowy; 
c) dokumenty uzasadniaj�ce uzupełnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robót; 
d) dokumenty dotycz�ce jako
ci wbudowanych materiałów; 
e) protokoły cz�
ciowych odbiorów poprzednich etapów robót; 
f) protokoły i za
wiadczenia z dokonanych prób monta	owych; 
g) 
wiadectwa jako
ci wydane przez dostawców urz�dze� i materiałów; 
h) instrukcje obsługi urz�dze� i instalacji; 
i) inwentaryzacj� geodezyjn� sieci i obiektów z aktualizacj� mapy zasadniczej wykonan� przez 

uprawnion� jednostk� geodezyjn� 
j) skuteczno
� działania,  
k) wyniki z rozruchu i próby eksploatacyjnej,  
l) osi�gni�cie efektów oczyszczania 
cieków,  
m) oddziaływanie obiektu na 
rodowisko Wykonawca b�dzie uzgadniał z Inspektorem Nadzoru terminy 
dostawy wszystkich urz�dze�.  

Urz�dzenia winny by� dostarczone na oczyszczalni� bezpo
rednio przed ich wbudowaniem. Urz�dzenia 
zdemontowane winny by� przez Wykonawc� w jak najkrótszym terminie usuni�te z terenu oczyszczalni. 
Je	eli w trakcie odbioru oka	e si�, 	e jakie
 wymagania nie zostały spełnione lub te	 ujawniły si� jakie
 
usterki, nale	y uwzgl�dni� je w protokole, podaj�c jednocze
nie termin ich usuni�cia lub uzupełnienia. 

C.XII.9. Podstawa płatno�ci. 
 
C.XII.9.1 Ustalenia ogólne. 
Ogólne wymagania dotycz�ce płatno
ci podano w punkcie C.II. 
Nie b�d� realizowane odr�bnie jakiekolwiek płatno
ci za roboty zwi�zane z wykonaniem i monta	em 
instalacji, obiektów oraz urz�dze� technologicznych. Cena wykonania tych robót ma by� na zasadach 
ogólnych wliczona w scalon� pozycj� rozliczeniow� harmonogramu rzeczowo-finansowego, której 
rozliczenie wymaga wykonania instalacji, obiektów oraz zamontowania urz�dze� technologicznych oraz 
wykonania innych robót zwi�zanych z nimi. 
Płatno
� za pozycj� rozliczeniow� wskazan� w harmonogramie rzeczowo-finansowym nale	y przyjmowa� 
zgodnie z postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, ocen� jako
ci u	ytych 
materiałów i jako
ci wykonania robót, na podstawie wyników pomiarów i bada�. 

C.XII.9.2 Cena składowa wykonania robót. 
Cena składowa wykonania robót zwi�zanych z dostaw� i monta	em urz�dze� i instalacji technologicznych w 
kontrakcie obejmuje: 

a) prace geodezyjne zwi�zane z wyznaczeniem, realizacj� i inwentaryzacj� powykonawcz� robót i 
obiektu wraz ze sporz�dzeniem wymaganej dokumentacji, 

b) _ prace geotechniczne 
c) badania laboratoryjne robót, materiałów i technologii wraz z opracowaniem dokumentacji, 
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d) przej�cie i odprowadzenie wód opadowych i gruntowych z terenu robót, 
e) zakup i dostarczenie materiałów, sprz�tu i urz�dze� oraz ich składowanie, 
f) ubezpieczenie na czas transportu/dostawy 
g) wykonanie niezb�dnych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz ich czasowe 

odwodnienie, 
h) roboty tymczasowe i towarzysz�ce niezb�dne do wykonania prac zasadniczych, w tym koszty 

tymczasowych poł�cze�, tymczasowych ruroci�gów, pompowania 
cieków i osadów, tymczasowych 
przej
�, zabezpiecze� itp. 

i) wykonanie okre
lonych w postanowieniach Kontraktu bada�, pomiarów, sondowa� i sprawdze� 
robót, 

j) przygotowanie urz�dze� do monta	u, 
k) monta	 urz�dze� wraz z wszelkimi niezb�dnymi instalacjami, wyposa	eniem, modułami i przył�czami 

technologicznymi, 
l) monta	 rur, kształtek, armatury, przej
� szczelnych, 
m) przygotowanie i uruchomienie urz�dzenia, 
n) szkolenie w zakresie eksploatacji i obsługi, 
o) próby szczelno
ci zbiorników i instalacji, 
p) zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem, 
q) próby szczelno
ci odcinków, 
r) oznakowanie trasy instalacji i ruroci�gu, 
s) oznakowanie armatury, 
t) wywóz z terenu budowy materiałów zb�dnych, 
u) uporz�dkowanie terenu budowy po robotach. 

C.XII.10. Przepisy zwi�zane. 
− WTWiOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót - ITB 
− Instrukcje i zalecenia producentów, 

oraz inne obowi�zuj�ce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajów UE w zakresie przyj�tym przez polskie 
prawodawstwo. 
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C.XIII. ROZRUCH INSTALACJI  
 
C.XIII.1. Wst�p. 
 
C.XIII.1.1 Przedmiot opracowania . 
Przedmiotem niniejszego opracowania (WWiORB) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót w 
zakresie rozruchu modernizowanych instalacji dla zadania: „Rozbudowa i przebudowa istniej�cej 
oczyszczalni 
cieków w Borku Strzeli�skim”. 

C.XIII.1.2 Zakres stosowania . 
WWiORB jako cz�
� Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia (SIWZ), nale	y odczytywa� i rozumie� w 
odniesieniu do zlecenia wykonania robót (wszystkie bran	e) opisanych w Programie Funkcjonalno - 
U	ytkowym. 
Niniejsze Wymagania Zamawiaj�cego, b�d�ce cz�
ci� SIWZ nale	y traktowa� w odniesieniu do wykonania 
projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz robót wymienionych w PFU. 

C.XIII.1.3 Zakres robót . 
Rozruch obejmuje rozruch mechaniczny, hydrauliczny oraz technologiczny wszystkich obiektów 
oczyszczalni. 
1. Zadaniem rozruchu mechanicznego jest sprawdzenie pracy wszystkich urz�dze� „na sucho". 
2. Zadaniem rozruchu hydraulicznego jest sprawdzenie prawidłowo
ci przepływu 
cieków przez wszystkie 
obiekty i instalacje na terenie oczyszczalni, sprawdzenie ich szczelno
ci oraz sprawdzenie pracy urz�dze� 
przy „obci�	eniu" wod� (lub oczyszczonymi 
ciekami) w tym sprawdzenie ich parametrów technicznych, np.: 
wydajno
ci pomp. 
3. Po zako�czonym rozruchu hydraulicznym Wykonawca przyst�puje do rozruchu technologicznego 
poprzez wpuszczenie 
cieków do instalacji podlegaj�cych modernizacji tj. instalacji płukania skratek i piasku, 
osadników wst�pnych i instalacji higienizacji osadu 
4. Wykonawca opracuje projekt rozruchu oraz kompletn� dokumentacj� rozruchow� niezb�dn� w 
procesie przekazywania obiektu do eksploatacji. 
5. Czas rozruchu instalacji wynosi min. 2 tygodnie. 
7. Wykonawca pokrywa koszt materiałów eksploatacyjnych ( np. smarów i olejów ) i przegl�dów w trakcie 
rozruchu. 

C.XIII.1.4 Okre�lenia podstawowe . 
Okre
lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami 
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu oraz definicjami 
podanymi w punkcie C.I.  
Ponadto: 
Rozruch (Eksploatacja Próbna) - zespół nast�puj�cych kolejno czynno
ci maj�cych doprowadzi� do 
uzyskania wymaganych efektów ( odpowiedniego uwodnienia i składu skratek i piasku, spełnienia wymaga� 
stawianych dla zgarniacza osadów wst�pnych, higienizacji osadów) oraz przygotowania formalnego obiektu 
do przekazania do eksploatacji i u	ytkowania 
Instrukcja techniczno-ruchowa - opracowanie zbiorcze wykonane w bran	ach opisuj�ce zasady 
eksploatacji oczyszczalni 
cieków jako kompletnego obiektu. 
Instrukcja stanowiskowa - opracowanie indywidualne wykonane dla ka	dego stanowiska pracy w 
zakresie wymogów BHP, p.po	, podstawowych zalece� eksploatacyjnych, opisu post�powania w sytuacjach 
awaryjnych itp. 
Szkolenie - czynno
ci konieczne do pełnego zapoznania pracowników i operatorów obiektu z zasadami 
działania, funkcjonowania i pracy obiektów/ci�gów technologicznych oczyszczalni w aspekcie 
techniczno-technologicznym, BHP oraz zabezpiecze� p.po	 



 
PROGRAM FUNKCJONALNO-U�YTKOWY dla zadania pn.:  

„Rozbudowa i przebudowa istniej�cej oczyszczalni �cieków w Borku Strzeli�skim” 

155

Dokumentacja rozruchowa - opracowania stanowiskowe i instrukcje techniczno-ruchowe w bran	ach: 
technologicznej, elektroenergetycznej, AKPiA, ochrony przeciwpo	arowej, BHP, raporty z bada� 
procesowych, 
rodowiskowych, stanowiskowych, dodatkowe pomiary i korelacje parametrów 
technologicznych. 
Dokumentacja porozruchowa - sprawozdanie z rozruchu wraz z wszelkimi raportami, notami, opiniami i 
opracowaniami koniecznymi dla formalnego przekazania przebudowanych obiektów oczyszczalni do 
eksploatacji. 
Przekazanie do eksploatacji i u�ytkowania - uzyskanie wszelkich zezwole� i opinii kompetentnych 
organów administracyjnych (na podstawie koniecznych opracowa�, pomiarów i bada�) koniecznych do 
ostatecznego przekazania obiektu do eksploatacji i u	ytkowania, zgodnie z wymogami obowi�zuj�cego 
prawa. 
Zgodno�� parametrów rzeczywistych z fabrycznymi - ocena poprawno
ci rzeczywistych 
parametrów techniczno-technologicznych maszyn i urz�dze� wykonana w odniesieniu do projektowanych i 
wymaganych warto
ci na podstawie bada� i pomiarów przeprowadzonych zgodnie z Wymaganiami 
Szczegółowymi oraz normami i zaleceniami (kontrola działania). 
Wymagany skład �cieków oczyszczonych - skład 
cieków odprowadzanych do odbiornika spełniaj�cy 
w ka	dym punkcie (je	eli dotyczy) wymogi prawa polskiego, Unii Europejskiej i Aplikacji. 
Próba Eksploatacyjna - okres nast�puj�cy po zako�czeniu rozruchu, w którym osi�gni�ty, wymagany 
skład 
cieków oczyszczonych wg Decyzji Komisji Europejskiej b�dzie utrzymywany przy wykorzystaniu 
dost�pnych oraz przewidzianych do normalnej eksploatacji narz�dzi i 
rodków technologicznych, z 
zachowaniem wszelkich warunków dopuszczalnego oddziaływania obiektu na 
rodowisko. 

C.XIII.2. Materiał. 
Wykonanie próby rozruchowej wi�	e si� z głównie z wykorzystaniem materiałów eksploatacyjnych 
koniecznych do wykonania zakresu robót obj�tych niniejszym WWiORB. Podstawow� list� materiałów 
eksploatacyjnych tworz�: 

• woda wodoci�gowa, 
• urz�dzenia pomiarowo-kontrolne, analizatory i odczynniki do oznacze� analitycznych 
• media niezb�dne do funkcjonowania przebudowanych obiektów i urz�dze� oczyszczalni, 
• chemikalia przewidziane do stosowania w ci�gu technologicznym oczyszczania 
cieków i 

gospodarki osadowej w zakresie przebudowanych obiektów i urz�dze�, 
• chemikalia/
rodki konieczne do przygotowania warunków wyj
ciowych dla bada� kontrolnych 

urz�dze� i systemów oczyszczalni, 
• materiały eksploatacyjne urz�dze�, zgodnie z wymogami dokumentacji DTR (oleje, smary, paski 

nap�dowe, odczynniki kalibracyjne i analityczne, paliwa, itp.) przewidziane jako minimalna rezerwa 
magazynowa gwarantuj�ca utrzymanie ci�gło
ci pracy urz�dze�, 

• biurowe materiały eksploatacyjne niezb�dne do opracowania dokumentacji rozruchowej i 
porozruchowej. 

Wszystkie materiały przewidywane do wykorzystania w trakcie rozruchu b�d� zgodne z postanowieniami 
Kontraktu i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialno
� za spełnienie wymaga� ilo
ciowych i jako
ciowych materiałów 
dostarczanych na teren budowy oraz za ich wła
ciwe składowanie i wykorzystanie zgodnie z zało	eniami , 
zasadami BHP p.po	, sanitarnymi oraz zaleceniami Producentów. 

UWAGA:  
W przypadku chemikaliów i odczynników wymaga si� od Wykonawcy dostarczenia Inspektorowi Nadzoru 
kompletnych kart produktu chemicznego zawieraj�cych opis budowy, wła
ciwo
ci fizyko-chemiczne, opis 
oddziaływania na organizm ludzki, warunki przechowywania, przygotowania i dozowania, opis metody 
neutralizacji i sposobu post�powania w przypadku awarii oraz kontaktu. 
W przypadku zastosowania materiałów, których stosowanie wymaga odpowiednich i charakterystycznych 

rodków ochrony i bezpiecze�stwa Wykonawca wraz z materiałami dostarczy komplet wyposa	enia 
niezb�dnego do bezpiecznego i odpowiedniego stosowania materiałów. 
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Materiały poligraficzne niezb�dne do wykonania oznakowania obiektów, urz�dze� i nap�dów oczyszczalni 
musz� posiada� dokumentacj� po
wiadczaj�c� mo	liwo
� wykorzystania ich w celu, któremu maj� słu	y�. 
Ich ostateczne zastosowanie wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru. 

C.XIII.3. Sprz�t. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót, materiału i maszyn podano w punktach C.I. i C.II. 
Dla potrzeb wykonania robót w zakresie rozruchu j przewiduje si� wykorzystanie nast�puj�cego 
sprz�tu: 

• przeno
ne czujniki pomiarowo-kontrolne, 
• sprz�t do pomiarów elektroenergetycznych, 
• pompy przeno
ne o parametrach: 

- Wydajno
� Q > 5dm3/s 
- Wysoko
� podnoszenia   H > 10 mH2O, 

• sprz�t do bada� szczelno
ci kanałów i przewodów (próby hydrauliczne i pneumatyczne), 
• sprz�t do pracy na wysoko
ciach do 6m, 
• przeno
ne urz�dzenia do automatycznego poboru i przechowywania próbek, 
• manometry, ci
nieniomierze, 
• typowy sprz�t do oczyszczania kanalizacji, 
• w�	 stra	acki (DN 50, L = min. 100 m) z pr�downic�, 
• narz�dzia 
lusarskie, 
• wyposa	enie laboratoryjne. 

W ramach rozruchu Wykonawca jest zobowi�zany dostarczy� i zainstalowa�/zamontowa� niezb�dny sprz�t 
eksploatacyjny oraz ochrony zdrowia i ochrony przeciwpo	arowej. 

C.XIII.4. Transport. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót, materiału i maszyn, transportu podano w punktach C.I. i C.II. Warunki 
transportu materiałów niezb�dnych do przeprowadzenia rozruchu winny uwzgl�dnia� i spełnia� wymogi 
techniczno-technologiczne: 
- transport chemikaliów mo	e by� prowadzony 
rodkami transportu dopuszczonymi do przewozu 

odpowiednich 
rodków płynnych lub stałych, potwierdzonych aktualnymi aprobatami i dokumentami 
Dla potrzeb wykonania robót w zakresie rozruchu i Próby Eksploatacyjnej przewiduje si� wykorzystanie 
nast�puj�cych 
rodków transportu: 
- wóz asenizacyjny V = min. 3 m3 
- samochód dostawczy o ładowno
ci min. 0,8 t. 
C.XIII.5. Wykonanie robót.  

C.XIII.5.1 Wymagania ogólne. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót, materiału, sprz�tu i maszyn podano w punktach C.I. i C.II. Wykonawca 
jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowi�zuj�cych PN i EN-PN, WTWOR i 
postanowieniami kontraktu. 

C.XIII.5.2 Sprawdzenie zgodno�ci wykonanych obiektów z projektem. 
Sprawdzenie zgodno
ci wykonanych obiektów i urz�dze� z projektem wymaga szczegółowego poznania 
samego projektu, a nast�pnie sprawdzenia wymiarów poszczególnych urz�dze�, ich usytuowania w planie, 
rz�dnych oraz wyposa	enia mechanicznego i technologicznego. Wszelkie usterki i braki wykonawstwa 
ustala si� na podstawie przegl�du i pomiarów geodezyjnych wszystkich urz�dze� oraz prób hydraulicznych 
w odniesieniu do zbiorników i przewodów. Kontrola wymiarów i rz�dnych jest elementem kontroli i odbioru 
robót bran	owych opisanych w PFU. Kontrola działania, jako element sprawdzenia gotowo
ci oczyszczalni 
do przeprowadzenia rozruchu oraz zgodno
ci dostaw maszyn, urz�dze� instalacji i systemów z 
Dokumentacj� Projektow� ma na celu sprawdzenie rzeczywistych parametrów techniczno-technologicznych 
systemów. Niespełnienie wymogów kontroli działania przy obserwowanej poprawno
ci pracy oczyszczalni 
uprawnia Komisj� Rozruchow� i Inspektora Nadzoru do zlecenia wykonania dodatkowych testów i pomiarów 
na koszt Wykonawcy. 
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C.XIII.5.3 Warunki rozpocz�cia, prowadzenia, zako�czenia rozruchu. 
Podstawowym warunkiem rozpocz�cia rozruchu jest: 
a) całkowite zako�czenie robót budowlano-monta	owych, 
b) protokolarne stwierdzenie przeprowadzenia prób techniczno-rozruchowych (sprawdzenia działania 

mechanicznego urz�dze�), 
c) przedło	enie za
wiadcze�, atestów oraz protokołów prób wg potrzeb zgodnie z warunkami technicznymi 

wykonania robót budowlano-monta	owych. 
d) zabezpieczenie dostaw materiałów, sprz�tu i chemikaliów koniecznych do przeprowadzenia rozruchu 
e) opracowanie przez Wykonawc� i zatwierdzenie przez Inspektora Nadzoru i U	ytkownika projektu 

rozruchu 

Prace rozruchowe obejmowa� b�d� nast�puj�cy zakres działa�: 
a) przygotowanie do uruchomienia urz�dze� i instalacji przez przeprowadzenie odpowiednich zabiegów 

technicznych (kontrol�, regulacj�) oraz sprawdzenie działania wszystkich elementów sterowania, 
b) przeprowadzenie kompleksowych prób działania maszyn i urz�dze� bez obci�	e� oraz pod 

równomiernie zwi�kszanym obci�	eniem, 
c) regulacj� urz�dze� energetycznych, technologicznych i kontrolno-pomiarowych, maj�c� na celu 

uzyskanie uzgodnionych warunków technicznych rozruchu jak równie	 optymalizacj� pracy 
oczyszczalni pod k�tem uzyskania jak najlepszych efektów oczyszczania 
cieków i przeróbki osadów 

ciekowych, 

d) kontrol� oraz rejestracj� parametrów technicznych i technologicznych uzyskanych w trakcie 
prowadzenia prób rozruchowych, okre
lonych w projekcie rozruchu i warunkach technicznych 
eksploatacji oczyszczalni, 

e) zaznajomienie przyszłej załogi eksploatacyjnej U	ytkownika oczyszczalni z podstawow� obsług� 
urz�dze� i instalacji oraz AKP w trakcie trwania rozruchu technologicznego przebudowanych obiektów, 

f) kontrol� procesów oczyszczania 
cieków pod wzgl�dem jako
ci i zgodno
ci z warunkami 
technologicznymi pracy urz�dze�, 

g) opracowanie sprawozda� technicznych z przebiegu rozruchu i ostatecznych wyników prac 
rozruchowych. 

Podstawowym warunkiem zako�czenia rozruchu jest: 
a) dobór nastaw technologicznych i technicznych obiektu w odniesieniu do rzeczywistych warunków pracy 

instalacji 
b) dobór nastaw technologicznych i technicznych obiektu w odniesieniu do spełnienia wszelkich 

uwarunkowa� zwi�zanych z oddziaływaniem instalacji na 
rodowisko 
c) uzyskanie i zdefiniowanie optymalnego stopnia sterowania nap�dami wł�czonymi w układ AKPiA 
d) utrzymanie składu 
cieków oczyszczonych, który b�dzie stabilny na poziomie zgodnym z 

obowi�zuj�cymi przepisami. 
 

C.XIII.5.4 Warunki szczegółowe prowadzenia rozruchu. 

1. Wykonawca przed przyst�pieniem do rozruchu opracuje i przedstawi do zatwierdzenia Projekt 
Rozruchu oczyszczalni. 

2. Wykonawca jest zobowi�zany powoła� Komisj� Rozruchow� zgodnie z Zarz�dzeniem nr 37 Ministra 
Budownictwa i Materiałów Budowlanych z dnia 1.08.1975 w sprawie rozruchu inwestycji ( Dz. Urz. M.B. i 
M.B. Nr 5, poz. 14 ), w składzie której winni wchodzi�: 

• Kierownik Komisji Rozruchowej 
• przedstawiciel Zamawiaj�cego, 
• przedstawiciel Wykonawcy, 
• Technolog posiadaj�cy wykształcenie w zakresie prowadzenia procesów oczyszczania 
cieków, 
• Instalator z uprawnieniami budowlanymi, 
• Elektryk z uprawnieniami do obsługi obiektów zasilanych moc� jak obiekty wchodz�ce w skład 

oczyszczalni 
cieków. 
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3. Wykonawca musi zapewni� na czas rozruchu obsług� technologiczn� tj. zatrudni� min. 3 operatorów (po 1 
na ka	d� zmian�) z wykształceniem min. zawodowym elektrycznym lub instalacyjnym oraz obsług� 
laboratoryjn� rozruchu technologicznego. 

4. Wykonawca musi wykona� badania 
cieków surowych i oczyszczonych oraz osadów w ilo
ci oraz 
zakresie min.: 

a) analizy u
rednionej próbki 
cieków surowych powstałej z pobranych co 1 godz. próbek w ci�gu doby 
w minimalnym zakresie: zawiesina ogólna, zawiesina gruba, zawiesina łatwoopadaj�ca, zawiesina 
organiczna, zawiesina nieorganiczna, zwi�zki azotowe, fosfor ogólny, BZT5. Badania 
cieków 
wykona� zgodnie z Rozporz�dzenie Ministra �rodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie 
warunków, jakie nale	y spełni� przy wprowadzaniu 
cieków do wód lub do ziemi, oraz w sprawie 
substancji szczególnie szkodliwych dla 
rodowiska wodnego (Dz.U. 2014 nr 0 poz. 1800); 

b) analizy u
rednionej próbki 
cieków oczyszczonych powstałej z pobranych co 1 godz. próbek w ci�gu 
doby w u
rednionych próbach dobowych w minimalnym zakresie: zawiesina ogólna, BZT5, zwi�zki 
azotowe, fosfor ogólny. 

c) badania piasku (min. 3 próby) w minimalnych zakresie: uwodnienie, zawarto
� suchej masy 
organicznej i mineralnej, CWO;. 

d) badania skratek (min. 3 próby) w minimalnych zakresie: uwodnienie, zawarto
� suchej masy 
organicznej, CWO, ciepło spalania, zawarto
� substancji niebiodegradowalnych i 
biodegradowalnych; 

e) badania osadów po higienizacji (min. 3 próby) w minimalnym zakresie: zawarto
� bakterii z rodzaju 
Salmonella oraz ł�cznej liczby 	ywych jaj paso	ytów jelitowych Ascaris sp., Trichuris sp., Toxocara 
sp. w 1 kg suchej masy. 

Badania 
cieków wykona� zgodnie z Rozporz�dzeniem Ministra �rodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w 
sprawie warunków, jakie nale	y spełni� przy wprowadzaniu 
cieków do wód lub do ziemi, oraz w sprawie 
substancji szczególnie szkodliwych dla 
rodowiska wodnego (Dz.U. 2014 nr 0 poz. 1800). 

Wykonawca opracuje w trakcie trwania rozruchu: sprawozdanie z rozruchu, instrukcj� eksploatacji wraz z 
instrukcj� BHP i P.PO�, instrukcje techniczno-ruchowe, dziennik eksploatacji. 

C.XIII.5.5 Dokumentacja rozruchowa.  

Projekt rozruchu 
Projekt rozruchu powinien zawiera� minimum: 

− Okre
lenie składu Komisji Rozruchowej wraz z wykazem obowi�zków 
− Opis prac przygotowawczych: zakup sprz�tu, materiałów, planowane zapotrzebowanie mediów 
− Opis uruchamiania, konserwacji i obsługi maszyn, urz�dze� i instalacji 
− Opis podziału prac rozruchowych 
− Uszczegółowienie zasad kontroli maszyn, urz�dze� i systemów, 
− Warunki techniczne zako�czenia rozruchu 
− Szczegółowy zakres kontroli analitycznej 
− Opis zasad BHP, BiOZ, ochrony p.po	arowej w okresie rozruchu 
− Program wyposa	enia obiektu w sprz�t i urz�dzenia ochrony indywidualnej dla potrzeb rozruchu i 

Próby Eksploatacyjnej 
− Program szkolenia ogólnego i stanowiskowego,  
− Koncepcj� oznakowania obiektów, nap�dów i instalacji,  
− Wzory dokumentów,  
− Harmonogram rozruchu. 

 
Dziennik rozruchu 
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Dziennik Rozruchu b�dzie prowadzony od pierwszego dnia pracy Kierownictwa Rozruchu do dnia 
przekazania oczyszczalni Zamawiaj�cemu W dzienniki nale	y opisywa�: 

a) Dat� wpisu 
b) Opis warunków atmosferycznych 
c) Skład 
cieków doprowadzanych 
d) Skład 
cieków w w�złach rozruchowych 
e) Opis działa� rozruchowych 
f) Tymczasowe parametry techniczno-technologiczne 
g) Docelowe parametry techniczno-technologiczne 
h) Stan zaawansowania prac wyko�czeniowych 
i) Stan zaawansowania wykonania dokumentacji rozruchowej i porozruchowej,  
j) Wa	niejsze wyniki pomiarów i bada� kontrolnych, 
k) Wyniki kontroli analitycznej,  

l) Uwagi i zalecenia. 

Dokumenty ze szkolenia personelu 
Dokument powinien zawiera�: 

a) O
wiadczenie pracownika o zapoznaniu si� z instrukcj� stanowiskow� (poda� nazw� stanowiska), 
b) O
wiadczenie pracownika o zapoznaniu si� z dokumentacj� techniczno - ruchow� ka	dego 

urz�dzenia, 
c) O
wiadczenie pracownika o przej
ciu szkolenia technologicznego, 
d) O
wiadczenie pracownika o przej
ciu szkolenia BHP i p.PO�. 

Instrukcje stanowiskowe 
W instrukcjach stanowiskowych nale	y zamie
ci�: 

a) Charakterystyk� stanowiska pracy 
b) Wykaz nap�dów i punktów nastawczych 
c) Opis warunków eksploatacji bie	�cej 
d) Zestawienie typowych problemów eksploatacyjnych 
e) Opis post�powania podczas awarii 
f) Zalecenia BHP i p.po	 

Instrukcje stanowiskowe nale	y wykona� w formie np. laminowanych tablic zamocowanych na stanowisku 
pracy. Drugi komplet nale	y przekaza� w formie papierowej Zamawiaj�cemu. 

Instrukcja eksploatacji (dotyczy obiektów przebudowywanych) 
W instrukcji nale	y zamie
ci�: 
a) Opis ogólnych warunków techniczno-technologicznych oczyszczalni 
b) Wykaz czynno
ci eksploatacyjnych niezb�dnych do utrzymania odpowiednich warunków pracy zakładu 
c) Charakterystyk� stanowisk pracy 
d) Opis warunków eksploatacji bie	�cej 
e) Opis ustawie� nap�dów i punktów nastawczych 
f) Zestawienie typowych problemów eksploatacyjnych 
g) Opis post�powania podczas awarii 
h) Charakterystyk� przegl�dów technicznych, remontów terminowych i konserwacji urz�dze� i systemów 
i) Zalecenia BHP i p.po	 
j) Zakres typowej kontroli analitycznej dla stanowiska 
k) Wykaz materiałów, urz�dze� i sprz�tu dodatkowego koniecznego do utrzymania stanowiska „w ruchu" 
l) Karty zwi�zków chemicznych stosowanych na stanowisku pracy z opisem budowy, działania, sposobu 
magazynowania, post�powanie w przypadku awarii, wykazem 
rodków ochrony indywidualnej 
m) Charakterystyk� metod okre
laj�cych sposób kontroli pracy zakładu/oczyszczalni,  
n) Cz�
� rysunkow�: schematy procesowe i technologiczne z oznaczeniami. 

Instrukcja BHP i p. po� 
Instrukcja BHP musi zawiera� główne działy: 
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a) Kwalifikacje zawodowe i wymagania BHP pracowników oczyszczalni, 
b) Obowi�zki pracodawcy i pracownika w zakresie BHP, 
c) Szkolenie w dziedzinie BHP, 
d) Profilaktyczna ochrona zdrowia pracowników, 
e) Wypadki przy pracy, 
f) Narz�dzia pracy, 
g) Odzie	 robocza i ochronna, 
h) Sprz�t ochrony indywidualnej, 
i) Udzielanie pierwszej pomocy w nagłych wypadkach, 
j) Szczegółowe wytyczne BHP przy obsłudze obiektów oczyszczalni, 
k) Wykonywanie prac, 
l) Wykaz stanowisk obsługowych oczyszczalni 
cieków,  
m) Zagro	enia wyst�puj�ce na poszczególnych obiektach,  
n) Zasady ochrony p.po	 na oczyszczalni i ka	dym stanowisku pracy,  
o) Ł�czno
�, 
p) Wykaz obowi�zuj�cych przepisów. 

Materiałem wyj
ciowym do opracowania instrukcji wymogów ochrony p.po	arowej jest protokół z 
posiedzenia komisji kwalifikacyjnej do spraw zagro	e� (zał�cznik do instrukcji). 

Sprawozdanie z rozruchu 
W sprawozdaniu z rozruchu nale	y przedstawi� ustalone w trakcie rozruchu parametry: 

a) przepływy charakterystycznych dopływów 
cieków do oczyszczalni, 
b) st�	enie zanieczyszcze� w 
ciekach dopływaj�cych do oczyszczalni wykonane na podstawie 

wyników bada� w zakresie wska
ników: zawiesina ogólna, zawiesina łatwoopadaj�ca, zawiesina 
gruba, zawiesina organiczna, zawiesina nieorganiczna, zwi�zki azotowe, fosfor ogólny, BZT5, 

c) st�	enie zanieczyszcze� w 
ciekach w w�złach rozruchowych: (za wpuszczeniem odcieków z 
płukania skratek, a przed piaskownikiem, za piaskownikem a przed osadnikiem wst�pnym, za 
osadnikiem wst�pnym) na podstawie wykonanych bada� w zakresie wska
ników: zawiesina 
ogólna, zawiesina gruba, zawiesina łatwoopadaj�ca, zawiesina organiczna, zawiesina 
nieorganiczna, zwi�zki azotowe, fosfor ogólny, BZT5, 

d) charakterystyk� odpadów wytwarzanych na oczyszczalni wykonan� na podstawie wykonanych 
analiz (skratek, piasku) w zakresie wska
ników: uwodnienie, zawarto
� suchej masy organicznej, 
całkowity w�giel organiczny CWO oraz ciepło spalania, zawarto
� substancji 
niebiodegradowalnych i biodegradowalnych w skratkach oraz osadów w zakresie: zawarto
� 
bakterii z rodzaju Salmonella oraz ł�cznej liczby 	ywych jaj paso	ytów jelitowych Ascaris sp., 
Trichuris sp., Toxocara sp. w 1 kg suchej masy. 

e) charakterystyk� parametrów technologicznych, w tym: 
- czas przepływu 
cieków przez piaskowniki 
- czas przepływu 
cieków przez osadnik wst�pny, 
- zu	ycie i dawka popiołów do higienizacji osadów. 

Raport porealizacyjny 
Raport porealizacyjny powinien by� wykonany w oparciu o: 

a) wykonane badania i pomiary 
b) Ustaw� Prawo Ochrony �rodowiska . 

Celem tego opracowania jest wykazanie, 	e przyj�te rozwi�zania techniczne gwarantuj� uzyskanie 
zakładanych w PFU parametrów, zwłaszcza w zakresie powstaj�cych podczas oczyszczania odpadów. 

C.XIII.6. Kontrola jako�ci. 
C.XIII.6.1 Wymagania ogólne. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowi�zuj�cych PN i 
EN-PN, WTWOR i postanowieniami kontraktu. 
Wszystkie badania i pomiary b�d� przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm przez jednostki 
posiadaj�ce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty. 
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Inspektor Nadzoru jest uprawniony do prowadzenia własnej kontroli robót ( w tym kontroli analitycznej ) w 
trybie punktu CI.,CII. 

C.XIII.6.2 Szczegółowe zasady kontroli jako�ci. 
Kontrol� robót obj�tych niniejsz� specyfikacj� prowadzi Inspektor Nadzoru i Kierownik Komisji Rozruchowej. 
Zakres kontroli obejmowa� b�dzie: 

• Poprawno
� procedury powołania Komisji Rozruchowej 
• Sprawdzenie warunków dopuszczenia modernizowanych obiektów oczyszczalni do rozruchu 
• Akceptacj� Harmonogramu rozruchu 
• Kontrol� wyników pomiarów i bada� działania systemów 
• Sprawdzenie zakresu dostaw i jako
ci sprz�tu dostarczonego dla potrzeb rozruchu i eksploatacji 

oczyszczalni 
• Kontrol� programów szkole� 
• Kontrol� oznakowania 
• Sprawdzenie poprawno
ci i kompletno
ci dokumentacji rozruchowej i porozruchowej 
• Kontrol� poprawno
ci poboru i oznacze� prób analitycznych 
• Kontrol� osi�gni�cia wymaganych parametrów powstaj�cych odpadów 
• Kontrol� wypełnienia obowi�zku przeprowadzenia bada� lekarskich pracowników 

C.XIII.7. Obmiar. 
Roboty zwi�zane z wykonaniem rozruchu i przekazaniem obiektu do eksploatacji i u	ytkowania, realizowane 
w ramach niniejszego Kontraktu nie s� rozliczane na podstawie obmiaru. �adna z cz�
ci Robót nie b�dzie 
płatna stosownie do ilo
ci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczałtu. 
W tym 
wietle cena wykonania robót b�dzie zawarta w scalonych cenach ryczałtowych wg Wykazu Cen i 
b�dzie podlegała korektom zgodnie z Kontraktem. 

C.XIII.8. Odbiór robót. 
Ogólne wymagania dotycz�ce odbioru robót podano w punkcie C.II. 

C.XIII.8.1 Szczegółowe wymagania. 
Proces odbioru powinien obejmowa� sprawdzenie: 

a) poprawno
ci i kompletno
ci dokumentacji rozruchowej i porozruchowej, 
b) kompletno
ci analiz kontrolnych, 
c) zgodno
ci parametrów dostarczonego sprz�tu, 
d) poprawno
ci wykonania i monta	u oznakowania, 
e) poprawno
ci i kompletno
ci przygotowania przebudowanych obiektów oczyszczalni do 

przekazania do eksploatacji i u	ytkowania, 
f) poprawno
ci i kompletno
ci analizy porealizacyjnej, 
g) poprawno
ci i kompletno
ci zabezpiecze� p.po	, wyposa	enia BHP i oznakowania obiektów, 
h) poprawno
ci działania systemu AKPiA i poboru mocy przez urz�dzenia elektryczne, 
i) kompetentno
ci szkole� i bada� lekarskich robotników i operatorów. 

UWAGA:  
Kontrola działania urz�dze� i systemów oraz badanie szczelno
ci nie jest elementem kontroli prac obj�tych 
niniejszymi WWiORB, a dotyczy prac budowlano-monta	owych wykonywanych przed przyst�pieniem do 
rozruchu. Pozytywny wynik kontroli działania i szczelno
ci jest warunkiem koniecznym rozpocz�cia rozruchu. 
Kontrola działania i szczelno
ci, je	eli jest to mo	liwe, mo	e by� prowadzona sukcesywnie, w całym okresie 
realizacji Kontraktu. Inspektor Nadzoru mo	e jednak wymaga� powtórzenia wybranych bada� kontrolnych 
przed rozpocz�ciem rozruchu. 

C.XIII.9. Podstawa płatno�ci. 
C.XIII.9.1 Ustalenia ogólne. 
Ogólne wymagania dotycz�ce płatno
ci podano w punkcie C.II. 
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Nie b�d� realizowane odr�bnie jakiekolwiek płatno
ci za roboty zwi�zane z wykonaniem rozruchu i 
przekazaniem obiektu do eksploatacji i u	ytkowania. Cena wykonania tych robót ma by� na zasadach 
ogólnych wliczona w scalon� pozycj� rozliczeniow� pokazan� w harmonogramie rzeczowo- finansowym, 
której rozliczenie wymaga wykonania i uko�czenia robót oraz innych obowi�zków wynikaj�cych w tym 
zakresie z Kontraktu. 

Płatno
� za pozycj� rozliczeniow� nale	y przyjmowa� zgodnie z postanowieniami Kontraktu, 
Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, ocen� jako
ci u	ytych materiałów i jako
ci wykonania robót, na 
podstawie wyników pomiarów i bada�. 
 
C.XIII.9.2 Cena składowa wykonania robót. 
Cena przeprowadzenia szkole� rozliczana w komplecie obejmuje : 

− Przygotowanie programu szkolenia 
− Przygotowanie materiałów szkoleniowych 
− Koszty wynajmu sal, pomieszcze�, sprz�tu 
− Wynagrodzenia osób prowadz�cych szkolenie 
− Koszty zakupu materiałów 
− Przeprowadzenie serii szkole� teoretycznych i praktycznych 
− Przeprowadzenie bada� lekarskich pracowników skierowanych do eksploatacji i Nadzoru 

oczyszczalni. 

Cena wyposa	enia oczyszczalni w sprz�t rozliczana w komplecie obejmuje : 
− Przygotowanie listy niezb�dnego sprz�tu 
− Zakup i dostarczenie sprz�tu eksploatacyjnego, BHP i ochrony przeciwpo	arowej 
− Monta	 sprz�tu 
− Przygotowanie wyposa	enia do magazynowania sprz�tu (szafy, regały itp.) 
− Dostarczenie instrukcji obsługi i konserwacji sprz�tu 
− Koszty uzyskania aprobat, dopuszcze� i innych wymaganych formalnie dokumentów. 

Cena wykonania rozruchu rozliczana w komplecie obejmuje : 
− Przygotowanie przebudowanych obiektów oczyszczalni do rozruchu 
− Sprawdzenie warunków dopuszczenia do rozruchu 
− Wynagrodzenia zewn�trznych członków Komisji Rozruchowej 
− Koszty zakupu chemikaliów i innych materiałów eksploatacyjnych niezb�dnych do 

przeprowadzenia rozruchu 
− Koszty bada� analitycznych 
− Koszty ł�czno
ci telefonicznej i komunikacji w ramach grupy rozruchowej 
− Koszty materiałów biurowych 
− Koszty wszelkich niezb�dnych ekspertyz, opinii i opracowa� dodatkowych 
− Przeprowadzenie koniecznych bada� lekarskich pracowników bior�cych udział w rozruchu. 

Cena opracowania i zatwierdzenia dokumentacji rozruchowej i porozruchowej rozliczana w komplecie 
obejmuje : 

− Wykonanie prac zasadniczych 
− Pozyskanie wszelkich materiałów wyj
ciowych do opracowania dokumentacji 
− Przygotowanie dokumentacji w formie wymaganej trybem przekazania oczyszczalni do 

eksploatacji 
− Koszty zatwierdzenia dokumentacji przez kompetentne jednostki administracyjne 
− Koszty zakupu materiałów eksploatacyjnych 
− Koszty przygotowania dokumentacji w wersji papierowej i elektronicznej 
− Koszty wszelkich niezb�dnych ekspertyz, opinii i opracowa� dodatkowych 
− Koszty bada� i pomiarów koniecznych dla opracowania dokumentacji 
− Kompletne przygotowanie oczyszczalni do przekazania do eksploatacji i u	ytkowania j) Analizy 
porealizacyjne. 
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Cena wykonania oznakowania rozliczana w komplecie obejmuje : 

− Przygotowanie planu/programu oznakowania 
− Zakup materiałów niezb�dnych do wykonania i monta	u oznakowania 
− Wykonanie oznakowania 
− Monta	 oznakowania. 

C.XIII.10. Przepisy zwi�zane. 
1. Rozporz�dzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pa
dziernika 1993 r. w 

sprawie bezpiecze�stwa i higieny pracy w oczyszczalniach 
cieków (Dz.U. nr 96, poz. 438). 
2. Rozporz�dzenie Ministra Spraw Wewn�trznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie 

ochrony przeciwpo	arowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 
719);  

3. Rozporz�dzenie Ministra Spraw Wewn�trznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie 
przeciwpo	arowego zaopatrzenia w wod� oraz dróg po	arowych (Dz.U. 2009 nr 124 poz. 1030). 

4. Rozporz�dzenie Ministra Spraw Wewn�trznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w sprawie 
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgl�dem ochrony przeciwpo	arowej (Dz.U. 2015 nr 0 poz. 
2117);  

5. Polska Norma PN-92/N-01256/01. Znaki Bezpiecze�stwa. Ochrona przeciwpo	arowa. 
6. Polska Norma PN-92/N-01256/02. Znaki Bezpiecze�stwa. Ewakuacja. 
7. Polska Norma PN-B-02863. Ochrona przeciwpo	arowa budynków. Przeciwpo	arowe zaopatrzenie 

wodne. Sie� wodoci�gowa przeciwpo	arowa. Ustanowiona przez PKN 28.11.1997 
8. Polska Norma PN-B-02864. Ochrona przeciwpo	arowa budynków. Przeciwpo	arowe zaopatrzenie 

wodne. Zasady obliczania zapotrzebowania na wod� do celów przeciwpo	arowych do 
zewn�trznego gaszenia po	aru. Ustanowiona przez PKN 24.12.1997 r. 

9. Zasady Wyznaczania Stref Zagro	enia Wybuchem - Stowarzyszenie In	ynierów i Techników 
Po	arnictwa Oddział Wielkopolski w Poznaniu 1996 r. 

10. Rozporz�dzenie Ministra �rodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunków, jakie nale	y 
spełni� przy wprowadzaniu 
cieków do wód lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczególnie 
szkodliwych dla 
rodowiska wodnego (Dz.U. 2014 nr 0 poz. 1800). 

11. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji dotycz�cej 
bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 
poz. 1126);  

12. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpiecze�stwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401, 2003 r.), 

13. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegółowego zakresu 
i formy planu bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót 
budowlanych, stwarzaj�cych zagro	enia bezpiecze�stwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151, poz. 1256, 
2002 r.) 

14. Rozporz�dzenie Ministra �rodowiska z dnia 18 maja 2016 r. zmieniaj�ce rozporz�dzenie w sprawie 
powa	nych awarii obj�tych obowi�zkiem zgłoszenia do Głównego Inspektora Ochrony �rodowiska. 
(Dz.U. 2016 nr 0 poz. 799);  

15. Rozporz�dzenie Ministra Spraw Wewn�trznych i Administracji z dnia 15 lutego 2002 r. w sprawie 
wprowadzenia obowi�zku stosowania Polskich Norm dotycz�cych ochrony przeciwpo	arowej 
(Dz.U.2002, nr 18, poz. 182) 

oraz inne obowi�zuj�ce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajów UE w zakresie przyj�tym przez polskie 
prawodawstwo. 
 
 
 
 
 
 



 
PROGRAM FUNKCJONALNO-U�YTKOWY dla zadania pn.:  

„Rozbudowa i przebudowa istniej�cej oczyszczalni �cieków w Borku Strzeli�skim” 

164

C.XIV. ROBOTY DROGOWE  
 
C.XIV.1 Wst�p  
 
C.XIV.1.1. Przedmiot opracowania 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego płyt chodnikowych  w 
ramach rozbudowy  i przebudowy istniej�cej oczyszczalni �cieków w Borku Strzeli�skim. 
 
C.XIV.1.2. Zakres stosowania OST 
 Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie C.XIV.1.1. 
  
C.XIV.1.3. Zakres robót obj�tych OST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonywaniem: 
- dróg i placów manewrowych z warstwy 
cieralnej i wi�	�cej z betonu asfaltowego wg PN-S96025:2000 i 
obejmuj� wykonanie: 

• warstwy wi�	�cej grub. 3 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/20 mm, 
• warstwy 
cieralnej grub. 4 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/12,8 mm , 

- chodników na terenie oczyszczalni 
cieków. 
 
C.XIV.1.4. Okre�lenia podstawowe 
Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o okre
lonym składzie i uziarnieniu. 

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiedni� ilo
ci� asfaltu, wytworzona w 
okre
lony sposób, spełniaj�ca okre
lone wymagania. 

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, uło	ona 
i zag�szczona. 

�rodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwi�kszenia jego 
przyczepno
ci do kruszywa. 

Podło�e pod warstw� asfaltow� - powierzchnia przygotowana do uło	enia warstwy z mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 

Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 

Pozostałe okre
lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w cz�
ci  „Wymagania ogólne” pkt. C.XIV 1.4. 
 
C.XIV.1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w cz�
ci  „Wymagania ogólne” pkt. C.XIV 1.5.  

C.XIV.2. Materiały 
C.XIV.2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w cz�
ci 
„Wymagania ogólne”. 

C.XIV.2.2. Asfalt 
 Nale	y stosowa� asfalt drogowy spełniaj�cy wymagania okre
lone w PN-C-96170:1965 [5]. 

W zale	no
ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nale	y stosowa� asfalty drogowe podane w tablicy 
1 i 2. 

C.XIV.2.3. Wypełniacz 
Nale	y stosowa� wypełniacz wapienny, spełniaj�cy wymagania okre
lone w PN-S-96504:1961 [8] 
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dla wypełniacza podstawowego. 
 Przechowywanie wypełniacza powinno by� zgodne z PN-S-96504:1961 [8]. 
C.XIV.2.4. Kruszywo 
 W zale	no
ci od kategorii ruchu i warstwy nale	y stosowa� kruszywa podane w tablicy 1 i 2. 

Składowanie kruszywa powinno odbywa� si� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

C.XIV.2.5. Asfalt upłynniony 
 Nale	y stosowa� asfalt upłynniony spełniaj�cy wymagania okre
lone w PN-C-96173:1974 [6]. 
C.XIV.2.6. Emulsja asfaltowa kationowa 

Nale	y stosowa� drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniaj�ce wymagania okre
lone w 
WT.EmA-94 [12]. 

C.XIV.3. SPRZ	T 
 
C.XIV.3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w cz�
ci  „Wymagania ogólne” pkt. C.XIV 3. 
 
C.XIV.3.2. Sprz�t do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 
 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien 
wykaza� si� mo	liwo
ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 
− wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ci�głym do wytwarzania mieszanek 

mineralno-asfaltowych, 
− układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zag�szczanego, 
− skrapiarek, 
− walców lekkich, 
rednich i ci�	kich stalowych gładkich, 
− walców ogumionych, 
− samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym. 

C.XIV.4. TRANSPORT 
C.XIV.4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w cz�
ci A „Wymagania ogólne” pkt. C.XIV 4.  
C.XIV.4.2. Transport materiałów 
C.XIV.4.2.1. Asfalt 
 Asfalt nale	y przewozi� zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. 

C.XIV.4.2.2. Wypełniacz 

Wypełniacz luzem nale	y przewozi� w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 
sypkich, umo	liwiaj�cych rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany mo	na przewozi� dowolnymi 
rodkami transportu w sposób zabezpieczony 
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

C.XIV.4.2.3. Kruszywo 

Kruszywo mo	na przewozi� dowolnymi 
rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj�cych je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i 
nadmiernym zawilgoceniem. 

C.XIV.4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 

Mieszank� betonu asfaltowego nale	y przewozi� pojazdami samowyładowczymi wyposa	onymi w 
pokrowce brezentowe. 
W czasie transportu mieszanka powinna by� przykryta pokrowcem. 
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekracza� 2 godzin z jednoczesnym 
spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 
Zaleca si� stosowanie samochodów termosów z podwójnymi 
cianami skrzyni wyposa	onej w 
system ogrzewczy. 
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C.XIV.5. WYKONANIE ROBÓT 
C.XIV.5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w cz�
ci A „Wymagania ogólne” pkt. C.XIV 5. 
 
C.XIV.5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  
 Przed przyst�pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In	ynierem, Wykonawca dostarczy 
In	ynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki bada� laboratoryjnych i 
próbki materiałów pobrane w obecno
ci In	yniera. 
 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
− doborze składników mieszanki, 
− doborze optymalnej ilo
ci asfaltu, 
− okre
leniu jej wła
ciwo
ci i porównaniu wyników z zało	eniami projektowymi. 
 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie
ci� si� w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. 

C.XIV.5.2.1. Warstwa �cieralna z betonu asfaltowego 

 Rz�dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy 
cieralnej z betonu 
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto
ci asfaltu podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Rz�dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy 
cieralnej z betonu 
asfaltowego oraz orientacyjne  zawarto
ci asfaltu 

 Kategoria ruchu 
Wymiar oczek  KR 1-2 KR 3-6 
sita, mm Mieszanka mineralna, mm 
Zawarto
� 
asfaltu 

 
0/20 

0/16 lub 
0/12,8 

0/8 lub 
0/6,3 

 
0/20 

 
0/201) 

 
0/16 

 
0/12,8 

Przechodzi 
przez: 

20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 
 

(zawarto
� 
frakcji gryso-
wej) 

 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

 
 
100 
83÷÷÷÷100 
66÷÷÷÷93 
61÷÷÷÷88 
53÷÷÷÷83 
48÷÷÷÷79 
40÷÷÷÷70 
30÷÷÷÷60 
 
 
(40÷÷÷÷70) 
 
 
22÷÷÷÷46 
17÷÷÷÷36 
15÷÷÷÷31 
11÷÷÷÷22 
10÷÷÷÷21 
6÷÷÷÷9 

 
 
 
100 
85÷÷÷÷100 
70÷÷÷÷100 
62÷÷÷÷94 
56÷÷÷÷87 
45÷÷÷÷76 
35÷÷÷÷64 
 
 
(36÷÷÷÷65) 
 
 
26÷÷÷÷50 
20÷÷÷÷39 
17÷÷÷÷33 
13÷÷÷÷24 
12÷÷÷÷22 
7÷÷÷÷11 

 
 
 
 
 
 
100 
82÷÷÷÷100 
60÷÷÷÷100 
40÷÷÷÷70 
 
 
(30÷÷÷÷60) 
 
 
27÷÷÷÷52 
21÷÷÷÷40 
17÷÷÷÷34 
13÷÷÷÷25 
12÷÷÷÷22 
8÷÷÷÷12 

 
 
100 
80÷÷÷÷100 
67÷÷÷÷85 
60÷÷÷÷74 
54÷÷÷÷67 
48÷÷÷÷60 
40÷÷÷÷50 
28÷÷÷÷38 
 
 
(62÷÷÷÷72) 
 
 
20÷÷÷÷28 
13÷÷÷÷20 
11÷÷÷÷18 
7÷÷÷÷12 
6÷÷÷÷11 
5÷÷÷÷7 

 
 
100 
67÷÷÷÷100 
52÷÷÷÷80 
40÷÷÷÷67 
30÷÷÷÷50 
22÷÷÷÷40 
21÷÷÷÷37 
21÷÷÷÷36 
 
 
(64÷÷÷÷79) 
 
 
20÷÷÷÷35 
17÷÷÷÷30 
15÷÷÷÷28 
14÷÷÷÷23 
11÷÷÷÷22 
10÷÷÷÷15 

 
 
 
100 
83÷÷÷÷100 
70÷÷÷÷88 
61÷÷÷÷78 
56÷÷÷÷70 
43÷÷÷÷58 
30÷÷÷÷42 
 
 
(58÷÷÷÷70) 
 
 
18÷÷÷÷28 
12÷÷÷÷20 
10÷÷÷÷18 
9÷÷÷÷14 
8÷÷÷÷12 
6÷÷÷÷9 

 
 
 
 
100 
75÷÷÷÷100 
68÷÷÷÷89 
57÷÷÷÷75 
48÷÷÷÷60 
35÷÷÷÷48 
 
 
(52÷÷÷÷64) 
 
 
25÷÷÷÷36 
18÷÷÷÷27 
16÷÷÷÷23 
12÷÷÷÷17 
11÷÷÷÷15 
7÷÷÷÷9 

Orientacyjna 
zawarto
�  
asfaltu w mie-
szance mine-
ralno-asfalto-
wej, %, m/m 

 
 
5,0÷÷÷÷6,5 

 
 
5,0÷÷÷÷6,5 

 
 
5,5÷÷÷÷6,8 

 
 
4,5÷÷÷÷5,6 

 
 
4,3÷÷÷÷5,4 

 
 
4,8÷÷÷÷6,0 

 
 
4,8÷÷÷÷6,5 

1) mieszanka o uziarnieniu nieci�głym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowego 
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C.XIV.5.2.2. Warstwa wi���ca. 

 Rz�dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wi�	�cej  z betonu 
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto
ci asfaltu podano w tablicy 5. 
 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wi�	�cej, wyrównawczej i 
wzmacniaj�cej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8÷13. Skład mieszanki 
mineralno-asfaltowej powinien by� ustalony na podstawie bada� próbek wykonanych wg metody Marshalla; 
próbki powinny spełnia� wymagania podane w tablicy 6 lp. 1÷÷÷÷6. 
 Wykonana warstwa wi�	�ca, wyrównawcza z betonu asfaltowego powinna spełnia� wymagania 
podane w tablicy 6 lp. 7÷÷÷÷9. 
 
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy 
cieralnej z betonu 
asfaltowego 
 
 

Lp. Wła
ciwo
ci Kategoria ruchu 
  KR 1-2 KR 3-6 
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8; 

0/12,8; 0/16; 
0/20 

0/12,8; 0/16; 
0/20 
 

2 Moduł sztywno
ci pełzania 1), MPa nie wymaga si� ? 14,0 
3 Stabilno
� wg Marshalla w 

temperaturze 60o C, kN 
 
? 5,52) 

 
? 10,03) 

4 Odkształcenie wg Marshalla w temp.     
60o C, mm 

 
2,0÷÷÷÷5,0 

 
2,0÷÷÷÷4,5 

5 Wolna przestrze� w próbkach 
Marshalla, % v/v 

 
1,5÷÷÷÷4,5 

 
2,0÷÷÷÷4,0 

6 Wypełnienie wolnej przestrzeni w 
próbkach Marshalla, % 

 
75,0÷÷÷÷90,0 

 
78,0÷÷÷÷86,0 

7 Grubo
� warstwy z mieszanki 
mineralno-asfaltowej o uziarnieniu: 
cm 

- 0/6,3 
- 0/8 
- 0/12,8 
- 0/16 
- 0/20 

 
 
1,5÷÷÷÷4,0 
2,0÷÷÷÷4,0 
3,5÷÷÷÷5,0 
4,0÷÷÷÷5,0 
5,0÷÷÷÷7,0 

 
 
 
 
3,5÷÷÷÷5,0 
4,0÷÷÷÷5,0 
5,0÷÷÷÷7,0 

8 Wska
nik zag�szczenia warstwy, % ? 98,0 ? 98,0 
9 Wolna przestrze� w warstwie,  v/v 1,5÷÷÷÷5,0 2,0÷÷÷÷5,0 
1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48 
2) próbki zag�szczone 2 x 50 uderze� 
3) próbki zag�szczone 2 x 75 uderze� 
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Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wi�	�cej z betonu asfaltowego 

Lp. Wła
ciwo
ci Kategoria ruchu 
  KR 1-2 KR 3-6 
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 

0/20 
0/16; 0,20; 
0/25 
 

2 Moduł sztywno
ci pełzania 1), MPa nie wymaga si� ? 16,0 
3 Stabilno
� wg Marshalla w 

temperaturze 60o C, kN 
? 8,0 
? 6,02) 

 
? 11,0 

4 Odkształcenie wg Marshalla w 
temp. 60o C, mm 

 
2,0÷÷÷÷5,0 

 
1,5÷÷÷÷4,0 

5 Wolna przestrze� w próbkach 
Marshalla, zag�szczonych 2x75 
uderze�,   % v/v 

 
4,5÷÷÷÷8,0 

 
4,5÷÷÷÷8,0 

6 Wypełnienie wolnej przestrzeni w 
próbce Marshalla, % 

 
65,0÷÷÷÷80,0 

 
? 75,0 

7 Grubo
� warstwy z mieszanki 
mineralno-asfaltowej o uziarnieniu:              
cm 

- 0/12,8 
- 0/16 
- 0/20 
- 0/25 

 
 
 
3,5÷÷÷÷5,0 
4,0÷÷÷÷6,0 
6,0÷÷÷÷8,0 
- 

 
 
 
 
4,0÷÷÷÷6,0 
6,0÷÷÷÷8,0 
7,0÷÷÷÷10,0 

8 Wska
nik zag�szczenia warstwy, % ? 98,0 ? 98,0 
9 Wolna przestrze� w warstwie,  v/v 5,0÷÷÷÷9,0 5,0÷÷÷÷9,0 
1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48 
2) dla warstwy wyrównawczej 
 
C.XIV.5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Mieszank� mineralno-asfaltow� produkuje si� w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ci�głym 
zapewniaj�cej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie 
temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Dozowanie składników, w tym tak	e wst�pne, powinno by� wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z 
recept�. Dopuszcza si� dozowanie obj�to
ciowe asfaltu, przy uwzgl�dnieniu zmiany jego g�sto
ci w 
zale	no
ci od temperatury. 
Tolerancje dozowania składników mog� wynosi�: jedna działka elementarna wagi, wzgl�dnie 
przepływomierza, lecz nie wi�cej ni	  ± 2 % w stosunku do masy składnika. 
Je	eli jest przewidziane dodanie 
rodka adhezyjnego, to powinien on by� dozowany do asfaltu w sposób i w 
ilo
ciach okre
lonych w recepcie. 
Asfalt w zbiorniku powinien by� ogrzewany w sposób po
redni, z układem termostatowania, zapewniaj�cym 
utrzymanie stałej temperatury z tolerancj� ± 5o C. 
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi�: 
- dla D 50  145o C ÷ 165o C 
- dla D 70 140o C ÷ 160o C 
- dla D 100 135o C ÷ 160o C 
- dla polimeroasfaltu - wg wskaza� producenta polimeroasfaltu. 
Kruszywo powinno by� wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza 
uzyskała wła
ciw� temperatur�. Maksymalna temperatura gor�cego kruszywa nie powinna by� wy	sza o 
wi�cej ni	 30o C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi�: 



 
PROGRAM FUNKCJONALNO-U�YTKOWY dla zadania pn.:  

„Rozbudowa i przebudowa istniej�cej oczyszczalni �cieków w Borku Strzeli�skim” 

169

- z D 50  140o C ÷ 170o C 
- z D 70  135o C ÷ 165o C 
- z D 100 130o C ÷ 160o C 
- z polimeroasfaltem - wg wskaza� producenta polimeroasfaltu. 
 Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) 
oraz o temperaturze ni	szej od wymaganej powinna by� potraktowana jako odpad produkcyjny. 
 
C.XIV.5.4. Przygotowanie podło�a 
 Podło	e pod warstw� nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by� wyprofilowane i równe, bez 
kolein. Powierzchnia podło	a powinna by� sucha i czysta. 
Nierówno
ci podło	a pod warstwy asfaltowe nie powinny by� wi�ksze od podanych w tablicy 7. 

Tablica 7. Maksymalne nierówno
ci podło	a pod warstwy asfaltowe, mm 

Lp. Drogi i place Podło	e pod warstw� 
  
cieraln� wi�	�c� 
1 Drogi klasy I, II i III 6 9 
2 Drogi klasy IV i V 9 12 
3 Drogi klasy VI i VII oraz place i parkingi 12 15 
 
W przypadku gdy nierówno
ci podło	a s� wi�ksze od podanych w tablicy 7, podło	e nale	y wyrówna� 
poprzez frezowanie lub uło	enie warstwy wyrównawczej. 
Przed rozło	eniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podło	e nale	y skropi� emulsj� asfaltow� lub 
asfaltem upłynnionym w ilo
ci ustalonej w ST. Zalecane ilo
ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub 
upłynniacza podano w tablicy 8. 
 

Tablica 8. Zalecane ilo
ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z asfaltu 
upłynnionego 

Lp. Podło	e do wykonania warstwy z 
mieszanki betonu asfaltowego 

Ilo
� asfaltu po odparowaniu wody z 
emulsji lub upłynniacza z asfaltu 
upłynnionego    kg/m2 

 Podło	e pod warstw� asfaltow�  
1 Podbudowa/nawierzchnia tłuczniowa 0,7 - 1,0 
2 Podbudowa z kruszywa 

stabilizowanego mechanicznie 
 
0,5 - 0,7 

3 Podbudowa z chudego betonu lub 
gruntu stabilizowanego cementem 

 
0,3 - 0,5 

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 
powierzchni 

 
0,2 - 0,5 

 
 Powierzchnie czołowe kraw�	ników, włazów, wpustów itp. urz�dze� powinny by� pokryte asfaltem 
lub materiałem uszczelniaj�cym okre
lonym w ST i zaakceptowanym przez In	yniera. 
 
C.XIV.5.5. Poł�czenie mi�dzywarstwowe 
 Ka	d� uło	on� warstw� nale	y skropi� emulsj� asfaltow� lub asfaltem upłynnionym przed uło	eniem 
nast�pnej, w celu zapewnienia odpowiedniego poł�czenia mi�dzywarstwowego, w ilo
ci ustalonej w ST. 
Zalecane ilo
ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza  podano w tablicy 9. 
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Tablica 9. Zalecane ilo
ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z asfaltu 
upłynnionego 

 

Lp. 

 

Poł�czenie nowych warstw 

Ilo
� asfaltu po odparowaniu wody z 
emulsji lub upłynniacza z asfaltu 
upłynnionego   kg/m2 

1 Podbudowa asfaltowa  
2 Asfaltowa warstwa wyrównawcza 

lub wzmacniaj�ca 
0,3 - 0,5 

3 Asfaltowa warstwa wi�	�ca 0,1 - 0,3 
4 Asfaltowa warstwa 
cieralna  
  

Skropienie powinno by� wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody 
lub ulotnienie upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej: 
− 8 h przy ilo
ci powy	ej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 
− 2 h  przy ilo
ci 0,5 ÷÷÷÷ 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 
− 0,5 h przy ilo
ci 0,2 ÷÷÷÷ 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego. 
 
C.XIV.5.6. Warunki przyst�pienia do robót 
 Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego mo	e by� układana, gdy temperatura otoczenia w ci�gu 
doby była nie ni	sza od 5o C. Nie dopuszcza si� układania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas 
opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). 
 
C.XIV.5.7. Zarób próbny 
Wykonawca przed przyst�pieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowi�zany do 
przeprowadzenia w obecno
ci In	yniera kontrolnej produkcji w postaci próbnego zarobu. 
 W pierwszej kolejno
ci nale	y wykona� próbny zarób na sucho, tj. bez udziału asfaltu, w celu kontroli 
dozowania kruszywa i zgodno
ci składu granulometrycznego z projektowan� krzyw� uziarnienia. Próbk� 
mieszanki mineralnej nale	y pobra� po opró	nieniu zawarto
ci mieszalnika. 
 Po sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nale	y wykona� pełny zarób 
próbny z udziałem asfaltu, w ilo
ci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawarto
ci asfaltu w mieszance 
okre
la si� wykonuj�c ekstrakcj�. 
 
C.XIV.5.8. Wbudowywanie i zag�szczanie warstwy z betonu  asfaltowego   
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by� wbudowywana układark� wyposa	on� w układ z 
automatycznym sterowaniem grubo
ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacj� 
projektow�. 
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by� ni	sza od minimalnej temperatury mieszanki 
podanej w pkt C.XIV 5.3. 
Zag�szczanie mieszanki powinno odbywa� si� zgodnie ze schematem przej
� walca ustalonym na odcinku 
próbnym. 
Pocz�tkowa temperatura mieszanki w czasie zag�szczania powinna wynosi� nie mniej ni	: 
- dla asfaltu D 50  135o C, 
- dla asfaltu D 70  125o C, 
- dla asfaltu D 100  120o C, 
- dla polimeroasfaltu - wg wskaza� producenta polimeroasfaltów. 
 Zag�szczanie nale	y rozpocz�� od kraw�dzi nawierzchni ku 
rodkowi. Wska
nik zag�szczenia 
uło	onej warstwy powinien by� zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6. 
Zł�cza w nawierzchni powinny by� wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
Zł�cza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by� przesuni�te wzgl�dem siebie co najmniej o 15 cm. Zł�cza 
powinny by� całkowicie zwi�zane, a przylegaj�ce warstwy powinny by� w jednym poziomie. 
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C.XIV.5.9 Nawierzchnie z płyt chodnikowych betonowych. 
Podło	e 
Podło	e pod uło	enie nawierzchni z betonowych kostek brukowych mo	e stanowi� grunt piaszczysty - 
rodzimy lub nasypowy o WP > 35. 
Je	eli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni� z kostki brukowej przeznaczon� dla 
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mo	na wykonywa� bezpo
rednio na 
podło	u z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podło	a powinien  by�  jednolity, 
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. 
 
C.XIV.5.10.Podbudowa 
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod uło	enie nawierzchni z płyt chodnikowych powinien  by� 
zgodny z dokumentacj� projektow�. 
Podbudow� stanowi kruszywo łamane, stabilizowane mechanicznie. 
Podbudowa powinna by� przygotowana zgodnie z wymaganiami okre�lonymi w specyfikacjach dla 
odpowiedniego rodzaju podbudowy. 
 
C.XIV.5.11.Obramowanie nawierzchni 
Do obramowania nawierzchni z płyt chodnikowych betonowych mo	na stosowa� kraw�	niki uliczne 
betonowe wg BN-80/6775-03/04  lub inne typy kraw�	ników zgodne z dokumentacj� projektow� lub 
zaakceptowane przez Inspektor Nadzoru. 
 
C.XIV.5.12.Podsypka 
Na podsypk� nale	y stosowa� grys kamienny, odpowiadaj�cy wymaganiom PN-B- 06712. 
Grubo
� podsypki po zag�szczeniu powinna zawiera� si� w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by� 
zwil	ona wod�, zag�szczona i wyprofilowana. 
 
C.XIV.5.13.Układanie nawierzchni z betonowych płyt chodnikowych 
Płyty układa si� na podsypce w taki sposób, aby szczeliny mi�dzy kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Płyty 
nale	y układa� ok. 1,5 cm wy	ej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy	 w czasie wibrowania (ubijania) 
podsypka ulega zag�szczeniu. 
Po uło	eniu płyt, szczeliny nale	y wypełni� piaskiem, a nast�pnie zamie
� powierzchni� uło	onych płyt przy 
u	yciu szczotek r�cznych lub mechanicznych i przyst�pi� do ubijania nawierzchni. 
Do ubijania uło	onej nawierzchni z płyt chodnikowych stosuje si� wibratory płytowe z osłon� z tworzywa 
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nale	y prowadzi� od 
kraw�dzi powierzchni ubijanej w kierunku 
rodka i jednocze
nie w kierunku poprzecznym kształtek. 
Po ubiciu nawierzchni nale	y uzupełni� szczeliny piaskiem i zamie
� nawierzchni�. Nawierzchnia z 
wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga piel�gnacji - mo	e by� zaraz oddana do ruchu. 
 
C.XIV.6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
 
C.XIV.6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
  
Ogólne zasady kontroli jako
ci robót podano w cz�
ci A „Wymagania ogólne” pkt C.XIV 6. 
 
C.XIV.6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania lepiszcza, wypełniacza oraz kruszyw 
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi� wyniki tych bada� In	ynierowi do 
akceptacji. 
 
C.XIV.6.3. Badania w czasie robót 
C.XIV.6.3.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 
 Cz�stotliwo
� oraz zakres bada� i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 
podano w tablicy 11. 



 
PROGRAM FUNKCJONALNO-U�YTKOWY dla zadania pn.:  

„Rozbudowa i przebudowa istniej�cej oczyszczalni �cieków w Borku Strzeli�skim” 

172

Tablica 11. Cz�stotliwo
� oraz zakres bada� i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

 

Lp. 

 
Wyszczególnienie bada� 

Cz�stotliwo
� bada� 
Minimalna liczba bada� na dziennej 
działce roboczej 

1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 próbki 
2 Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 

pobranej w wytwórni 
1 próbka przy produkcji do 500 Mg  
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

3 Wła
ciwo
ci asfaltu dla ka	dej dostawy (cysterny) 
4 Wła
ciwo
ci wypełniacza 1 na 100 Mg 
5 Wła
ciwo
ci kruszywa 1 na 200 Mg i przy ka	dej zmianie 
6 Temperatura składników mieszanki 

mineralno-asfaltowej 
 
dozór ci�gły 

7 Temperatura mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

ka	dy pojazd przy załadunku i w 
czasie wbudowywania 

8 Wygl�d mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

jw. 

9 Wła
ciwo
ci próbek mieszanki 
mineralno-asfaltowej pobranej w 
wytwórni 

 
jeden raz dziennie 

 

C.XIV.6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

 Próbki do bada� uziarnienia mieszanki mineralnej nale	y pobra� po wymieszaniu kruszyw, a przed 
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by� zgodna z zaprojektowan� w recepcie laboratoryjnej. 

C.XIV.6.3.3. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg 
PN-S-04001:1967 [7]. Wyniki powinny by� zgodne z recept� laboratoryjn� z tolerancj� okre
lon� w tablicy 10. 

C.XIV.6.3.4. Badanie wła�ciwo�ci asfaltu 

 Dla ka	dej cysterny nale	y okre
li� wła
ciwo
ci asfaltu, zgodnie z pkt C.XIV 2.2. 

C.XIV.6.3.5. Badanie wła�ciwo�ci wypełniacza 

 Na ka	de 100 Mg zu	ytego wypełniacza nale	y okre
li� wła
ciwo
ci wypełniacza, zgodnie z pkt 
C.XIV 2.4. 

C.XIV.6.3.6. Badanie wła�ciwo�ci kruszywa 

Z cz�stotliwo
ci� podan� w tablicy 11 nale	y okre
li� wła
ciwo
ci kruszywa, zgodnie z pkt. C.XIV 2.5. 

C.XIV.6.3.7. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury 
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by� zgodna z 
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i  ST. 

C.XIV.6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru 
w mieszance i odczytaniu temperatury. 
Dokładno
� pomiaru ± 2o C. Temperatura powinna by� zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST. 

C.XIV.6.3.9. Sprawdzenie wygl�du mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Sprawdzenie wygl�du mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygl�du w 
czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 
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C.XIV.6.3.10. Wła�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Wła
ciwo
ci mieszanki mineralno-asfaltowej nale	y okre
la� na próbkach zag�szczonych metod� 
Marshalla. Wyniki powinny by� zgodne z recept� laboratoryjn�. 
 
C.XIV.6.4. Badania dotycz�ce cech geometrycznych i wła�ciwo�ci warstw nawierzchni z 

betonu asfaltowego 
C.XIV.6.4.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 
 Cz�stotliwo
� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 
podaje tablica 12. 

C.XIV.6.4.2. Szeroko�� warstwy 

 Szeroko
� warstwy 
cieralnej z betonu asfaltowego powinna by� zgodna z dokumentacj� 
projektow�, z tolerancj� ± 5 cm. Szeroko
� warstwy asfaltowej ni	ej poło	onej, nie ograniczonej 
kraw�	nikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by� szersza z ka	dej strony co 
najmniej o grubo
� warstwy na niej poło	onej, nie mniej jednak ni	 5 cm. 

C.XIV.6.4.3. Równo�� warstwy 

 Nierówno
ci podłu	ne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego  mierzone wg BN-68/8931-04 [9] 
nie powinny by� wi�ksze od podanych w tablicy 13. 
 
Tablica 12. Cz�stotliwo
� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 

Lp. Badana cecha Minimalna cz�stotliwo
� bada� i pomiarów 

1 Szeroko
� warstwy 2 razy na odcinku drogi o długo
ci 1 km 
2 Równo
� warstwy 10 razy na odcinku drogi o długo
ci 1 km 
3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długo
ci 1 km 
4 Rz�dne wysoko
ciowe 

warstwy 
pomiar rz�dnych niwelacji podłu	nej i 
poprzecznej oraz usytuowania osi według 

5 Ukształtowanie osi w planie dokumentacji budowy 
6 Grubo
� wykonywanej 

warstwy 
3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m 

7 Zł�cza podłu	ne i poprzeczne cała długo
� zł�cza 
8 Kraw�d
, obramowanie 

warstwy 
cała długo
� 

9 Wygl�d warstwy ocena ci�gła 
10 Zag�szczenie warstwy 2 próbki z ka	dego pasa o długo
ci do 1000 

m 
11 Wolna przestrze� w warstwie jw. 
12 Grubo
� warstwy jw. 

 

Tablica 13. Dopuszczalne nierówno
ci warstw asfaltowych, mm 

Lp. Drogi i place Warstwa 

cieralna 

Warstwa 
wi�	�ca 

1 Drogi klasy I, II, III 4 6 
2 Drogi klasy IV i V 6 9 
3 Drogi klasy VI i VII oraz place i parkingi 9 12 
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C.XIV.6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

 Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny by� 
zgodne z dokumentacj� projektow�, z tolerancj� ± 0,5 %. 

C.XIV.6.4.5. Rz�dne wysoko�ciowe 

Rz�dne wysoko
ciowe warstwy powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�, z tolerancj� ± 1 cm. 

C.XIV.6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

O
 warstwy w planie powinna by� usytuowana zgodnie z dokumentacj� projektow�, z tolerancj� ± 5 cm. 

C.XIV.6.4.7. Grubo�� warstwy 

 Grubo
� warstwy powinna by� zgodna z grubo
ci� projektow�, z tolerancj� ± 10 %. Wymaganie to 
nie dotyczy warstw o grubo
ci projektowej do 2,5 cm. 

C.XIV.6.4.8. Zł�cza podłu�ne i poprzeczne 

 Zł�cza w nawierzchni powinny by� wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. 
Zł�cza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by� przesuni�te wzgl�dem siebie co najmniej o 15 cm. Zł�cza 
powinny by� całkowicie zwi�zane, a przylegaj�ce warstwy powinny by� w jednym poziomie. 

C.XIV.6.4.9. Kraw�d�, obramowanie warstwy 

 Warstwa 
cieralna przy opornikach drogowych i urz�dzeniach w jezdni powinna wystawa� 3÷÷÷÷5 mm 
ponad ich powierzchni�. Warstwy bez oporników powinny by� równo obci�te lub wyprofilowane oraz pokryte 
asfaltem. 

C.XIV.6.4.10. Wygl�d warstwy 

 Wygl�d warstwy z betonu asfaltowego powinien mie� jednolit� tekstur�, bez miejsc 
przeasfaltowanych, porowatych, łuszcz�cych si� i sp�kanych. 

C.XIV.6.4.11. Zag�szczenie warstwy i wolna przestrze� w warstwie 

 Zag�szczenie i wolna przestrze� w warstwie powinny by� zgodne z wymaganiami ustalonymi w 
recepcie laboratoryjnej. 

C.XIV.7. OBMIAR ROBÓT 
C.XIV.7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w cz�
ci A „Wymagania ogólne” pkt. C.XIV 7. 
 
C.XIV.7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk� obmiarow� jest : 

− m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, 

− m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z płyt chodnikowych. 

 
C.XIV.8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w cz�
ci A „Wymagania ogólne” pkt. C.XIV 8. 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami In	yniera, 
je	eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
C.XIV.9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
 
C.XIV.9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno
ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno
ci podano w cz�
ci A „Wymagania ogólne” pkt. C.XIV 9. 
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C.XIV.9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem kraw�dzi urz�dze� obcych i kraw�	ników, 
− rozło	enie i zag�szczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− obci�cie kraw�dzi i posmarowanie asfaltem, 
− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 liczba jednostek obmiarowych wynosi: 

• warstwa wi�	�ca grub. 3 cm  

• warstwa 
cieralna grub. 4 cm, 

- uło	enie płyt chodnikowych .  

C.XIV.10. PRZEPISY ZWI
ZANE 
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. �wir i mieszanka 
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych 
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, 

znakowanie i transport 
5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni 

drogowych 
7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. 

Badania 
8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas 

bitumicznych 
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo
ci nawierzchni 

planografem i łat�. 
Inne dokumenty 
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM - 1997 
11. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993 
12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 
13. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako
ci grysów i 	wirów kruszonych z naturalnie 

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych 
14. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwi�kszonej odporno
ci na odkształcenia trwałe. Wytyczne 

oznaczania odkształcenia i modułu sztywno
ci mieszanek mineralno-bitumicznych metod� pełzania pod 
obci�	eniem statycznym. IBDiM - Zeszyt 48/1995. 
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C.XV. MIKRONIWELACJA I ZIELE
 
 

C.XV.1. WST	P 
C.XV.1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania szczegółowe dotycz�ce wykonania i odbioru robót  w 
zakresie zagospodarowania terenu oczyszczalni 
cieków w Borku Strzeli�skim.. 

C.XV.1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1 

C.XV.1.3. Zakres robót obj�tych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowi� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót w zakresie 
zagospodarowania terenu i obejmuj�: 

1. wykonanie ogrodzenia panelowego ocynkowanego  wysoko
ci siatki 2,0 m na słupkach stalowych 
z rur 
r.60 mm osadzonych w gruncie i zabetonowanych 

2. bramy otwieranej automatycznie i furtki wys.2,0 m szer. wrót 4,50 m i furtki 1,20 m z siatki w 
ramach stalowych na gotowych słupkach z pasem dolnym z blachy o wys. 25 cm. 

   3.roz
cielenie ziemi urodzajnej 
4.wysadzenie drzew o wys. 0,5 m z palikami zabezpieczaj�cymi i wykonanie trawników dywanowych 
siewem. 

 
C.XV.1.4. Okre�lenia podstawowe 
 Stosowane okre
lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w cz�
ci  Wymagania Ogólne niniejszej specyfikacji. 
 
C.XV.1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako
� ich wykonania oraz za zgodno
� z Dokumentacj� 
Projektow� ,SST ,poleceniami Inspektora Nadzoru, oraz wszystkimi wymogami  uwzgl�dnionymi w pkt.1.6 
zawartymi w cz�
ci Wymagania Ogólne niniejszej specyfikacji. 
 
C.XV.2. MATERIAŁY. 
 Warunki ogólne stosowania materiałów podano w pkt.2 cz�
ci A Wymagania Ogólne niniejszej 
specyfikacji.  
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszej ST s�: 

• pospółka piaskowo-	wirowa 
• mieszanka betonowa B10 
• piasek 
• cement portlandzki zwykły bez dodatków ,,35” 
• deski iglaste obrzynane grub.25 mm kl.III 
• deski iglaste obrzynane grub.38 mm kl.III 

 
Projektowane drzewa i krzewy: 

- drzewa i krzewy iglaste 
1. Pinus nigra – Sosna czarna  
2. Juniperus horizontalis – Jałowiec pło	�cy 
3. Pinus Silvestris – Sosna zwyczajna  

 
- drzewa i krzewy li�ciaste  
1. Symphoricarpos Duhamel – �nieguliczka  
2. Sambucus nigra – Bez czarny  
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3. Betula – Brzoza  
4. Tilia cordata Mill. – Lipa drobnolistna  

 
C.XV 3. SPRZ	T. 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w cz�
ci  Wymagania ogólne niniejszej specyfikacji. 
Do wykonania robót nale	y u	y� sprawnego technicznie sprz�tu mechanicznego zaakceptowanego 
przez Inspektora Nadzoru,przeznaczonego do realizacji robót zgodnie z zało	on� technologi�. 

 Do wykonania robót nale	y u	y� sprz�tu: 
• Spycharka g�siennicowa 74kW (100KM) 
• równiarka samojezdna 74kW (100KM) 
• samochód skrzyniowy do 5t 

 
C.XV 4. Transport 
 U	ywane pojazdy, poruszaj�ce si� po drogach publicznych powinny spełnia� wymagania dotycz�ce 
przepisów ruchu drogowego. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w cz�
ci  „Wymagania Ogólne”. 
 
C.XV 5. Wykonanie robót 
 
C.XV 5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

   Ogólne zasady wykonania robót podano w cz�
ci  Wymagania Ogólne niniejszej specyfikacji. 
 
C.XV 5.2. Wykonanie robót  
 
 Roboty zwi�zane z robotami w zakresie wykonania zagospodarowania terenu oczyszczalni 
cieków 
w Borku Strzeli�skim obejmuj�: 

1. usuni�cie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o grubo
ci do 15 cm za pomoc� spycharek 
2. ogrodzenie panelowe ocynkowane wys.2,0 m na słupkach stalowych z rur 
r.60 mm osadzonych 

w gruncie i zabetonowanych 
3. bramy i furtki wys.2,0 m szer. wrót 4,50 m i furtki 1,20 m z siatki w ramach stalowych na gotowych 

słupkach z pasem dolnym z blachy o wys. 25 cm. 
  4.roz
cielenie ziemi urodzajnej 

       5. zasadzenie drzew i wykonanie trawników dywanowych siewem 
Ziele� 
Wymagania dotycz�ce wykonania robót zwi�zanych z odtworzeniem terenów zielonych s�       nast�puj�ce: 
- teren  musi by� oczyszczony z gruzu i zanieczyszcze�, 
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi� urodzajn� teren powinien by� obni	ony w stosunku do terenu 
pierwotnego przed robotami o 10 cm  
- teren powinien by� wyrównany i splantowany, 
- ziemia urodzajna powinna by� roz
cielona równ� warstw� i starannie wyrównana, 
Ziemia urodzajna, w zale	no
ci od miejsca pozyskania, powinna posiada� nast�puj�ce charakterystyki: 
- ziemia rodzima - powinna by� zdj�ta przed rozpocz�ciem robót budowlanych i zmagazynowana w pryzmach 
nie przekraczaj�cych 2 m wysoko
ci, 
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie mo	e by� zagruzowana, 
przero
ni�ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 
Zakłada si� dowiezienie ziemi urodzajnej. Humus nale	y roz
cieli� na całym terenie pompowni ł�cznie z  
nasypem zbiornika ( poza placami utwardzonymi )   
 Humus nie powinien  zawiera� zanieczyszcze�. Po wyrównaniu powierzchni skarp i terenu roz
cieli�      
 warstw� humusu grubo
ci 10 cm., któr� nale	y zag�
ci� ubijakami. Po zagrabieniu zahumusowanych     
 powierzchni równomiernie wysia� uniwersaln� mieszank� traw w ilo
ci 40 kg na hektar. Uwałowa� 
powierzchni� obsiana traw� i podla� wod�. Przeprowadzi� piel�gnacj� powierzchni obsianej. 
Ogrodzenie. 
Dla całego terenu wykona� ogrodzenie panelowe ocynkowane na słupkach stalowych. Wysoko
� ogrodzenia 
2,00 m. 



 
PROGRAM FUNKCJONALNO-U�YTKOWY dla zadania pn.:  

„Rozbudowa i przebudowa istniej�cej oczyszczalni �cieków w Borku Strzeli�skim” 

178

W ogrodzeniu zamontowa� bram� o szer. 4,50 m otwieran� automatycznie   i furtk� stalow� o szeroko
ci 1,20 
m. Roboty powinny by� wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami technicznymi wykonania i 
odbioru robót budowlano-monta	owych cz�
� roboty ogólnobudowlane. 
Oczko wodne. 
Wykona� oczko wodne o powierzchni lustra wody  min. 100 m2 o gł�boko
ci < 1,0 m . Zasilanie z kolektora 

cieków oczyszczonych , przelew do pompowni 
cieków oczyszczonych III-go stopnia. 
 

C.XV 6. Kontrola jako�ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako
ci robót podano w cz�
ci A Wymagania Ogólne niniejszej  specyfikacji. 
 Kontrola jako
ci robót polega na : 

C  kontroli jako
ci materiałów 
C  kontroli wykonania zgodnie z Dokumentacj�  Projektow� 
C  kontroli zgodno
ci z instrukcjami producentów materiałów pod wzgl�dem jako
ci materiałów, 

zachowania re	imów technologicznych,kompletno
ci wykonania. 
Materiały przeznaczone do wbudowania musz� posiada� odpowiednie atesty oraz by� akceptowane przez 
Inspektora Nadzoru. Akceptacja polega na wizualnej ocenie stanu materiałów oraz udokumentowaniu jej 
wpisem do Dziennika Budowy. 
  
Poszczególne etapy wykonania robót  powinny by� odebrane i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Fakt ten nale	y potwierdzi� wpisem do dziennika budowy . 
  
C.XV 7. Obmiar robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w cz�
ci p.n.  Wymagania Ogólne niniejszej specyfikacji. 

C.XV 7.1. Jednostka obmiarowa 
        Jednostk� obmiarow� robót  jest: 
 

1. usuni�cie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o grubo
ci do 15 cm za pomoc� spycharek  
        -[m3] 

2. ogrodzenie panelowe ocynkowane wys.2,0 m na słupkach stalowych z rur 
r.60 mm  
osadzonych gruncie i zabetonowanych      -[m] 

3. bramy i furtki wys.2,0 m szer. wrót 3,50 m i furtki 1,20 m z siatki w ramach stalowych na gotowych 
słupkach z pasem dolnym z blachy o wys. 25 cm.            -[kpl]         

         4. roz
cielenie ziemi urodzajnej       -[m3] 
         5. zasadzenie drzew         -[szt]  
         6.wykonanie trawników dywanowych siewem     -[m2] 

 
C.XV 8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w cz�
ci A Wymagania ogólne. 
Odbiorom podlegaj� wszystkie roboty wymienione wg zasad podanych w normach i niniejszej specyfikacji. 
 

C.XV 9.Podstawa płatno�ci 
C.XV 9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce płatno
ci podano w cz�
ci A wymagania ogólne 

C.XV 9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje: 
• usuni�cie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o grubo
ci do 15 cm za pomoc� spycharek 
• usuni�cie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o grubo
ci do 15 cm za pomoc� spycharek dodatek 

za ka	de 5 cm ponad 15 cm  
• ogrodzenie panelowe ocynkowane wys.2,0 m na słupkach stalowych z rur 
r.60 mm  

osadzonych gruncie i zabetonowanych     
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• bramy i furtki wys.2,0 m szer. wrót 3,50 m i furtki 1,20 m z siatki w ramach  
stalowych na gotowych słupkach z pasem dolnym z blachy o wys. 25 cm.   

• roz
cielenie ziemi urodzajnej 
• zasadzenie drzew 
• wykonanie trawników dywanowych siewem.    
 

C.XV 10.Przepisy zwi�zane 
Wymagania techniczne wykonania robót okre
laj�: 

1. Przepisy BHP zwi�zane z monta	em i wykonaniem urz�dze� elementów zagospodarowania terenu. 
2. PN-83/R-04150  Zabiegi uprawowe. Nazwy i okre
lenia. 
3. PN-78/R-65023  Materiał siewny. Nasiona ro
lin rolniczych. 
4. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta	owych. 
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CZ���  INFORMACYJNA 

D. CZ	�� INFORMACYJNA. 

D.I. Dokumenty potwierdzaj�ce zgodno�� zamierzenia budowlanego z wymaganiami 
wynikaj�cymi z odr�bnych przepisów. 
 
D.II. O�wiadczenie zamawiaj�cego stwierdzaj�ce jego prawo do dysponowania 
nieruchomo�ci� na cele budowlane 
Zamawiaj�cy o
wiadcza, 	e posiada prawo do dysponowania przedmiotow� nieruchomo
ci� na cele 
budowlane. O
wiadczenie zamawiaj�cego stwierdzaj�ce jego prawo do dysponowania nieruchomo
ci� 
na cele budowlane (przygotowane zgodnie z Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 
lipca 2015 r. w sprawie wzorów: wniosku o pozwolenie na budow�, o
wiadczenia o posiadanym prawie do 
dysponowania nieruchomo
ci� na cele budowlane, decyzji o pozwoleniu na budow� (Dz.U. 2015 nr 0 poz. 
1146 z pó
n. zm.)) zostanie wydane wykonawcy po podpisaniu umowy. 

D.III. Przepisy prawne i normy zwi�zane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia 
budowlanego 
Zastosowane b�d� miały ostatnie wydania Polskich Norm, o ile nie postanowiono inaczej. Roboty b�d� 
zaprojektowane i wykonywane w bezpieczny sposób, 
ci
le i w zgodzie z Polskimi Normami, 
specyfikacjami technicznymi, dokumentacj� projektow�, poleceniami Inspektora Nadzoru, wymogami 
monta	u, transportu, magazynowania, itp. podanymi przez producentów oraz Dokumentacjami 
Techniczno-Ruchowymi urz�dze� i prawem obowi�zuj�cym na terenie Rzeczpospolitej Polskiej. 
Gdziekolwiek nast�puj� odwołania do polskich norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm 
krajów Unii Europejskiej w zakresie przyj�tym przez polskie prawodawstwo. Poni	ej zestawiono 
podstawowe dokumenty oraz normy zwi�zane z zakresem przeprowadzonego zamierzenia 
budowlanego. Wykonawca zobowi�zany jest zna� wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i 
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które s� w jakikolwiek sposób zwi�zane z robotami i b�dzie w 
pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 

Dyrektywy Unii Europejskiej 
 Dyrektywa Rady 76/464EWG z dnia 4 maja 1976 w sprawie zanieczyszczenia spowodowanego 

przez niektóre substancje niebezpieczne odprowadzane do 
rodowiska wodnego Wspólnoty; 
 Dyrektywa Rady 91/271/ EWG w sprawie oczyszczania 
cieków komunalnych; 
 Dyrektywa Rady 75/44/EWG z dnia 16 czerwca 1975 w sprawie wymaga� jako
ci wód 

powierzchniowych przeznaczonych do poboru wody pitnej. 

Ustawy i Rozporz�dzenia 

 Ustawa Prawo ochrony 
rodowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627 z pó
n. zm.); 
 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz. U. 04. nr 92 poz. 880. z pó
n. zm.); 
 Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 21 z pó
n. zm.); 
 Ustawa Prawo Wodne (Dz.U. 05.239.2019); 
 Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wod� i zbiorowym odprowadzeniu 
cieków (tekst jednolity Dz.U. 

06.123.858.); 
 Ustawa Prawo Budowlane (Dz. U. 06.156.1118); 
 Ustawa Prawo Energetyczne (Dz.U. 03. 207, poz. 2016 j.t. z pó
n. zmianami) 
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 Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004r. o zmianie i uchyleniu niektórych ustaw w zwi�zku z uzyskaniem 
przez Rzeczpospolit� Polsk� członkostwa w Unii Europejskiej (Dz. U. 04. nr 96, poz. 959), 

 Ustawa dnia 13 wrze
nia 1996r. o utrzymaniu czysto
ci i porz�dku w gminach (Dz.U.05.236.2008 
j.t.z pó
n. zmianami), 

 Ustawa z dnia 3 lutego 1995r. o ochronie gruntów rolnych i le
nych (Dz. U. 04. nr 121, poz. 1266 j.t. z 
po	n. zmianami), 

 Ustawa z dnia 4 lutego 1994r. Prawo geologiczne i górnicze (Dz. U. 05. nr 228, poz. 1947 j.t. z pó
n. 
zm.), 

 Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 2003 nr 80, 
poz. 717 z pó
n. zmianami), 

 Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz. U. 2001 nr 11, poz. 
84 j.t. z pó
n. zm.), 

 Ustawa z dnia 26 czerwca 1974r. Kodeks pracy (tekst jednolity: Dz. U. 1998 nr 21, poz. 94 j.t. z pó
n. 
zmianami.), 

 Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamówie� publicznych (jednolity Dz. U. 2006 r. Nr 164 poz. 
1163); 

 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881). 
 Ustawa z dnia 26 czerwca 2000 r. o nawozach i nawo	eniu (Dz. U. nr 89, poz. 991) w zakresie 

wymogów posiadania certyfikatu ministra wła
ciwego do spraw rolnictwa, 
 Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpo	arowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 

147, poz. 1229). 
 Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pó
no zm.). 
 Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 

2086). 
 

 Rozporz�dzenie Ministra �rodowiska w sprawie procesu odzysku R10 (Dz.U. z 2007r., nr 228, 
poz.1685), 

 Rozporz�dzenie Rady Ministrów z dnia 9 listopada 2004r. w sprawie okre
lenia rodzajów 
przedsi�wzi�� mog�cych znacz�co oddziaływa� na 
rodowisko oraz szczegółowych uwarunkowa� 
zwi�zanych z kwalifikowaniem przedsi�wzi�� do sporz�dzenia raportu o oddziaływaniu na 

rodowisko (Dz. U. 04. Nr 257, poz. 2573 z pó
n. zmianami), 

 Rozporz�dzenie Ministra �rodowiska z dnia 26 lipca 2002r. w sprawie rodzajów instalacji mog�cych 
powodowa� znaczne zanieczyszczenie poszczególnych elementów przyrodniczych albo 
rodowiska 
jako cało
ci (Dz. U. 02. nr 122, poz. 1055), 

 Rozporz�dzenie Ministra �rodowiska z dnia 9 wrze
nia 2002r. w sprawie standardów jako
ci gleby 
oraz standardów jako
ci ziemi (Dz. U. 02. nr 165, poz. 1359), 

 Rozporz�dzenie Ministra �rodowiska z dnia 6 czerwca 2002r. w sprawie dopuszczalnych poziomów 
niektórych substancji w powietrzu, alarmowych poziomów niektórych substancji w powietrzu oraz 
marginesów tolerancji dla dopuszczalnych poziomów niektórych substancji (Dz. U. 02. nr 87, poz. 
796), 

 Rozporz�dzenie Ministra �rodowiska z dnia 6 czerwca 2002r. w sprawie oceny poziomów substancji 
w powietrzu (Dz. U. 02. nr 87, poz. 798),  

 Rozporz�dzenie Ministra �rodowiska z dnia 5 grudnia 2002r. w sprawie warto
ci odniesienia dla 
niektórych substancji w powietrzu (Dz. U. 03. nr 01 , poz. 12), 

 Rozporz�dzenie Ministra �rodowiska z dnia 20 grudnia 2005r. w sprawie standardów emisyjnych z 
instalacji (Dz. U. 05. nr 260, poz. 2181),  

 Rozporz�dzenie Ministra �rodowiska z dnia 23 grudnia 2004r. w sprawie wymaga� w zakresie 
prowadzenia pomiarów wielko
ci emisji (Dz. U. 04. nr 283, poz.2842), 
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 Rozporz�dzenie Ministra �rodowiska z dnia 9 grudnia 2003r. w sprawie substancji stwarzaj�cych 
szczególne zagro	enie dla 
rodowiska (Dz. U. 03. nr 217, poz. 2141), 

 Rozporz�dzenie Ministra �rodowiska z dnia 23 grudnia 2002r. w sprawie kryteriów wyznaczania wód 
wra	liwych na zanieczyszczenie zwi�zkami azotu ze 
ródeł rolniczych (Dz. U. 02. nr 241, poz. 2093), 

 Rozporz�dzenie Ministra �rodowiska z dnia 23 grudnia 2002r. w sprawie szczegółowych wymaga�, 
jakim powinny odpowiada� programy działa� maj�cych na celu ograniczenie odpływu azotu ze 
ródeł 
rolniczych (Dz. U. 03. nr 4, poz. 44), 

 Rozporz�dzenie Ministra Zdrowia z dnia 27 listopada 2002r. w sprawie wymaga�, jakim powinny 
odpowiada� wody powierzchniowe wykorzystywane do zaopatrzenia ludno
ci w wod� przeznaczon� 
do spo	ycia (Dz. U. 02. nr 204, poz. 1728), 

 Rozporz�dzenie Rady Ministrów z dnia 17 grudnia 2002r. w sprawie 
ródl�dowych wód 
powierzchniowych lub ich cz�
ci stanowi�cych własno
� publiczn� (Dz. U. 03. nr 16, poz. 149), 

 Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002r. w sprawie okre
lenia przeci�tnych 
norm zu	ycia wody (Dz. U. 02. nr 8, poz. 70), 

 Rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 14 lipca 2006r. w sprawie sposobu realizacji 
obowi�zków dostawców 
cieków przemysłowych oraz warunków wprowadzania 
cieków do 
urz�dze� kanalizacyjnych (Dz. U. 06. nr 136, poz. 964), 

 Rozporz�dzenie Ministra �rodowiska z dnia 27 wrze
nia 2001r. w sprawie katalogu odpadów (Dz. U. 
01. nr 112, poz. 1206), 

 Rozporz�dzenie Ministra Gospodarki z dnia 29 stycznia 2002 r. w sprawie rodzajów odpadów innych 
ni	 niebezpieczne oraz rodzajów instalacji i urz�dze�, w których dopuszcza si� ich termiczne 
przekształcanie (Dz.U. Nr 18, poz. 176) w zakresie mo	liwo
ci termicznego przekształcania 
komunalnych osadów 
ciekowych mi�dzy innymi w takich instalacjach, jak piece cementowe, piece 
wapiennicze, kotły energetyczne i przemysłowe, piece do wypalania cegły, 

 Rozporz�dzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 marca 2002 r. w sprawie wymaga� dotycz�cych 
prowadzenia procesu termicznego przekształcania odpadów (Dz. U. Nr 37, poz. 339 z pó
no zm.) w 
zakresie wymaga� dotycz�cych spalania osadów 
ciekowych i sposobów post�powania z 
powstałymi odpadami, 

 Rozporz�dzenie Rady Ministrów z dnia 20.12.2005 r. w sprawie opłat za korzystanie ze 
rodowiska 
(Dz. U.05, Nr260, poz. 2176z pó
no zm.) w zakresie opłat za umieszczanie na składowisku skratek, 
zawarto
ci piaskowników, komunalnych osadów 
ciekowych, 

 Rozporz�dzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 1 czerwca 2001 r. w sprawie wykonania 
niektórych przepisów ustawy o nawozach i nawo	eniu (Dz. U. Nr 60 poz. 615) w zakresie wymogów, 
jakie musi spełnia� kompost wprowadzany do obrotu, 

 Rozporz�dzenie Ministra �rodowiska z dnia 16 kwietnia 2002r. w sprawie rodzajów oraz st�	e� 
substancji, które powoduj�, 	e urobek jest zanieczyszczony (Dz. U. 02. nr 55, poz. 498), 

 Rozporz�dzenie Ministra �rodowiska z dnia 1 sierpnia 2002r. w sprawie komunalnych osadów 

ciekowych (Dz. U. 02. nr 134, poz. 1140),  

 Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 pa
dziernika 2002r. w sprawie warunków 
wprowadzania nieczysto
ci ciekłych do stacji zlewnych (Dz. U. 02. nr 188, poz. 1576), 

 Rozporz�dzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze
nia 2003r. w sprawie kryteriów i sposobu klasyfikacji 
substancji i preparatów chemicznych (Dz. U. 03. nr 171, poz. 1666 z pó
n. zmianami), 

 Rozporz�dzenie Ministra Zdrowia z dnia 28 wrze
nia 2005r. w sprawie wykazu substancji 
niebezpiecznych wraz z ich klasyfikacj� i oznakowaniem (Dz. U. 05. nr 201, poz. 1674 zał.), 

 Rozporz�dzenie Ministra Ochrony �rodowiska, Zasobów Naturalnych i Le
nictwa z dnia 20.12.1996 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� obiekty gospodarki wodnej i ich 
usytuowanie (Dz. U, 1997 r, nr 21, poz. I 11 z pó
n. zm.), 

 Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiada� budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 r., nr 75, poz.690 z pó
n. zm.), 
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 Rozporz�dzenie Ministra �rodowiska, z dnia 24.07.2006 r. w sprawie warunków, jakie nale	y spełni� 
przy wprowadzeniu 
cieków do wód lub ziemi, oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla 

rodowiska wodnego, (Dz. U.06.137.984), 

 Rozporz�dzenie MPiPS z dnia 26.09.1997 r w sprawie ogólnych przepisów bezpiecze�stwa i higieny 
pracy (Dz.U.97.129.844), 

 Rozporz�dzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pa
dziernika 1993r. w 
sprawie bezpiecze�stwa i higieny pracy w oczyszczalniach 
cieków (Dz. U. 93. nr 96. poz. 438), 

 Rozporz�dzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pa
dziernika 1993r. w 
sprawie bezpiecze�stwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontowych i konserwacji sieci 
kanalizacyjnych (Dz. U. 93. nr 96. poz. 437),  

 Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpiecze�stwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). 

 Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotycz�cej 
bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,poz. 
1126).  

 Rozporz�dzenie MGPiB z dn. 27.01.1994 roku w sprawie bhp przy stosowaniu 
rodków chemicznych 
do uzdatniania wody i oczyszczania 
cieków (Dz.U.94.21.73); 

 Rozporz�dzenie MPiPS z dnia 17.06.1998 r w sprawie najwy	szych dopuszczalnych st�	e� i 
nat�	e� czynników szkodliwych dla zdrowia w 
rodowisku pracy. (Dz.U.98.79.513), 

 Rozporz�dzenie Ministra �rodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych poziomów 
hałasu w 
rodowisku (Dz. U. 07. nr 120, poz. 826),  

 Rozporz�dzenie MPiPS z dnia 02.07.2003 r w sprawie zasadniczych wymaga� dla urz�dze� 
u	ywanych na zewn�trz pomieszcze� w zakresie emisji hałasu do 
rodowiska.(Dz.U.03.113.1 75), 

 Rozporz�dzenie MSW z dnia 16.06.2003 r w sprawie ochrony przeciwpo	arowej budynków, innych 
obiektów budowlanych i terenów (Dz.U.03.121.1138),  

 Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okre
lenia metod i podstaw 
sporz�dzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztów prac projektowych oraz 
planowanych kosztów robót budowlanych okre
lonych w programie funkcjonalno-u	ytkowym (Dz. U. 
04. nr 130, poz. 1389), 

 Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze
nia 2004 r. - w sprawie szczegółowego zakresu 
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych 
oraz programu funkcjonalno-u	ytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072). 

 Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemów oceny 
zgodno
ci wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209,poz. 
1779). 

 Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 
2041). 

 Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 okre
lenia polskich jednostek 
organizacyjnych upowa	nionych europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat 
udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz.1780). 

 Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniaj�ce rozporz�dzenie w 
sprawie dziennika budowy, monta	u i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zamawiaj�cego 
dane dotycz�ce bezpiecze�stwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042). 

 Rozporz�dzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 grudnia 2004 w sprawie szczegółowych 
warunków przył�czenia podmiotów do sieci elektroenergetycznych , ruchu i eksploatacji sieci (Dz. U. 
Nr 2/2005 poz. 6)  

 Norma PN-EN50160:2002 Standardy jako
ciowe zasilania odbiorców z publicznych sieci 
rozdzielczych 

 Norma SEP N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe .  
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Projektowanie i budowa: 

 Przepisy Techniczno-Budowlane dla Praktyków. Wydawnictwo Verlag Dashofer. Stan prawny 
pa
dziernik 2007 r. 

 Sieci, instalacje i urz�dzenia elektroenergetyczne o napi�ciu powy	ej 1 kV. Wydawnictwo Verlag 
Dashofer. Stan prawny kwiecie� 2007 r.  

 Instalacje elektryczne i teletechniczne. Poradnik in	yniera Elektryka. Obliczanie. Projektowanie. 
Monta	. Eksploatacja. Wydawnictwo Verlag Dashofer. Stan prawny sierpie� 2007 r. 

 Miesi�cznik Stowarzyszenia Elektryków Polskich INPE. Informacja o Normach i Przepisach 
Elektrycznych 

 Przepisy Budowy Urz�dze� Elektroenergetycznych. Wydawnictwo Przemysłowe WEMA 1997 r. 
 

Obowi�zuj�ce Polskie Normv i Normv wskazane jako 
ródło wiedzy technicznej: 

 PN-83/B-03430/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i 
u	yteczno
ci publicznej - Wymagania (Zmiana Az3), 

 PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna - Urz�dzenia wentylacyjne - Wymagania i badania przy 
odbiorze, 

 PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza wewn�trznego w 
pomieszczeniach przeznaczonych do stałego przebywania ludzi, 

 PN- 76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza zewn�trznego, 
 PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja-Terminologia, 
 PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynków - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wła
ciwo
ci 

mechaniczne IDT EN 1886:1998, 
 PN-B-76003:1996 Wentylacja i klimatyzacja - Filtry powietrza - Klasy jako
ci, 
 PN-80/M-49060 - Maszyny i urz�dzenia. Wej
cia, doj
cia - wymagania, 
 PN- 73/B-03431 - Wentylacja mechaniczna w budownictwie - wymagania, 
 PN82/B-02402 - Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszcze� - w budynkach, 
 PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i u	yteczno
ci 

publicznej. Wymagania wraz ze zmian�, PN /Az3, PN-71/B-02380 - O
wietlenie pomieszcze� 

wiatłem dziennym - wymagania, PN 82/8971-02, PN84/10735 Odbiór kanałów zgodnie z 
PN-53/B-06584 - Budowa kanałów w wykopach, 

 PN-81/B-03020 „Grunty budowlane. Posadowienie bezpo
rednie budowli. Obliczenia statyczne i 
projektowanie". 

 PN-68/B-06050 „Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy 
odbiorze". 

 PN-88/B-06250 „Beton zwykły".  
 PN-92B-10729 „Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne"  
 PN-92/B-10735 „Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze". 
 PN-90/B-14501 „Zaprawy budowlane zwykłe". 
 PN-86/B-01802 „Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 	elbetowe. 

Nazwy i okre
lenia."  
 PN-74/B-24620 „Lepik asfaltowy stosowany na zimno".  
 PN-74/B-24622 „Roztwór asfaltowy do gruntowania".  
 PN-H-74051 -2:1994 „Włazy kanałowe klasy B, C, D".  
 PN-88/H-74080/01 „Skrzynki 	eliwne wpustów deszczowych. Wymagania i badania." 
 PN-88/H-74080/04 „Skrzynki 	eliwne wpustów deszczowych klasy C". PN-64/H-74086 „Stopnie 

	eliwne do studzienek kontrolnych".  
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 PN-79/H-74244 „Rury stalowe ze szwem przewodowe." 
 PN-72/H-83104 „Odlewy z 	eliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obróbk� skrawania i 

odchyłki masy". 
 PN-85/C-89203 „Kształtki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu." 
 PN-85/C-89205 „Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu."  
 PN-87/B-01100 „Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i okre
lenia." 
 PN-EN 1610 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych  
 PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodoci�gowych i kanalizacyjnych. 

Warunki techniczne wykonania.  
 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. �wir i mieszanka 
 PN-B-12037 Cegła pełna wypalana z gliny – kanalizacyjna 
 PN-EN-295 Rury i kształtki kamionkowe i ich poł�czenia w sieci drena	owej i kanalizacyjnej 
 PN-EN 124 Zwie�czenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i 

kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako
ci� 
 PN-EN 1610 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych  
 PN-H-74051-02 Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu ci�	kiego)  
 PN-EN 1917 Studzienki włazowe i nie włazowe z betonu nie zbrojonego, z betonu zbrojonego 

włóknem stalowym i 	elbetowe  
 PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodoci�gowa. i badania sprawdzaj�ce. Cz�
� 1: Wymagania ogólne 
 PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodoci�gowa. i badania sprawdzaj�ce. Cz�
� 2: Armatura zaporowa 
 PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodoci�gowa. i badania sprawdzaj�ce. Cz�
� 3: Armatura zwrotna  
 PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodoci�gowa. i badania sprawdzaj�ce. Cz�
� 4: Zawory 

napowietrzaj�co-odpowietrzaj�ce  
 PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodoci�gowa. Wymagania u	ytkowe i badania sprawdzaj�ce. Cz�
� 

5: Armatura reguluj�ca 
 PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotycz�ce uszczelek 

zł�czy rur wodoci�gowych i odwadniaj�cych. Cz�
� 1: Guma; 
 PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotycz�ce uszczelek 

zł�czy rur wodoci�gowych i odwadniaj�cych. Cz�
� 2: Elastomery termoplastyczne 
 PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. 

Polietylen (PE). Cz�
� 1: Wymagania ogólne  
 PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. 

Polietylen (PE). Cz�
� 2: Rury 
 PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. 

Polietylen (PE). Cz�
� 3: Kształtki 
 PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. 

Polietylen (PE). Cz�
� 4: Armatura 
 PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. 

Polietylen (PE). Cz�
� 5: Przydatno
� do stosowania w systemie 
 PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z 

niezmi�kczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyłania wody. Wymagania ogólne 
 PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z 

niezmi�kczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyłania wody. Rury 
 PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z 

niezmi�kczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyłania wody. Kształtki 
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 PN-EN 1452-4:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z 
niezmi�kczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyłania wody. Zawory i wyposa	enie 
pomocnicze 

 PN-EN 1452-5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z 
niezmi�kczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyłania wody. Przydatno
� do stosowania w 
systemie 

 PN-B-10725:1997 Wodoci�gi. Przewody zewn�trzne. Wymagania i badania 
 PN-87/B-01060 Sie� wodoci�gowa zewn�trzna. Obiekty i elementy wyposa	enia. Terminologia. 
 PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodów wodoci�gowych i kanalizacyjnych. Warunki 

techniczne wykonania. 
 PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpo
rednie budowli. Obliczenia statyczne i 

projektowanie. 
 PN-89/M-74091 Armatura przemysłowa. Hydranty nadziemne na ci
nienie nominalne 1 MPa. 
 PN-89/M-74092 Armatura przemysłowa. Hydranty podziemne na ci
nienie nominalne 1 MPa. 
 PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodoci�gowych. 
 PN-93/C-89218 Rury i kształtki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarów. 
 PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wod�. Wymagania dotycz�ce systemów zewn�trznych i ich cz�
ci 

składowych. 
 
Normy bran	owe 

 BN083/8836-02 Roboty ziemne Wykopy otwarte pod przewody wod-kan, warunki techniczne 
wykonania. 

 BN-62/6738-03 „Beton hydrotechniczny. Składniki betonów. Wymagania techniczne." 
 BN-62/6738-04 „Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej."  
 BN-62/6738-07 „Beton hydrotechniczny. Składniki betonów. Wymagania techniczne." 
 BN-77/8931-12 „Oznaczanie wska
nika zag�szczenia gruntu".  
 BN-83/8836 02 „Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze". 
 BN-72/8932-01„Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne." 
 BN-83/8971-06.02 „Rury bezci
nieniowe. Rury betonowe i 	elbetowe typów O, Os, C, Cs." 
 BN-86/8971-08 „Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i kształtki ci
nieniowe. Kr�gi betonowe i 

	elbetowe."  
 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie  
 BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny 
 BN-62/8971-02 Wymagania i badania przy odbiorze zewn�trznych sieci wodoci�gowych i 

kanalizacyjnych. 
 
Polskie i Europejskie Normv: 

 PN-ISO 6242 - 1: 1999 - Budownictwo - Wyra	anie wymaga� u	ytkownika - Wymagania termiczne, 
 PN-ISO 6242 - 2: 1999 Budownictwo - Wyra	anie wymaga� u	ytkownika, Wymagania dotycz�ce 

czysto
ci powietrza dotycz�cych oceny własno
ci u	ytkowych 
 PN-ISO 6242 - 1: 1999 - Budownictwo - Wyra	anie wymaga� u	ytkownika - Wymagania termiczne, 
 PN-ISO 6242 - 2: 1999 Budownictwo - Wyra	anie wymaga� u	ytkownika, Wymagania dotycz�ce 

czysto
ci powietrza dotycz�cych oceny własno
ci u	ytkowych, 
 PN- ISO - 8756: 2000 - Jako
� powietrza - post�powanie z danymi dotycz�cymi temperatury, 

ci
nienia i wilgotno
ci, 
 PN-B-01706/AzI:1999 - Instalacje wodoci�gowe - Wymagania w projektowaniu (zmiana AzI), 



 
PROGRAM FUNKCJONALNO-U�YTKOWY dla zadania pn.:  

„Rozbudowa i przebudowa istniej�cej oczyszczalni �cieków w Borku Strzeli�skim” 

187

 PN-EN- 752-1 :2000 - Zewn�trzne systemy kanalizacyjne - Wymagania - PN-EN- 752- 2: 2000 - 
Zewn�trzne systemy kanalizacyjne - Planowanie, 

 PN- N - 18002: 2000 - Systemy zarz�dzania bezpiecze�stwem i higiena pracy - Ogólne wytyczne do 
oceny ryzyka zawodowego, 

 PN- ISO - 1996-3:1999 - Akustyka - Opis i pomiary hałasu 
rodowiskowego - Wytyczne dotycz�ce 
dopuszczalnych poziomów hałasu, 

 PN-EN- 2924 -2: 1999 Wymagania ergonomiczne dotycz�ce pracy biurowej z zastosowaniem 
terminali wyposa	onych w monitory ekranowe, (VDT) - Wskazówki dotycz�ce wymaga� stawianych 
zadaniu, 

 PN-B-02865: 1997/Apl: 1999 Ochrona przeciwpo	arowa budynków. Przeciwpo	arowe zaopatrzenie 
wodne; Instalacja wodoci�gowa przeciwpo	arowa ('C S 13.220.20: 91.140.60) 

 PN-EN - 60034-9:2000 Maszyny elektryczne wiruj�ce - Dopuszczalne poziomy hałasu 
 PN- ISO - 9296: 1999 - Akustyka - Deklarowane warto
ci emisji hałasu urz�dze� komputerowych i 

biurowych, 
 PN-EN - 60598-2-2:2000 - Oprawy o
wietleniowe - Wymagania szczegółowe - Oprawy 

o
wietleniowe wbudowywane 
 PN-EN- 673:1999 - Szkło w budownictwie - Okre
lenie współczynnika przenikania ciepła "U" - 

metoda obliczeniowa, 
 PN- B - 03434: 1999 - Wentylacja - Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania 
 PN- lEC 60364-5-51 :2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i monta	 

wyposa	enia elektrycznego - Postanowienia ogólne,  
 PN- lEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres przedmiot i 

wymagania podstawowe, 
 PN- lEC 60364-1 :2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie 

-Sprawdzanie odbiorcze, 
 PN-IEC 60364-7-706:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Wymagania dotycz�ce 

specjalnych instalacji lub lokalizacji - Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodz�cymi, 
 PN- lEC 60364 - 4- 443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 

zapewnienia bezpiecze�stwa. Ochrona przed przepi�ciami. Ochrona przed przepi�ciami 
atmosferycznymi lub ł�czeniowymi,  

 PN-IEC 60364-4-45; 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 
zapewnienia bezpiecze�stwa. Ochrona przed obni	eniem napi�cia,  

 PN-IEC 60364-4-46:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 
zapewnienia bezpiecze�stwa. Odł�czanie izolacyjne i ł�czenie, 

 PN-IEC 60364-5-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i monta	 
wyposa	enia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne, 

 PN-IEC 60364-7-707:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania 
dotycz�ce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotycz�ce uziemie� instalacji urz�dze� 
przetwarzania danych, 

 PN - lEC 60364 - 4- 43:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 
zapewnienia bezpiecze�stwa. Ochrona przed pr�dem przeci�	eniowym, 

 PN - lEC 60364 - 5- 53:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i monta	 
wyposa	enia elektrycznego - Aparatura ł�czeniowa i sterownicza, 

 PN - lEC 60364 - 5- 56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i monta	 
wyposa	enia elektrycznego - Instalacje bezpiecze�stwa, 

 PN - lEC 60364-4-41; 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 
zapewnienia bezpiecze�stwa; Ochrona przeciwpora	eniowa. 
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Inne dokumenty: 

 ISO 4435:1991, Rury i kształtki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane w systemach 
odwadniaj�cych i kanalizacyjnych." 

 KB-38.4.3/1 / - 73 Płyty pokrywowe 
 DIN 30672 Umhullung aus Korrosionsschutzbinden und warmeschrumpfendem Material fur 

Dauerbetriebstemperaturen bis 50°. 
 Warunki techniczne wykonania i odbioru ruroci�gów z tworzyw sztucznych - Polska Korporacja 

Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa 1994 r., 
 Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji ruroci�gowych z nieplastyfikowanego 

polichlorku winylu i polietylenu – Wavin, 
 DIN 19580 Korytka odwadniaj�ce dla wód opadowych do wbudowania w powierzchniach 

komunikacyjnych, 
 Dz. Ust. Nr 2/67 Warunki techniczne i wymagania przy odbiorze robót betonowych, 
 Dz. Ust. Nr 22/53 poz. 89 BHP teansport r�czny, 
 Zarz. MBiPMB z dnia 28.03.72r. w sprawie BHP przy wykonywaniu robót monta	owych i 

rozbiórkowych Dz. Ust.Nr 13/72 poz. 93. 
 Katalogi i instrukcje monta	u producentów rur PVC i wyrobów betonowych 
 Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta	owych tom II - Instalacje sanitarne 

i przemyslowe 
 Studzienki rewizyjne DIN 4034 i EW 1917 
 Wpusty uliczne z osadnikiem piasku ( analogia. KB 4-4.12.1(5)) o 
rednicy 500 mm 
 Studzienki rewizyjne z kr�gów betonowych o 
rednicy 1200 mm i płyt� na studzienn� 1440 mm, 

włazy przejazdowe 	eliwne typu ci�	kiego ( do 40 t) Rury o 
rednicy 160 mm i 200 mm klasy S 
(SDR-34) typu Wawin lub równowa	ne. Katalog budownictwa 

 KB4-4.12.1 .(6) Studzienki poł�czeniowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1 .(7) Studzienki przelotowe (lipiec 
1980) 

 KB4-4.12.1 .(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980) 
 Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci 

kanalizacyjnych - 2003 r. 
 Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru ruroci�gów z tworzyw sztucznych 
 Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta	owych - tom I rozdz. IV, Arkady 

1989 r. - Roboty ziemne. 
 Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodoci�gowych - zeszyt 3 - COBRTI INSTAL 
 Instrukcja Projektowa, Monta	u i Układania rur PVC-U i PE - GAMRAT, Katalog Techniczny - PIPE 

LIFE. 
 Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Ruroci�gów z Tworzyw Sztucznych - Polska Korporacja 

Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji. 
 

 
UWAGA:  
OBOWI
ZUJ
C
 EDYCJ
 NORM B	DZIE WYDANIE NAJNOWSZE, OPUBLIKOWANE NIE PÓ�NIEJ NI� 30 DNI 
PRZED TERMINEM SKŁADANIA OFERT. 
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D.IV. Inne posiadane informacje i dokumenty niezb�dne do zaprojektowania robót 
budowlanych 
Inne posiadane informacje i dokumenty - wymienione poni	ej, stanowi� zał�czniki do SIWZ. 

1) Decyzje, pozwolenia i inne dokumenty: 
- Decyzja o 
rodowiskowych uwarunkowaniach dla przedsi�wzi�cia IO�R.6220.0002.2016 z dnia 
01.07.2016 r. wydana przez Wójta Gminy Borów, 
- Pozwolenie wodno-prawne decyzja nr 50 z dnia 23.04.2008 r znak O�.6223-3/08 wydana przez 
Starostwo Powiatowe w Oławie. 
- Aktualny miejscowy plan zagospodarowania terenu dla działki nr 44/1 w Borku Strzeli�skim. 
- Warunki o zwi�kszeniu mocy przył�czeniowej dla oczyszczalni w Borku Strzeli�skim.  
 

2) Dokumentacja archiwalna oczyszczalni 
cieków b�d�ca w archiwum Zamawiaj�cego zostanie 
udost�pniona wykonawcy na potrzeby projektowania. 
 

Zamawiaj�cy nie dysponuje inwentaryzacj� zieleni. Ze wzgl�du na to, 	e projekty budowlane s� jednym z 
elementów zlecanych prac, Wykonawca (na etapie projektowania) zobowi�zany b�dzie wykona� 
inwentaryzacj� zieleni i uzyska� zgod� na ewentualne wycinki. Koszty niezb�dnej wycinki wraz z wywozem 
i zagospodarowaniem wyci�tych drzew i krzewów ponosi Wykonawca. Opłaty administracyjne zwi�zane z 
niezb�dn� wycink� pokrywa Zamawiaj�cy. Zobowi�zuje si� Wykonawc� do takiego zaprojektowania robót, 
aby unikn�� wycinki drzew i krzewów. 
W trakcie wykonywania prac projektowych Wykonawca zobowi�zany jest do wykonania wszelkich prac 
zwi�zanych z inwentaryzacj� terenu, urz�dze� podziemnych i innych obiektów niezb�dnych do 
prawidłowego zaprojektowania i wykonania przedmiotu zamówienia. Wykonawca w ramach wykonania 
dokumentacji projektowej uzyska na własny koszt wszelkie niezb�dne warunki techniczne, pozwolenia i 
zgody. 
Wszelkie wytyczne i uwarunkowania zwi�zane z realizacj� prac obj�tych niniejszym kontraktem zostały 
szczegółowo opisane w Cz�
ci opisowej Programu Funkcjonalno - U	ytkowego. Ewentualne dodatkowe 
uzupełniaj�ce uzgodnienia z Zamawiaj�cym dokonywane winny by� przez Wykonawc� na bie	�co podczas 
opracowywania projektu budowlanego. 


